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胜利 石油 管理 局 担负 着 山东 省 境内 油气 田 的 勘探 、 开 发 任务 .山东 省 境内 主要 有 五 个 较 
大 的 中 、 新 生 代 沉积 地 陷 ， 总 面积 为 65300 平方 公里 。 其 中 济 阳 坊 陷 面 积 26500 平方 公里 ， 
BHH 4400 уд, НЕКЕ 8200 АВ, ВЕН 12000 平方 公里 ， 鲁 西南 
诸 趾 陷 面 积 9100 平方 公里 。 此 外 ， 还 有 海滩 极 浅 海地 区 面积 5100 平方 公里 。 目 前 主要 勘探 
与 开发 地 区 在 山东 省 北部 平原 区 的 谤 阳 增 陷 。 


第 一 节 地 理 概 况 


济 阳 增 陶 位 于 山东 省 北部 。 东 临 渤海 ， 西 至 津浦 铁路 ， 北 以 四 女士 河 与 河北 省 为 界 ， 南 
至 胶 济 铁路 ， 大 体位 于 东经 116” 4 各 和 ~119”、 北 纬 37”~38" 的 地 理 范围 。 所 山行 政 区 
域 包括 德州 市 、 惠 民 地 区 、 东营 市 及 潍坊 市 等 四 个 地 区 、 市 级 的 22 个 县 。 东 营 市 为 胜利 石 
油管 理 局 的 所 在 地 ， 北 中 天 津 市 240 公里 ， 东 上 距 青岛 市 230 公里 ， 西 南 距 山东 省 省 会 济南 市 
150 公里 (И 1-1-1). 
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Р 1-1-1 ИН 


一 、 自 然 地 理 概况 
济 阳 动 陷 在 黄河 下 游 的 冲积 平原 和 人 海 的 三 角 洲 地 带 。 地 势 平 场 ， 西 微 高 ， 东 咯 低 ， 西 
南部 最 高 处 海拔 28 米 ， 东 北部 最 低 处 海拔 仅 1 米 左 右 ， 自 然 比 降 较 小 ， 为 17 3000~ 
— 3 — 
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海岸 线 长 达 260 公里 ， 沿 海滩 淤 地 约 142 万 亩 。 地 面 为 焉 松 次 生 黄 十 ， 来 自 黄河 上 游 的 黄土 
高 原 。 据 考证 ， 本 区 黄河 湾 积 层 形成 于 距 今 7000 余年 ， 利 津 县 城 以 下 黄河 三 角 洲 的 形成 ， 
不 过 千年 历史 。 由 于 黄河 决口 改道 、 洪 流 侵 体 和 谈 垫 结果 ， 形 成 了 岗 、 坡 、 洼 相亲 的 地 瑶 。 — 

黄河 由 西南 向 东北 注入 渤海 ， 水 势 流 急 ， 水 流 充沛 ， 平 均 年 运 流量 417.8 亿 立 方 米 。 河 
ЖАЖРЫХ, Ж 253 升 / 立方 米 ， 年 携 泥 沙 量 平 均 为 11.8 亿 吨 ， 扯 要 集中 上 伏 汛 、 秋 
汛 时 期 ， 上 右 年 输 泥 水量 的 83%。 其 中 除 4 一 5 亿 吨 漂 人 渤海 外 ， 其 余 沉 积 于 河口 三 角 洲 处 ， 
平均 每 年 造 陆 面积 达 50.7 平方 公里 。 黄 河水 质 良 好 ，PH 值 为 7.4 左 右 ， 属 弱 碱 性， 硬度 3 
一 4 毫克 当量 / 升 ， 矿 化 度 为 0.5~1.0 克 / 升 ， 盐 分 不 高 ， 有 害 物质 少 ， 符 合 国家 现行 饮用 
永 质 标准 。 黄 河水 是 胜利 石油 管理 局 和 东营 市 的 工农 业 用 水 ， 另 外 ， 还 有 支脉 淘 ， 广 利 河 以 
及 水 库 等 灌溉 及 工业 用 水 系统 。 由 于 本 区 地 势 低洼 ， 黄 河 与 小 清河 之 间 的 低洼 地 带 排水 较为 . 
困难 ， 常 有 讲 灾 ， 以 小 清河 附近 较为 赤 重 。 夏 雨季 节 ， 气 讨 降低 ， 海 面 增高 ， 加 之 夏季 向 陆 
风 的 强度 及 频 度 加 大 ， 海 潮 顶 托 的 力量 增强 ， 排 水 更 加 困难 ， 注 地 常 有 积 水 。 本 区 地 下 水 位 
高 ， 即 使 在 结 季 ， 埋 深水 面 也 常 在 1.5 米 以 肉 ， 因 此 ， 易 于 返 盐 ， 造 成 大 片 的 盐碱地 。 黄 河 
以 北 ， 徒 骇 河 、 套 尔 河和 马上 天河 一 带 与 黄河 及 小 清河 的 中 间 地 带 情况 相 类 似 ， 也 同样 形成 大 
片 斑 状 或 带 状 的 盐碱地 和 涝 洼地 ， 沿 海地 区 受 海潮 威胁 较 大 ，18 和 0~1965 年 间 共 发 生 过 六 
次 大 海潮 ， 其 中 1890 年 海潮 侵 没 高 程 达 4.6~ 5.1 米 ， 侵 没 面积 67500 诗 。 这 是 形成 盐 清 化 
的 又 一 个 主要 原因 。 

本 区 地 处 北 温带 ， 属 大 陆 性 季风 气候 区 。 春 夏秋 冬 四 季 分 明 ， 气 候 宜人 ; 春季 雨 少 ， 气 
къв, МЕХ. НИ; 夏季 降雨 多 ， 气 候 混 热 ; 秋季 雨量 较 少 ， 秋 高 气 夷 ; 冬季 雪 少 ， 
气候 干燥 。 年 平均 气温 12.22 ， 一 年 中 最 热 为 七 月 份 ， 月 平均 气温 在 26~27.5 亿 ， 最 高 气 
温 达 31.3C， 极 端 最 高 气温 曾 达 419с; 最 淮 月 为 一 月 份 ， 月 平均 气温 为 零下 33-39C, 
БЕНЕТ 9C ， 极 端 最 低 气温 可 达 零 下 23C 。 年 降雨 量 最 大 为 901.4 毫米 ， 最 小 为 315 = 
米 ， 平 均 为 $39 一 582 毫米 ， 三 分 之 二 的 降雨 量 集 中 于 夏 、 秋 两 牌 ，7~9 月 份 的 降雨 量 占 全 
年 的 50%~70%， 常 年 主导 风向 为 东南 风 。 冬季 多 为 西北 风 ， 平 均 风 速 3 米 / 秒 。 冬 春 干 
旱 ， 夏 季 症 游 ， 晚 秋 又 旱 的 特点 极为 显著 。 本 区 于 燥 度 为 1.3~1.84， 年 平均 蒸发 量 为 
1879—2049 жж, ЖЕН, 3.3— 3.8, 

本 区 地 下 水 资源 较为 丰富 ， 上 第 三 系 上 新 统 明 化 镇 组 在 广大 地 区 均 有 淡水 层 ， 可 殿 工 业 
用 水 ， 另 外 ， 还 有 地 热 资源 可 以 利用 ， 在 孤岛 、 五 导 桂 ， 义 和 庄 及 草 桥 等 四 个 地 区 的 钻井 中 
发 现 了 地 下 热 水 。 如 草 桥 热 异常 区 ， 其 面积 可 达 100 平方 公里 ， 根 据 草 2 井 测试 资料 估算 ， 
地 下 热 水 (井口 术 温 58C) 储量 可 达 1000 万 立方 米 以 上 ， 按 每 天 600 立方 米 产 水 量 计算 ， 
可 供 开 采 40 ж. 

本 区 水 陆 交 通 便利 ， 距 华北 经 济 发 达 区 的 大 城市 较 近 ， 西 有 津浦 铁路 ， 南 有 胶 济 铁路 ， 
并 有 东营 一 潘 博 的 铁路 与 胶 济 铁路 直接 相连 ， 都 能 通达 北京 天津、 济南 、 青 岛 等 工业 及 洪 
口 城市 。 各 县 、 市 都 有 公路 干线 相通 。 特 别 是 油田 境内 公路 交通 尤为 发 达 。 海 潜 、 飞 机 场 正 
在 兴建 中 。 这 些 对 胜利 油田 的 石油 工业 勘探 ， 开 发 都 有 着 重要 的 意义 。 

据 历史 记载 ， 自 公元 69242 (РК) 以 来 ， 本 区 共 遭 遇 地 震 54 次 ， 有 较 大 影响 者 为 4 
了 次， 如 1668 年 7 月 25 Н, ЖШ. BOH SE 8.5 级 地 震 ， 利 津 县 ^ 房 屋 多 倾倒 "， 广 饶 县 * 房 
На, PRESKE ХАД: 1969 年 7 月 12 日 ， 渤 海 发 生 7.4 级 
地 震 ， 蛙 利 、 利 津 、 沾 化 三 县 遭受 严重 霸 灾 , “孤岛 地 裂 ， 长 约 1000 Ж, Ж 30-40 厘米 ， 北 


端 下 沉 30 Ж Ж”. НЫШ УЕ “ЖЕШ. EKA ВЕН”; 1976 年 7 月 28 日 唐山 发 
ЕЕ 7.8 НЕ, ЗЕЕ. Л. АНЕ ЕЕ ЕК. ЛА 564 јај, НЗ 
长 达 数 下 至 千 米 ， 宽 10-30 EX. ЯНА, Е ЖІК» 100 佘 处 。 消 化 县 
倒塌 房屋 560 |н, НАН КЕРА. МИ, ЕЖИК ГНОМ НВ, 
必须 考虑 到 地 震 灾害 的 影响 。 

二 、 工 农业 发 展 概况 

本 人 多 的 工业 以 石油 的 勘探 ”开采 为 主 ， 已 建成 我 国 第 个 大 型 石油 生产 基地 。 此 外 ， 以 
RE <> Норт RE. #8. ЖЕ. ИГ. ЖИ. вж. ЖІНЛІ 
工 和 食品 生产 ; 此 外 ， 洛 海地 区 还 有 出 东 省 产量 最 大 的 盐场 。 

农业 生产 方面 ， 粮 食 作 物 主要 有 小 胡 、 玉 米 、 人 谷子、 大豆、 高梁。 经 济 作物 主要 有 棉 
1. 花生、 黄 烟 和 麻 等 ， 其 中 棉花 播种 面积 较 广 ， 花 生 次 之 。 沿 海 一 带 水 产 也 较为 丰富 ， 海 
产品 占 水 产品 总 量 的 98%% 以 上 ， 主 要 有 是 类 、 鱼 类 和 贝 燃 ， 特 别 是 近 几 年 来 沿海 滩涂 地 带 
的 养殖 业 得 到 迅速 发 展 . 


71 油气 勘探 概况 


胜利 油田 的 油气 描 探 ， 开 发 工作 是 在 华北 平原 及 渤海 湾 地 区 矿产 资源 普查 的 基础 上 逐步 
发 展 起 来 的 ， 套 探 历 程 可 分 为 三 个 时 期 ; 1955 一 1963 年 间 为 区 域 侦 察 时 期 。 在 华北 平 愿 区 
包括 河北 、 山 东 、 河 南 、 安 徽 省 及 渤海 湾 地 区 ， 进 行 了 重 、 磁 力 的 区 域 普查 、 详 查 和 电 法 及 
地 震 大 剖面 的 测量 ， 并 在 重点 构造 上 进行 了 基 淮 井 、 参 数 井 的 钻探 ， 于 1961 年 4 月 在 济 阳 
ВЕ 8 着 获 得 工业 油 流 ， 突 破 了 出 油 关 ， 和 使 得 渤海 湾 地 区 的 油气 勘探 进入 了 一 个 左 新 
的 阶段 。1964~ 1980 年 间 为 重点 勘探 时 期 。 着 眼 于 济 阳 、 黄 骅 动 陷 ， 重 点 勘探 东营 四 陷 ， 
ИРИ ГМ (МЕНЯ) 断裂 对 油气 控制 双重 性 的 认识 问题 后 ， 叉 以 背 斜 油 
气 藏 为 主要 寻找 对 象 ， 发 现 了 胜 坨 、 东 辛 、 永 安 、 现 河 、 部 家 、 滨 南 、 临 盘 、 孤 岛 等 一 批 油 
气田 ， 为 建立 我 国 东 部 的 第 二 个 石油 工业 基地 葛 定 了 梭 厚 的 物质 基础 ， 使 本 区 石油 年 产量 达 
1946 万 吨 ， 出 现 了 历史 +t 勘 探 和 开发 的 高 潮 。 自 1981 年 至 今 为 综合 勘探 济 阳 增 陷 复 式 油气 
区 时 期 。 采 用 新 技术 ， 综 合 勘 探 五 种 类 型 的 复式 油气 聚集 带 ， 并 开辟 海 漆 地 区 勘探 ， 使 石油 
地 质 储量 ， 石 油 产 量 叉 有 大 的 增长 ， 年 产量 超过 50002. 

截至 1990 年 底 共 完成 以 下 工作 量 : 

D 地 震 勘 探 : 共 完 成 测 线 188914 公里 ， 其 中 ， 使 用 五 一 型 光 点 仪 的 : 37376 ДВ; 使 
用 模拟 磁带 地 震 仪 ，14365 АН; 多 次 覆盖 : 49985 АН; 使 用 数字 地 震 仪 多 次 覆盖 : 96435 
Аң; Е: 2899 平方 公里 ， 

2) 重力 勘探 ”32500 公里 ， 其 中 高 精度 重力 测量 600 平方 公里 。 

3) 磁力 勘探 ”41212 平方 公里 ， 其 中 高 精度 航 磁 测量 14712 平方 公里 。 

4) 电 法 勘探 ”24890 平 方 公里 。 

5) 各 类 钻井 19074 口 ， 进 尺 4100.06 万 米 ， 其 中 探 井 4148 O, ЖК 1033.55 Ж. 

6) 试 油 共 7444 并 口 ，10602 E. 

性 利 油 田 的 广大 职工 努力 奋战 ， 克 服 重重 困难 ， 使 勘探 ”开发 工作 迅猛 发 展 ， 取 得 了 让 
THRE ERE: 

1) Ж ТУН ЕЕЕ НЕ жан, ЖЕҢЕ ЖЕ Т 59 个 不 
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园 类 型 的 油气 田 ， 使 石油 地 质 储量 居 潮 海湾 含油 气 区 的 首位 。 

2) 有 49 个 油气 田 投 入 开发 ， 石 油 年 产量 超过 3000 万 吨 ， 累 计生 产 石 油 4.2 0, Ж 
瀚海 湾 油 气 区 之 首 ， 为 全 国 第 二 位 。 

3) 在 旧 潍 场 陷 中 找到 了 一 个 油气 田 ; Жана 《由 东部 分 ) ЖШТШ: BEH 
КТК ао. 

4) 在 浅海 、 极 浅海 勘探 中 又 找到 一 个 超 亿 吨 的 大 型 油气 田 。 

5) Н 1974 年 开始 ， 共 出 口 石油 的 50.6 万 是 ， 为 国家 创收 外 汇 近 90 亿美 元 。 

6) 形成 了 比较 雄厚 的 固定 资产 。 全 油 旬 共有 各 类 配套 设备 40714 台 ， 有 许多 出 较 先进 
的 设备 。 其 中 大 型 钻机 151 台 ， 各 种 注 采 设备 10000 多 台 ， 施 工 机 械 2000 多 台 ， 运 输 载 重 
车 辆 8000 多 台 ， 人 金属 切削 机 床 2000 多 人 台 ……。 至 此 ， 油 内 固定 资产 在 全 国 石油 企业 中 居 第 
二 位 。 

7) 科学 技术 水 平 不 断 提高 。 完 成 各 类 科研 项 目 2500 多 项 ， 其 中 43 项 获 国 家 级 奖 ，183 
项 获 省 级 、 部 级 奖 ， 有 力 地 促进 了 生产 建设 的 发 展 . 

8) 农 居 业 生 产 不 断 发 展 ， 耕 地 面积 达 18.75 万 亩 ， 种 植 林 网 面积 8000 RE FREM 
养殖 面积 5000 亩 。 由 于 坚持 农工 商 一 体 化 的 生产 ， 解 决 了 12 万 个 农业 户 的 家 属 口粮 自给 ， 
对 安置 职工 子女 就 业 ， 稳 定 职工 队伍 ， 发 挥 了 重要 的 作用 . 

9) 初步 建成 了 一 座 矿区 城市 。 全 油田 文教 、 卫 生 、 商 业 、 服 务 等 公共 设施 陆续 配套 ， 
共有 不 同 规模 的 居民 点 165 个 ， 建 成 住宅 51.5 万 平方 米 。 各 类 学 校 157 所 ， 在 校 学 生 达 
9.75 万 人 ， 累 计 培养 大 中 专 和 技校 生 2.9 万 多 人 ， 初 步 形成 了 普通 教育 ， 职 业 技 术 教 育 和 成 
人 教育 相 结合 的 体系 。 医 疗 系 统 已 有 医院 、 疗 养 院 、 卫 生 院 (Br) 180 个 ， 病 床 2725 Ж. 

总 之 ， 在 渤海 之 滨 黄 河 三 角 洲 ， 已 经 建成 一 个 以 石油 工业 为 主 、 油 洲 加 绿洲 的 新 型 经 济 
开发 区 ， 为 我 国 社会 主义 工业 现代 化 作出 了 应 有 的 贡献 。 


第 二 章 勘探 历程 


济 阳 埠 陷 的 勘探 是 在 华北 平原 区 勘探 的 基础 上 发 展 起 来 的 。 前 述 三 个 时 期 概括 起 来 可 划 
分 为 二 个 时 期 七 个 阶段 。 


第 一 节 “华北 平原 区 域 普查 时 期 


华北 平原 包括 太行 山 ， 党 山 以 东 ， 燕 山 以 南 ， 大 别 山 以 北 ， 鲁 西 隆起 以 西 的 广大 地 区 。 
行政 区 域 包括 河北 省 中 部 及 南部 、 河 南 省 西部 、 山 东 省 北部 和 西部 、 安 徽 省 北部 ， 总 面积 约 
40 万 平方 公里 。 除 周围 山区 广泛 出 露 古 生 界 及 前 寒 武 纪 地 层 外 ， 还 有 部 分 中 生 界 出 露 . 区 
域 普查 时 期 在 重力 ， 磁 力 、 电 法 和 地 震 普 查勘 探 (“ 五 一 "型 ) 的 基础 上 ， 钻 基准 井 、 参 数 
Ж. 资料 井 32 п, A12 口 井 见 油 层 ， 其 中 华 7 并 在 1960 年 发 现 了 下 第 三 系 生 油层 ，1961 
年 于 华 8 井 首次 获得 工业 油 流 ，1962 ELTE 2 井 获得 日 产 555 吨 的 高 产 油 流 。 这 一 期 间 
又 可 分 五 个 阶段 。 

一 ， 华 北平 原 区 域 侦察 阶段 (1955—1957 Ж) 

新 中 国 成 立 后 ， 根 据 国家 在 全 国 范围 内 开展 石油 普查 工作 的 统一 部 署 ， 地 质 部 于 1955 
年 成 立 了 华北 石油 普查 大 队 СОК 226 队 )， 担 负 华 北平 原 内 部 的 地 球 物理 勘探 和 周围 山区 
的 地 质 调查 、 填 图 工作 。1956 年 石油 工业 部 西安 地 质 调 查处 又 相继 成 立 直属 111 队 华 北平 
原 资 料 研究 组 ， 负 责 石 油 地 质 资料 的 综合 研究 工作 。 同 年 ， 石 油 工业 部 西安 地 质 调查 处 还 组 
建 了 华北 石油 钻探 大 队 ， 负 责 基 准 井 ， 参 数 井 的 钻探 工作 ， 

在 上 述 单位 通力 合作 下 ， 本 阶段 主要 做 了 以 下 三 方面 的 工作 ; 

1. 华 北平 原 边缘 露头 地 区 地 质 填 图 及 油气 调查 工作 

1955- 1957 年 ， 地 质 部 华北 石油 普查 大 队 完 成 了 太行 山 、 驹 西 、 大 别 山 ， 山 东 省 无 
ж ЖЕ. НАШУ 1:20. 1: 10 万 地 质 填 图 ， 局 部 地 区 作 了 1: 1 
万 、1 : 5 万 的 地 质 填 图 。 通 过 这 些 工作 ， 进 一 步 明 确 了 华北 平原 边缘 地 区 地 层 、 构 造 的 分 
布 状况 ， 证 实 了 唐山 赵 各 庄 采 石 场 中 奥 陶 统 石 灰 岩 方解石 晶 润 中 有 流体 铀 存在 ， 山 东 省 平 则 
县 琅 磨 山 、 嘉 祥 县 凤凰 山 以 及 河北 省 隆 阁 山地 区 寒 武 一 奥 陶 系 石灰 岩 新 鲜 面 有 油 味 存在 。 

2. 华 北平 原 履 盖 区 的 物探 工作 

1955 年 ， 地 质 部 华北 石油 普查 大 队 物 探 队 完 成 了 华北 平原 北部 及 开封 场 陷 范 围 内 1: 
00 万 重力 、 磁 力 面积 概 查 ， 配 合 重力 、 磁 力 工 作 在 山东 省 境内 作 了 ЖЖ. 
1956— 1957 年 ， 对 华北 平原 南部 周口 及 开封 场 陷 和 北部 喜 中 、 临 清 增 陷 进行 了 1 : 20 万 重 
ЛЖ, РЕНН Т 1: 20 万 地 碰 和 1 : 100 万 航 磁 测量 工作 ， 并 在 河北 、 河 
南 及 安徽 省 境内 作 了 М 条 电 测 深 大 谢 面 。 地 震 工 作 除 作 了 高 堂 一 齐 河 、 深 县 一 临淄 ， 定 县 
一 交 河 三 条 大 剖面 外 ， 还 选择 了 河北 省 的 沧 具 兴 济 和 镇、 南宫 县 明 化 镇 、 山 东 省 的 馆 陶 地 区 等 
进行 了 地 震 面 积 普 查 工 作 。 

通过 上 述 物 探 工 作 ， 明 确 了 华北 平原 重力 、 磁 力 异 常 的 分 布 状 况 ， 东 部 地 区 (包括 沧 县 
隆起 和 获 城 一 兰考 大 断层 以 东 ) 为 区 域 性 的 重 、 磁 力 异 常 高 带 ， 西 部 地 区 (包括 费 中 、 临 
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3. 对 华北 平原 进行 基准 并 销 探 

1956 年 ， 石 油 工 业 部 西安 地 质 调查 处 华北 石油 钾 探 大 队 所 属 32104 队 ， 开 始 钻探 华北 
平原 的 第 一 口 基准 井 一 一 华 1 井 。 这 口 并 的 地 理 位 置 在 河北 省 南宫 县 明 化 镇 《图 1-2-1). 
井 位 的 确定 是 在 1955~ 1956 年 上 半年 的 重 、 磁 力 资料 和 少量 地 震 普查 资料 的 基础 上 ， 石 油 
工业 部 与 地 质 部 、 中 国 科 学 院 的 专家 们 共同 讨论 ， 由 石油 工业 部 确定 的 。 当 时 推测 华北 平原 
之 下 可 能 有 海 相 中 、 新 生 代 地 层 ， 特 别 是 可 能 有 海 相 第 三 纪 地 层 存在 ， 认 为 沧 县 隆起 有 可 能 
为 海 相 第 三 系 所 组 成 的 大 背 射 。 华 1 井 于 1956 年 10 月 26 日 开 钻 ， 至 1957 年 11 月 30 日 完 
н. ЕЯ 1063.0 米 由 上 第 三 系 明 化 镇 组 外 和 人 中 奥 陶 统 石灰 岩 。 由 于 钻 届 裂缝、 溶洞 而 发 
生 强 烈 井 漏 ， 后 继续 钻 至 井深 1936.7 米 完 钻 ， 完 销 层 位 为 寒 武 系 。 同 年 ， 地 质 部 在 沧 上 县 兴 
隆 镇 所 钴 的 浅井 ， 于 井深 775 米 也 销 过 奥 陶 系 石灰 岩 。 这 两 口 井 的 钻探 结果 表明 沧 县 重 、 磁 
力 异 常 高 带 是 一 个 由 下 古 生 界 石灰 岩 组 成 的 大 隆起 。 

通过 上 述 地 质 、 地 球 物理 和 钻探 资料 ， 对 华北 平原 内 部 区 域 构造 单元 首次 划分 出 了 增 陷 
қын; 认识 到 华北 平原 在 古生代 是 华北 地 台 的 一 部 分 ， 在 新 生 代 地 层 之 下 广泛 分 布 着 干 古 
生 界 ; 推测 华北 平原 之 下 有 三 套 可 能 的 含油 目的 层 系 ， 即 奥 陶 系 、 中 上 石炭 统 及 海 相 中 、 新 
生 界 ， 特 别 是 可 能 有 海 相 第 三 系 存在 ， 建 议 给 予 高 度 重视 ; 评价 华北 平原 西部 的 高 阳 (Ж 
中 ) 、 临 清 、 开 封 三 个 场 陷 是 找 油 最 有 希望 的 地 区 . 

Z. AM. FAAR (1958-1959 年 ) 

根据 第 一 阶段 的 认识 ， 本 阶段 把 勘探 工作 的 重点 转 入 临 清和 开封 志 陷 。 为 加 强 中 国 东部 
地 区 的 石油 勒 探 工作 ， 实 现 我 国 石油 勘探 战略 向 东部 转移 的 任务 ， 石 油 工 业 部 于 1958 年 5 
月 成 立 了 松 辽 石油 基 探 局 ，8 月 成 立 了 华北 石油 勘探 处 ， 同 时 还 成 立 了 华东 石油 勘探 局 。 从 
中 国 西北 调 遗 队伍 ， 加 强 东部 地 区 的 勘探 。 地 质 部 根据 中 央 关于 体制 下 放 和 发 挥 地 方 积 极 性 
的 精神 ， 将 原 华北 石油 普查 大 队 撤 销 ， 组 建 了 山东 、 河 北 、 河 南 、 安 徽 和 京 津 等 省 (市) A 
油 普查 队 ， 分 别 负 责 各 自 范围 内 的 石油 普查 工作 。 并 组 成 中 原石 油 物 探 大 队 ， 仍 负责 华北 平 
原 的 物探 工作 。 

这 个 阶段 主要 做 了 以 下 工作 : 

1. 地 质 填 图 i 

ЖАРНА БТН АЯТ Т.У ЕДЕН ИНЕК. ЖЕТЕН. W 
山东 省 莱阳 、 河 南 省 济源 和 河北 省 凤 罗 山 、 梁 平等 地 区 进行 了 填 图 工作 。 在 风 山 白垩 系 中 发 
ATHE. WEAKER. ERRAR FHER ERATARA. FRA RE 
系 * 有 油 味 。 这 些 工作 为 进一步 推断 华北 平原 烤 盖 区 的 石油 地 质 情况 提供 了 线索 。 

2. 物 探 工 作 

重力 测量 ， 除 继续 完成 了 华北 平原 南部 周口 场 陷 和 山东 省 全 阳 场 陷 1 : 20 万 面积 测量 
( 共 42100 平方 公里 ) 外 ， 还 在 华北 平原 东部 济 阳 、 黄 骅 地 区 的 21000 平方 公里 范围 内 进行 
Т 1:10 万 面积 测量 ; 并 完成 渤海 及 其 周围 地 区 1: 100 万 航空 磁力 面积 测量 15 万 平方 公 
里 ， 在 山东 省 中 部 地 区 完成 了 1 : 10 万 面积 测量 。 电 法 勘探 ， 主 要 在 费 中 增 陷 的 安平 、 武 城 
地 区 ， 开 封 增 陷 及 济 阳 增 陷 的 商 河 、 惠 民 地 区 进行 了 1 : 20 万 面积 测量 ， 共 作 齐 面 2500 А 
里 ， 面 积 2325 平方 公里 。 地 震 勘 探 ，1958 年 中 原 物探 大 队 在 华北 平原 南部 作 了 开封 一 皇 
阳 、 温 河 一 注 阳 、 鄂 城 一 兰考 、 部 陵 一 开封 等 四 条 地 震 大 剖面 ， 训 面 总 长 度 为 ?和 0 公里 ， 并 
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完成 面积 12600 FHAR НИК 2120 АВ, ATRA ҮЛ. НЕВА. 1959 
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ЖЕ ЖОН НЕ КИЕ И B ТУ h x. BREAKER Т ЛЕВИН, 
发 现 了 沙河 街 和 林 攀 家 两 个 构造 。 
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图 1—2—1 «ЕР 


3. 钻 探 工作 
钻探 工作 由 第 一 阶 眉 钻探 洽 县 隆起 击 转 人 临 清 、 开 封 两 个 增 陷 石油 工业 部 华北 石油 其 
榨 处 的 两 台 3200 米 钻机 ， 其 中 一 台 (32120) 完成 了 华 2 井 铬 探 之 后 ， 调 往 太 康 隆起 钻 
探 基准 井 一 一 华 В (32104 队 ) 完成 了 华 1 井 钻 探 之 后 进入 临 清场 陷 从 事 华 3 В 
(ЕРЕН) ХА (ВЗОР 的 钻探 (ME 1-2-1). 
--- 9 — 


#2 井 位 于 河南 开封 神 岗 集 东 48 ЖЖ. 于 1958 年 8 月 18 日 开 钼 ， 同 年 11 月 7 日 因 发 
生 事 故而 完 销 ， 完 钻井 深 2108.44 米 。 井 深 1820 米 以 上 为 第 三 系 和 第 四 系 ，1820 KUFA 
段 ， 有 人 认为 是 白垩 系 ， 也 有 人 认为 上 第 二 系 。 华 3 利 位 寺 山 东 冠 县 房 尔 塞北 东 1000 ЖА 
( 诛 属 馆 陶 县 )， 于 1958 年 3 月 1 日 开销 ,8 月 了 日 因 事故 完 销 ， 完 钻 并 深 1809.28 Ж. НЯ 
1570 米 以 上 地 层 属 上 第 三 系 和 第 四 系 ，1570 米 以 下 井 段 划 归 白垩 系 。 华 4 井 位 于 山东 堂 吧 
县 从 甲 刘 村 正 南 103 米 处 ， 于 1958 年 12 月 18 НЯ 1959 年 10 月 30 日 因 发 生 井 漏 卡 钻 
ЗОНЕ, ЗЕЕ 2908.5 Ж. Ж 1512 米 以 上 属 上 第 三 系 及 第 四 系 ，1512 一 1640 ЖЖ 
“白垩 系 * 红 层 ，1640 一 2013 ЖЖ, 2013—2220 Ку. ЕЖЕ, 2220--2908.5 Ж 
为 奥 陶 系 。 在 二 秋 一 厂 淡 系 和 奥 陶 系 的 岩 芯 节理， 裂缝 中 见 油 迹 、 油 斑 共 九 处 ， 这 是 首次 在 
华北 平原 必 盖 区 的 钻井 中 见 到 的 油气 显示 。 华 5 РРР РЕН ЕЛІ 400 ЖЖ, Ж 
在 开封 场 陷 南部 太 康 古 生 界 隆起 上 ，1959 年 3 月 28 日 开 钼 ， 同 年 11 4 Нз, МУ 
深 2494.82 Ж. Ж 1031 ЖИ ЕЕ ТЕМЕ, 1031-1922 ЖА Ж. 1822-- 
1942 Ж Жжж. 1942-2461 Ж. 2461—2494.82 KHERA (RF). 

通过 这 一 阶段 的 工作 ， 有 以 下 收获 : 

1) 获取 了 基准 井 、 参 数 井 及 有 关 浅 着 的 钻探 资料 ， 深 化 了 对 构造 单元 的 地 质 认识 。 创 
fu: 

ЕН КЕ”. ОНР м S FE. Е Жа. ШЖ 
力 高 的 范围 。 过 去 根据 无 要 县 境内 有 第 刚 系 玄武 岩浆 的 喷发 ， 把 该 区 划 为 岩浆 活动 地 区 ， 经 
山东 省 石油 普查 大 队 在 商 河 县 郑 店 所 钻 的 郑 1 井 ， 在 井深 924 米 处 见 前 震 旦 系 花 岗 片 麻 岩 ， 
说 明 该 区 重 磁 力 高 异常 的 产生 并 非 全 部 是 近代 玄武 岩浆 喷发 所 引起 ， 因 此 ， 华 北 石油 勘探 处 
综合 研究 队 重 新 对 重 磁 力 高 异常 带 进行 了 解释 ， 把 绝 大 部 分 地 区 解释 为 前 霸 旦 系 变质 岩 埋 茂 
较 浅 的 隆起 ， 从 而 扭转 了 “近代 火山 岩浆 活动 破坏 了 油气 ”的 认识 ， 增 强 了 在 华北 平原 东部 地 
区 开展 右 油 勘 探 的 信心 。 

使 牛头 镇 一 隆 攻 长 十 。 经 河北 省 石油 普查 队 所 钼 的 牛头 镇 浅井 ， 于 井深 996 KARR 
系 ， 北 部 大 兴隆 起 区 在 200~ 400 Ж РАМА ЛЕН АЯН Ж. ERAKAR 9 井 在 井深 
250 米 以 下 见 到 石炭 系 ， 说 明 牛 头 镇 一 竹 攻 长 士 在 新 生 界 之 下 主要 为 下 上 古 生 界 所 组 成 。 

仿 于 临 清 增 隐 “党 咏 背 斜 带 " 所 钻 的 华 4 井 和 开封 增 陷 南部 隆起 上 所 销 探 的 华 5 井 都 说 明 
新 生 界 之 下 为 古 生 界 。 

上 述 钻 井 资 料 说 明 ， 以 前 在 重力 高 上 找到 的 地 质 “ 构 造 , "都 是 古 生 界 或 更 古老 地 层 所 组 
成 的 隆起 ， 而 不 是 中 新 生 界 组 成 的 构造 。 唯 一 在 四 陶 中 钻探 的 华 2 并 ， 也 由 于 事故 原因 ， 未 
能 揭露 更 多 的 地 层 而 终止 。 至 此 对 各 增 隐 内 上 第 三 系 之 下 、 古 生 界 以 上 到 底 是 否 存在 中 生 罩 
和 下 第 三 系 ， 仍 然 是 一 个 有 待 解 决 的 问题 。 

2) 对 含油 目的 层 的 认识 。 这 一 阶 妥 华 4 井 在 揣 陶 系 、 石 炭 一 二 要 系 型 锋 中 昂 到 含油 显 
To ЕЗЕН ТРЕЕ. Ml. ЖНЖ МИМ ЕК ERLI MAARE тт, МАТ 
нше аА РИ. ЕЕЕ ЕЖЕ ЖУУГА. 
如 盐 山 浅井 在 井深 900 米 处 发 生 过 天 然 气 喷 ; ЕЕН. ЖА. ММ. нЕ. КЕЗЕН 
曾 发 现 有 天 然 气 ; 在 天 津 附 近 的 第 四 系 浅井 和 顺义 浅井 中 ， 分 别 于 7 一 8 ЖИ 138—377 ЖЛ 
县 发 现 过 气 情 ， 引 起 人 们 对 找 天 然 气 的 重视 。 但 是 ， 华 北平 原 的 主要 油气 勘探 目的 层 系 和 地 
区 在 那里 ， 在 本 阶段 还 是 没有 解决 。 

=. AAH (1960-1961 年 ) 





ЖЕ ЖОРЫ. РНИИ АРЕНА 
平原 东部 济 阳 、 黄 骅 坊 陷 的 勘探 工作 ， 随 之 发 现 了 下 第 三 系 生 油层 并 突破 了 出 油 关 ， 揭 开 了 
华北 平原 及 潮 海 湾 地 区 找 油 的 序幕 。 

1. 发 现下 第 三 系 沙 河 街 组 生 油 层 

这 期 间 在 济 阳 地 区 进行 了 1 : 10 万 的 重力 详 查 ， 在 平原 北部 16 万 半 方 公里 范围 内 进行 
了 1 : 20 万 的 航 磁 测 量 ， 在 济 阳 支 陷 东营 地 区 完成 了 1950 平方 公里 的 电 法 面积 测量 ， 在 青 
城 地 区 完成 了 1670 平方 公里 的 电 法 面积 测量 。 地 震 工 作 在 济 旭 场 陷 东 营 凹 陷 北 部 1500 平方 
全 里 范围 内 ， 进 行 了 普查 和 详 查 ， 剖 面 长 度 为 1000 ДВ. НУ 1000 平方 公里 范围 内 
作 地 震 前 面 850 公里 。 通 过 上 述 工作 发 现 了 东营 构造 带 和 羊 三 木 、 盐 出 等 构造 

在 钻探 方面 ， 石 油 工 业 部 华北 石油 勘探 处 销 探 了 华 6， 华 7 两 口 参数 井 ， 地 质 部 山东 石 
ШТ ЛЕ [А ЕК ТЖК 1. БӨЛМЕ Е Е ЛО ЕЖ ЖЕНІНДЕ РІ 500 ЖАК. АК 
该 井 是 为 追踪 华 4 井 古 生 界 裂 甸 的 含油 气 情况 。 该 井 十 1960 年 10 月 11 日 开销 ， 同 年 12 B 
至 井深 2117 米 因 事故 而 完 销 ， 于 井深 1237.5 ЖАА РВЕ ЖАЖА. 

由 于 1959 年 否定 了 无 棣 火山 活动 带 ， 开 展 了 惠 民 凹 隐 商 河 县 沙河 街 地 区 及 患 民 县 林 樊 
家 地 区 的 地 震 勘探 工作 ， 分 别 发 现 了 沙河 街 构 造 和 林 攀 家 构造 。 为 了 解 华 北平 原 东 部 济 阳 均 
EHE. 构造 及 含油 气 情况 ， 华 北 石油 吉 探 处 于 圳 民 凹陷 的 沙河 街 构造 进行 了 华 7 参数 井 
的 钻探 {由 32120 ҢАЖЕТ). Е 3200 米 ， 开 钻 日 期 为 1960 年 5 月 24 日 ， 当 年 
11 月 11 日 完 销 ， 终 孔 井 深 2713.56 米 。 该 井 取 芯 进 尺 1691.07 米 ， 岩 芯 长 458.59 米 。 华 北 
石油 斯 探 处 综合 研究 队 对 岩 芯 进行 了 细微 的 观察 描述 ， 并 采样 派 人 去 天 庆 与 松 基 三 井 的 生 油 
岩 对 比 ， 发 现 并 明确 了 下 第 三 系 生 油层 。 上 部 1269-1502 米 并 段 为 灰色 、 深 灰色 泥岩 夹 油 
页 岩 及 灰质 粉 砂岩 ， 售 大 量 介 形 虫 、 鱼 、 腹 是 类 化 石 ， 是 最 好 的 生 油层 ; 下 部 1502-1973 
ЖЕКЕ ЕЕ Неа НЕК НН МОРЖ Е ТЕ, EEH EW 
能 力 。 上 、 下 部 地 层 厚 度 为 704 Ж. НЯНИ 501 米 ， 占 总 厚度 的 72%。 根 据 生 油 
条 件 分 析 ， 有 机 碳 食量 为 1.836%、 沥 青 会 量 为 0.00793% 、 二 价 铁 与 二 价 铁 比 值 为 3.22。 
情 集 层 分 析 ， 和 孔隙 度 为 3.1% - 30.2%， 渗 透 率 小 于 1x 10 一 1473x 107 二 次 方 微米 ， 这 大 
地 层 不 但 有 和 良好 的 生 油 条 件 ， 而 且 还 具有 很 好 的 储 集 条 件 ， 被 命名 为 下 第 三 系 沙 河 街 组 。 惠 
深 1 井 ， 位 于 惠 民 叫 陷 林 攀 家 构造 上 ， 是 地 质 部 山东 省 石油 普查 队 钻 探 的 第 一 蝇 深 井 。 该 井 
于 1960 年 开 钻 ， 至 1961746. ATILIR 1383 米 ， 完 销 层 位 为 下 第 三 系 红 层 {后 被 命名 
为 孔 店 组 )， 没 有 销 毅 下 第 三 系 沙河 街 组 (иж). 

这 期 间 取 得 了 以 下 重要 认识 : 中 通过 惠 民 凹陷 华 7 参数 井 的 钻探 ， 首 次 发 现 了 下 第 三 系 
沙河 街 组 生 油 岩 系 ， 从 而 大 大 增加 了 在 华北 平原 找 油 的 信心 .加 提高 了 对 潮 海 湾 贫 地 东 部 的 
远景 评价 。 以 前 由 于 没有 钻井 资料 ， 对 华北 平原 东部 地 区 的 含油 气 远景 评价 ， 仅 仅 限 于 推 
测 。 华 7 井 生 油 层 和 的 发 现 ， 证 明 渤 海湾 倪 地 的 济 阳 坊 陷 、 黄 骅 增 陷 是 勘探 油气 十 分 有 利 的 地 
к. 





ЖЕНЕ ЕЕ ТУ. МНЕНИЕ. 1960 年 夏 ， 地 质 部 和 石油 工业 
部 的 有 关 单 位 ， 在 郑州 市 召开 了 一 年 一 度 的 石油 勘探 工作 协调 会 。 会 上 ， 交 流 了 钻探 和 华北 
地 区 物探 资料 研究 的 成 果 ， 特 别 是 东营 地 区 的 成 果 ， 引 起 了 人 们 的 重视 。 间 年 11 月 份 两 部 
又 在 天 津 召 开 “ 华 北 石油 普查 工作 会 议 "。 在 这 次 会 上 ， 类 家 -一致 同意 以 渤海 湾 盆 地 东部 第 三 
纪 沉 积 增 陷 为 重点 ， 确 定 了 东营 、 义 和 庄 、 盐 山 、 羊 三 木 ， 北 塘 、 马 头 萌 六 个 突破 点 。 为 了 
早日 突破 出 油 关 ， 石 油 工 业 部 华北 石油 勘探 处 首先 钻探 东营 构造 。 义 和 庄 和 构造 由 地 质 部 山东 








ЖЕНА. ЕШ. #=<ж. Ай ЧӘ А Н ld НЕЕ АЗ, НЕТ 
渤海 湾 周 围 地 区 的 整体 部 署 任 务 。 

2. 建 立 华 北平 原 覆 盖 区 内 新 生 代 地 层 层 序 及 名 称 

1960 年 全 国 地 层 会 议 之 后 ， 华 北 石油 勘探 处 综合 研究 队 按 照 全 国 地 层 草案 规范 的 精 
神 ， 对 华北 平原 内 深井 揭露 的 新 生 代 地 庆 进 行 了 划分 对 比 及 地 层 命 名 .“ 界 、 系 "采用 国际 性 
的 地 层 单 位 名 称 ,“ 统 ?采用 地方 性 的 地 层 单位 和 名称 ， 同 时 以 基准 井 、 参 数 井 首次 发 现 地 层 的 
地 理 位 置 给 予 命名 。 小 于 统 的 地 层 单 位 称 段 ， 如 第 一 段 、 第 二 段 …… 等 。 几 可 与 边缘 赴 头 地 
区 进行 地 层 对 出 而 与 之 相当 者 ， 不 再 取 新 的 和 名称、 仍 沿用 以 前 已 用 的 名 称 。 

根据 上 述 原 则 ， 将 华北 平原 新 生 界 自 上 而 下 划分 命名 为 : 第 四 系 平原 组 ， 上 第 三 系 明 化 
镇 组 和 人 馆 陶 组 ， 下 第 三 系 沙河 街 组 (东营 组 是 根据 1961 年 华 8 井 钻探 后 命名 的 )、 五 图 组 
(相当 于 现今 的 筷 店 组 )。 建 立 现今 广泛 使 用 的 地 层 层 序 和 和 名称。 为 进一步 开展 华北 平原 新 生 
代 地 层 和 构造 的 研究 问 定 了 基础 。 

3.1961 年 钻探 东营 梅 造 ， 华 8 НХ . 

ХАО СЕ. БЕЛЛ ИЕК ВА ТРЕК. НАНТ 
ЖА. МЕТ, Е ЗЕТ ВЕЕ ТАТАН 6200 РУДН, ННН А У 
3000 平方 公里 。 

地 质 部 中 原 物 探 大 队 及 华北 石油 勘探 处 的 701 队 主 要 于 东 车 止 陷 北 部 ,包括 中 央 隆 起 
带 、 坨 庄 一 和 胜利 村 一 永安 镇 地 区 ， 约 1000 平方 公里 内 施工 。 由 于 当时 地 震 测 线 稀 ， 加 之 所 
使 用 的 为 “五 一 型 "仪器 ， 所 得 反射 娠 的 资料 不 能 连续 追踪 ， 质 量 极 差 ， 没 有 得 到 深层 反射 。 
”只 能 提供 假想 层 构 造 图 图 上 仅 显 示 东 划一 辛 镇 构造 有 背 斜 轮廓 ， 被 一 条 近东 西向 正 断 层 切 
я. EAHA НЕЖИН. ЖИЕ ТЕ 8 参数 井 的 井 位 。 该 井 位 确定 在 东 
AHEM, MENEE ЕН ЖАНЫ Ж 1500 米 处 ， 由 华北 石油 勘探 处 32120 队 负 责 钻 
Ж. 设计 井深 2500 米 ， 目 的 是 了 解 下 第 三 系 沙河 街 组 在 济 阳 增 陷 东部 的 地 层 及 含油 气 情 
Я. 1961 年 2 月 26 日 开 钻 ， 同 年 4 月 5 日 完 钻 ， 然 孔 并 深 为 1755.88 米 。 在 1189.07~ 
1194.39 米 井 段 第 一 次 取 芯 ， 涯 性 为 棕 红 色 泥 涯 ， 第 二 次 取 芯 在 1194.39 一 1200.39 Ж. ЖК 
0.45 Ж. ЖИБЕКЕ EE. ИР 7 次 至 1233.07 米 ， 叉 多 次 发 现 油 砂 ， 为 了 
尽快 了 解 油层 产能 ， 决 定 停 止 取 芯 (本 并 取 世 进 尺 50.2 Ж. ЖЕ 16.86 米 )， 销 完 该 组 油层 
至 1755.88 米 ， 提 前 完 钻 试 油 ， 

华 8 井 外 过 人 馆 陶 组 321.5 米 ， 下 第 三 系 东 营 组 厚 298.5 Ж (RF) 。 其 中 馆 陶 组 岩 性 为 
棕 红 色 砂 质 泥岩 与 灰 绿 色 粉 砂岩 、 泥 质 粉 砂岩 间 互 ， 构 成 本 井 主要 含油 层 系 。 油 层 兰 性 为 黑 
ОА МЕ. ЖЕ ее. ПАННО, К, M 
ЗЕ ЕЛШИН. ЕАН ВЮ. НЕЖИН, РН 
ж, Каха, Венев. КРАН, ЖЕНИ БИР 7 井 的 沙河 街 组 
不 同 ， 定 名 为 东营 组 。 经 电 测 解释 ， 在 1194-1755 米 井 段 有 油层 13 层 厚 24.2 Ж ЖЕ 
度 15.6 X). МЕНЕ 1~28 米 ， 地 屋 真 电阻 率 为 7~ 30 ЕЖ, ӨНЕ 52% ~ 
71%， 和 孔隙 度 为 28.7% — 36.5%. #19430 3600 х 10 ?2— 71000x 102 二 次 方 微米 。， 另 有 可 
ВЕНЕ 17 835 Ж (有效 厚度 23.4 米 )。 

经 分 析 ， 选 择 1207.8-- 1630.5 米 井 段 油层 8 E: 16.2 米 进 行 测试 。 从 1961 年 4 月 16 日 
至 5 月 4 日 用 6~9 毫米 油嘴 求 产 ， 日 产 油 8.5~11.4 立方 米 ， 水 22.3 一 47.3 立方 米 ， 原 油 
相对 密度 0.9423, Е 41 ЖИЯР OTC). KRR CH, 为 95.3~97%， 地 层 水 总 矿 化 

一 - 12 一 一 











度 为 18968 毫克 / +, А CaCl 水 型 。 

华 8 井 是 华北 平原 第 … 品 发现 工业 油 流 井 。 它 不 但 宣告 了 和 胜利 油田 的 诞生 ， 同 时 也 宣告 
了 渤海 湾 油 区 的 诞生 ， 揭 开 了 找 油 的 序幕 ， 也 是 继 松 辽 油 区 发 现 后 的 又 -重大 发 现 ， 

华 8 井 出 油 后 ， 为 了 扩大 勤 探 成 果 ， 同 年 华北 石油 勘探 处 在 东营 构造 带 又 钻 了 两 口 探 井 
(党 1 井 、 辛 1 并)， 证 实 了 下 第 三 系 沙河 街 组 为 重要 的 含油 层 系 ， 发 现 了 东 辛 油田 。 

营 工 井 ， 位 于 东营 构造 带 的 东营 背 斜 构造 的 南部 断 块 上 ， 销 探 目的 主要 是 了 解 钞 箱 街 组 
及 其 含油 气 情 况 ， 完 成 华 8 井 没有 完成 的 地 质 任 务 。 设 计 井 座 3000 米 。 由 华北 石油 勤 探 处 
32120 队 负 责 施 工 ， 于 1960 年 6 月 15 日 开销 ， 当 年 9 月 НЯ, ЖАН 2897.9 Ж. 
于 1686- 2896.6 米 井 段 钻 遇 下 第 三 系 钞 河 街 组 ， 上 1789- 2642 米 井 段 ， 见 油层 17 层 A 
НЕ 29 Ж). Æ 1961 年 11 月 9 日 至 1962 年 1 月 22 日 间 ， 选择 2638~ 2642.4 ЖЕНШ 
Б AREE 3.2 Ж) 进行 试 油 ，10 毫米 油嘴 日 产 油 4 一 7 立方 米 。 营 1 井 是 下 第 三 系 沙 河 
街 组 第 一 口 获 工业 油气 流 的 井 ， 首 次 证 实 了 沙河 街 组 为 会 油层 系 。 

辛 1 井 ， 位 于 东营 构造 带 东 部 辛 镇 局 部 构造 上 。 钻 探 目 的 层 系 仍 为 下 第 三 系 钞 河 街 组 ， 
设计 井深 3000 Ж. 出 华北 石油 勘探 处 32104 队 负 责 施 工 ，1961 年 6 月 19 日 开销， 当年 了 
Я 23 НЕ, ЖА 2525.89 米 。 于 1899 一 2525.89 米 钻 调 下 第 三 系 沙河 衡 组 、 在 2058 
—2461 ЖЕВА НЕ 18 层 ， 有 效 厚度 43.4 米 。 闻 年 11 月 3 日 对 2290-2370.6 ЖЕН 
є 22 米 进行 试 油 ，10 毫米 油嘴 日 产 油 36-608 立方 米 。 辛 1 井 于 于 第 三 系 沙 河 街 组 再 次 发 
现 油 户 ， 证 明 该 地 层 是 东营 构造 带 最 主要 的 含油 层 系 ， 并 扩大 了 该 带 的 含油 范围 ， 

在 这 时期， 整个 华北 平原 从 区 域 侦察 到 发 现 油 流 ， 仅 经 历 了 6 个 年 头 。 共 钻探 井 18 
口 ， 其 中 华 1 一 华 8 为 8 口 基准 井 ， 分 别 分 布 在 浴 县 隆起 (413), АНН (62). 
KREE (5590. ІШЕ СЕЗ. #4561) БРАНШ ОЕТ 与 华 8 井 )。 华 了 
井 发 现 了 下 第 三 系 生 油层 ， 华 8 井 在 上 第 三 系 馆 陶 组 、 下 第 三 系 东 营 组 发 现 了 工业 清流 ， 起 
了 极为 重要 的 开创 作用 。 

这 个 时 期 ， 地 质 部 各 石油 勘探 单位 外 各 类 探 井 8 口 。 其 中 济 阳 场 陷 的 惠 这 1 ЕН 
陷 羊 三 木 构 造 的 羊 1 井 《有 油气 显示 )， 都 起 了 重要 作用 。 

石油 工业 部 与 地 质 部 所 属 各 石油 勘探 单位 的 通力 协作 、 密 切 配 合 ， 不 但 孕育 与 诞生 了 胜 
利 油田 与 大 港 油 田 ， 也 使 包括 海域 在 内 的 整个 渤海 湾 盆 地 展现 了 广阔 的 含油 气 远景 。 


第 二 节 ЯН 


-. ЖЕЧЕНЕХВ (1962-1963 年 ) 

BEEBI ВІ. ТАН, Жүн ТУУ 889 ПНЯ НЕК 
Вар, AREER AKINRERE РИАННА ТЕ. Ш-Н АЛАН. ЕЕ 
黄河 以 南 东营 凹陷 北部 进行 区 域 勘探 ， 

本 阶段 部 署 销 井 队 6 个， 地震 队 5 个， 垂 向 电 测 深 队 1 个， 放射 性 化 探 队 1 个， 以 东营 
构造 带 为 重点 ， 以 沙河 衔 组 油层 为 主要 勘探 目的 层 系 进行 重点 勘探 。 探 并 部 署 双 十 字 前 面 共 
11 口 思 开 钻 探 ， 除 继续 了 解 东营 、 辛 镇 构造 的 含油 气 情 况 外 ， 对 坨 庄 、 胜 利 村 、 现 河 庄 、 
永安 镇 等 构造 均 进行 钻探 。 此 外 ， 对 陈 家 庄 、 义 和 庄 凸 起 也 部 署 了 预 探 井 4 口 (1. Ж 
2, 63. 219. 

在 上 述 部 署 中 ， 营 2 井 于 1962 年 9 月 23 НИЗ 2758.57 米 ， 在 沙河 街 组 见 到 良好 





的 含油 气 显示 并 发 生 井 喷 ， 采 用 销 杆 完 井 ， 测 试 2738.0 一 2758.57 ЖЕВ 20.57 米 厚 的 油层 
(KF) 15 ЕЖЕН 555 吨 ， 为 了 纪念 当时 这 口 全 国 第 一 口 最 高 产 袖 井 (9 А 23 H 
HE 2 井喷 油 之 日 )， 把 原 华 东 石 油 期 探 局 改名 为 93 三。 之 后 ， 开 始 追 踪 沙 三 段 高 压 高 产 
铀 层 ， 主 要 在 东营 构造 北 区 的 西部 思 开 钻探 ， 义 于 营 4、 营 6 井 发 现 沙 三 段 高 压 凯 产 油层 。 
在 胜利 村 构造 上 所 销 的 坨 7 并 发 现 了 沙 二 段 高 产 厚 油层 。 本 阶段 共 钻 井 l4 H, # 9 口 探 井 
АНЕ, КУБЕТА, ЖАНЕТ ВУАН. АХИ 
含油 的 前 景 ， 除 东 辛 油田 外 ， 又 发 现 了 胜 坨 油田 等 ， 为 开展 华北 地 区 石油 勘探 会 战 莫 定 了 基 
RH. 

=. 21 ИНХЕМИИЕ (1964—1966 年 ) 

1964 年 石油 勘探 会 战 -- 上 手 ， 就 从 东营 地 区 的 复杂 地 质 情 况 出 发 ， 制 定 了 “区 域 展开 、 
重点 突破 、 各 个 歼灭 "的 勘探 方针 .“ 区 域 展开 *， 就 是 对 整个 凹陷 进行 区 域 性 的 侦察 工作 ， 全 
面 了 解 凹陷 内 地 层 、 生 储 盖 组 合 、 构 造 和 含油 气 精 况 ， 为 重点 突破 选择 目标 “重点 突破 ”， 
是 在 区 域 展 开 的 基础 上 ， 选 择 有 代表 性 的 而 又 比较 有 把 握 的 含油 气 构造 进行 重点 解剖 ， 取 得 
经 验 指 导 其 探 。“ 各 个 歼灭 "， 是 集中 勘探 力量 ， 对 含油 有 利 地 区 逐个 解剖 ， 把 石油 地 质 和 情况 
基本 搞 清 楚 ， 查 明 油 气田 的 分 布 状况 。 

1964— 1966 年 的 勘探 工作 就 是 在 上 述 勘探 方针 的 指导 下 分 阶段 进行 的 ， 组 织 了 围歼 坨 
E HAH. “大战 通 ЧЕ —Е (жи) — ( 民 )” 及 分 区 歼灭 永安 镇 、 滨 南 战役 。 共 销 
探 井 345 п, ж 232 пивная. ЕН ГЕР. ЖР. Жем. ИЖ. АИ. Е 
南 、 尚 店 ， 平 方 王 等 8 个 油田 。 

1. 集 中 硕 探 过 庄 一 胜利 村 构造 带 

ИРЕНА ЕНЕ 1 井 ， 于 1964 年 5 月 28 日 测试 沙 二 段 油层 24.9 Ж. 15 毫米 油嘴 
日 产 原油 396 а. 25, 19646 А 29 日 ， 又 对 胜利 村 构造 顶部 的 坨 7 了 7 井 钞 二 段 油层 上 
返 射 开 7 242 Ж, 15 毫米 油嘴 日 产 油 361 中。 经 过 分 析 研 究 ， 认 识 到 坨 庄 、 胜 利 村 两 个 
局 部 构造 的 油水 关系 比较 简单 ， 油 层 有 可 能 连 片 分 布 。 于 是 首先 选择 坨 庄 构 造 为 突破 点 ， 用 
4 台 销 机 ， 按 十 字 训 面部 井 4 口 ( 坨 2. #3 #4 坨 5 并 }， 三 个 月 完成 钻探 任务 ， 控 制 
含油 面积 15 平 方 公里 。 紧 接着 又 集中 勘探 力量 于 胜利 村 构造 ， 用 12 台 钻 机 ， 按 断 块 部 署 探 
并 ， 大 致 构成 三 条 剖面 24 п ро, #10. жи. 4 E2, #Е13, 17. 618, 19. 
ң20 #21, #22, # 28-43), T 1965 年 一 季度 相继 完成 钻探 任务 ， 选 择 坨 11 
Ж. PZ 9 井 分 别 测 试 沙 三 上段 油 层 ， 获 得 日 产 原油 1036 40 1134 吨 的 高 产 油 流 ， 控 制胜 利 村 
构造 含油 面积 40 ЗЛА. ЖЕН, ЖЕН, 0-8. 0-8. ВЕЕФАНЕ 
H. ИЕ БІНЕ, ЖАН ГЕН. ОНА ЕЕ — TE 
含油 层 组 富 集 高 产 的 大 油田 。 从 此 石油 工业 部 决定 将 923 厂 改名 为 胜利 油田 。 

2. 开 展 通 一 王 一 惠 战役 

在 基本 探 明 了 胖 坨 油田 的 石 汕 储 量 之 后 ， 以 期 发 更 更 多 的 “ 胜 坨 式 " 油田 ， 决 定 于 1965 
年 集中 18 台 钻 机 ，16 个 地震 队 ， 在 东营 凹陷 南 斜 坡 和 囊 民 四 稳 东 部 地 区 、 面 积 约 8000 平 
方 公 星 范围 内 ， 展 开 了 “ 通 一 王 一 惠 战役 "其 中 东营 凹陷 内 部 署 了 8 台 销 机 、56 个 地 震 队 ， 
发 现 了 纯化 镇 油 鱼 和 陈 家 桥 、 八 面 河 、 高 青 含油 地 区 ， 所 钻 9 口 探 井中 有 6 口 见 油层 ， 并 新 
发 现 了 沙 四 段 含油 层 系 。 在 惠 民 凹陷 集中 ЮВ. ТОЛЯ А. ЖТЖ Ро 
#. нн. МЕ, ВЖЕ. Яң. ЖЖЕНИЕ, ИНН, ХУЖЕ. ТЕХ 
виж уви, ЖЕЛЕ, ЖЖЕТЖАМ ЦИН тя, тя. АН. ЖЖ. 
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永安 镇 、 滨 南 六 个 地 区 的 构造 预 控 和 评价 性 钻探 ， 结 果 探 明了 纯化 镇 铀 日 ， 发 现 了 永安 镇 、 
ЕН. TH #ж. ват. ГАЖ ЕНІН ӨЗІНЕН, ЖАМ ЫҢ ЕМІН 
含油 的 轮廓 ， 为 分 区 歼灭 和 探 明 控制 油田 创造 了 条 件 ， 

3. 水 安 镇 和 尝 南 地 区 的 分 区 勘探 . 

永安 镇 地 区 的 勘探 面积 约 600 平方 公里 ，1965 Ет З ПИЕ (КІ. x2 ЖЗ#) 
HLW РЖ. ЖЗЛ ВЕ, 15 毫米 油 跟 测试 获 日 产 原 油 282—308 吨 的 高 
产 。 因 此， 对 永安 镇 地 区 的 含油 远 明 评 价 较 高 。 从 该 地 区 整体 出 发 ， 部 署 了 7 条 剖面 4 和 H 
探 并 进行 解剖 。 上 杀机 8~ 11 В, 2 个 地 震 队 及 相应 的 斌 油 队 和 地 质 综合 研究 队伍 ， 并 成 
了 前 线 指控 部 。 经 过 7 ТАН, ОЯН 33 и ЖЕНИЯ), НИ НЯ, 
控制 了 永安 镇 油 由 ， 发 现 了 广 利和 新 利 村 两 个 含油 地 区 。 滨 南 地 区 于 1965 年 10 月 演 2 井 发 
现 沙 二 段 油层 ，15 毫米 油嘴 测试 日 产 原油 117 k. 2. ЖЗ ВНЕ РИН БІНЕ 
大 面积 上 颁 尖 灭 含 油 的 情况 ， 六 钻探 了 3 口 探 井 ， 其 中 滨 3， 滨 4 两 品 井 在 沙 二 眉 见 油层 。 
滨 5 井 发 现 了 沙 四 眉 油 层 88.4 Ж. 15 Ж H P AH 208 ІШ, 1966 年 同样 选择 该 地 
区 进行 分 区 歼灭 ， 其 日 的 不 但 是 继续 扩大 沙 二 、 四 段 含油 成果， 更 主要 的 是 侦察 平方 王 号 
起 ， 了 解 它 的 含油 气 情况 ， 为 此 部 署 了 3 条 探 井 剖面 ， 钻 探 了 8 口 并 ， 明 确 了 滨 南 -区 是 沙 
二 段 油层 的 主要 富 集 区 。 在 平方 王 凸 起 上 所 销 的 滨 1 J AMER 68.7 米 的 沙 四 段 油气 
层 ， 射 开 了 7 层 25.6 米 ，5 毫米 油嘴 日 产 原油 16.1 吨 。 针 对 乎 方 土 凸 起 是 一 个 继承 性 的 古物 
和 人造， 面积 大 ， 形 态 简单 的 特点 ， 又 立即 按 十 字 剖 面部 署 9 口 深 并， 集中 5 台 钻 机 ， 用 4 个 月 
时 间 控 制 了 该 油田 。 

通过 三 次 勘探 战役 ， 基 本 探 明 了 胜 培 ， 永 安 、 滨 南平 方 王 、 东 辛 、 纯 化 镇 …… 等 油 
Н; АТЫ. ЖЕ. И. Әс. Ә-ә а. 

=. А = ЖИКЕ НИЕ (1967—1975 年 ) 

ЧЕ АЕ КОЕМ. ЖТ МН ТУНИКА ИЕШЕ азн, F 
1967 年 1А- 1968 年 6 月， 对 沾 化 一 车 镇 一 临 吧 地 区 进行 区 域 侦察 。 本 阶段 共和 钻探 井 25. 
局， 其 中 15 口 见 油层 ， 发 现 了 孤岛 油田 和 盟 利 、 罗 家 含油 地 区 。 继 孤岛 油田 的 发 现 着 一 一 
渤 2 间 在 馆 陶 组 获得 工业 油气 流 后 ， 于 1968 年 А - 1969 年 5 月 ， 组 织 了 “围歼 孤岛 、 探 
明 情 量 " 的 战役 。 共 销 探 井 48 H, НН 31 пш. ЕЖА А ГА БЕЛЕ ИНЕ АН 
田 ， 开 拓 了 后 起 找 油 的 新 领域 。 与 此 同时 还 发 现 了 潮 南 、 弧 北 、 车 镇 等 含油 地 区 。 

1969 年 6 月 ~1971 年 10 月， 针对 石 忒 岩 油 层 ， 凸 起 披 村 构造、 断裂 带 构 造 油 藏 进行 期 
探 。 本 阶段 共 钻探 井 103 口 ， 其 中 见 油层 井 681, ЖЖ ГЕНИИ. ВИН. ARFA 
盘 河 油田 ， 扩 大 了 临 色 断 虱 带 的 含油 范围 。 在 瀚 南 油田 记 钴 的 义 11 并 、 义 和 7 3 FU = EE 
日 产 超 千 吨 的 高 产 调 流 ， 

1971 年 10 H —1975 年 ， 集 中 力量 对 河口 地 区 和 沟 山 油 藏 进行 了 重点 勘探， 基本 探 明 潮 
南 泪 田 、 发 疯 了 义 和 庄 法 山 油 藏 和 大 王 庄 等 含油 地 区 。 同时 加 强 了 惠 民 站 陷 西 部 地 区 的 勘 
探 ， 扩 大 了 临 盘 油田 的 含油 范围 ， 并 发 现 了 商 河 油田 。1972 年 和 1974 ЗЕ ВАР ЫЙ 
进行 了 重点 勘探 ， 发 现 了 王家 岗 油 田 。 

通过 对 沾 化 、 车 镇 、 惠 民 三 个 吓 聊 的 勘探 ， 共 销 探 井 1201 口 ， 有 961 口 见 油 屋 ，645 
ПЕЛИ. RET 18 个 油田 (а. ЕЖ. ЕЙ. ВЛ, BE. РЖ. ХЖ. K+ 
E BA ЖМ. Еа. ER А. AmA ГЈ. ERREGE) KPR 
Н КЖ ЖЕ. Be ГЭУ RJ ra a i. 





四 、 济 阳 霹 陷 深化 勘探 ， 开 展 新 区 新 领域 勘探 阶段 (1976- 1990 Ж) 

1. 加 强 老区 “三 小 ” 油 藏 勘探 ， 开 始 新 区 新 领域 勘探 (1976- 1980 年 ) 

至 1975 年 ， 经 过 上 述 阶 段 的 勘探 。 累 计 工作 量 地 震 剖 面 65775 公里 ， 探 井 1578 口 ， 在 
济 阳 场 陷 内 发 现 27 个 油田 ， 陆 上 大 中 型 构造 油气 藏 〈 背 斜 型 与 断 块 型 油气 藏 }》 的 大 规模 其 
探 已 告 一 段落 。 继 1975 "ЕР Ж ЖИЕ IAME. 1976- 1977 年 又 以 义 和 庄 潜 山 、 
平 南 和 滨 南 洪山 为 重点 进行 了 勘探 ”基本 土 查 明 了 这 些 地 区 的 潜 山 及 上 覆 断 块 的 含油 气 情 
м. 

1978 — 1979 Е, ЖЕ Se = JF. ERZAK KRZA НЕШ, PAE YF ЕНІ Е) 
#. Їй = j, BETEAK ЖЕЛЕ. J BR. MELAR ВЯ 
“三 大 "， 就 是 开展 大 的 不 整合 油 藏 、 大 的 地 层 超 覆 铀 藏 和 大 的 砂岩 体 尖 灭 油 藏 的 若 探 : ВИН 
“三 新 *， 就 是 加 强 新 地 区 、 新 层 系 、 新 类 型 的 勘探。 

E 5 年 中 共 销 探 井 487 口 ， 有 油层 井 369 口 ， 其 中 获 工业 油 流 井 234 口 。 在 陆 上 老区 
发 现 了 义 和 庄 、 义 北 、 单 家 寺 ， 利 津 、 史 南 、 孤 南 等 中 小 油田 ， 同 时 在 一 批 老 油 田 外 转发 现 
了 新 的 含油 层 系 。 这 个 阶段 还 开展 了 海滩 地 区 的 勘探 ， 发 现 了 栓 西 、 五 号 桂 、 长 坦 油 田 ， 认 
为 它们 是 一 个 大 型 潜 山 披 覆 构造 带 ， 具 有 十 分 重要 的 含油 气 远景 。 这 个 时 期 述 82、 桩 十 1. 
桩 古 2 ЗЕТІН. ШІН 2 井 日 初 产 原 油 达 204 吨 ， 五 导 桩 油田 所 钻 的 渤 97 井 日 产 
原油 265 吨 ， 长 堤 油 田 的 杜 3 井 、 检 11 井 也 都 获得 工业 油 流 。 至 1980 年 桩 西 一 五 号 桩 地 区 
已 钻井 40 口 ， 其 中 有 油分 层 井 30 口 ， 发 现 了 8 套 合 油层 系 ， 形 成 了 重点 勘探 的 阵地 。 与 此 
ВЕРА ТІНЕН ЕН ОВО ВИ, НИНЕ Г ВАВ. 

2, НХ ЕЗ Т НЫШ ЖНЖ (1981-1983 Æ) 

1981 2 J FT Hi Е&ЖАПКФ. HARER ЖИТ ГЛ. A S HES 
处 于 中 等 勘探 程度 (НЫ АН 0.04 口 )， 且 各 地 区 的 勘探 程度 极 不 平衡 。 提 
出 可 供 勘 探 的 有 利 地 区 有 三 类 30 扎 。 第 一 类 ， 在 老 油田 附近 ， 每 块 有 可 能 增加 几 十 方 吨 到 
百 万 吨 左 右 的 石油 地 质 储量 ， 约 十 来 块 ; 第 二 类 ， 钻 过 -- 些 探 井 ， 不 同 程度 地 见 到 工业 油 
流 ， 每 片 有 可 能 拿 到 百 万 吨 到 千 万 吨 地 质 储 量 的 有 十 来 片 ; 第 三 类 ， 区 域 地 质 条 件 比较 好 ， 
属于 战略 顶 察 的 地 区 或 领域 也 有 十 来 片 。 明 确 了 近期 勘探 的 方向 和 目标 。 决 定 以 济 用 坊 陷 东 
部 地 区 为 重点 ， 以 非 背 斜 油气 藏 为 主要 目标 ， 除 了 继续 勘探 桩 西 、 五 号 桩 、 长 堤 海 淮 地 区 之 
外 ， 加 强 了 东营 凹陷 边缘 地 区 的 硼 探 。 | 

本 阶段 动用 钻机 28—40 台 ， 地 震 队 19—22 个 ， 共 完成 地 震 测 线 16809 АН, НИ 
345 H, Ж (5) 层 井 248 口 ， 其 中 获 工 业 油 气流 的 井 153 口 。 主 要 成 果 是 探 明 了 单 家 
ЭР. Н. ФЭРИТ, а Г КАК. УКЕН К. ВИ. РАЕВ 
жк, ЖРМ Y ty T Eb: А Sk 3 АННЫ. АЕ ТА АА 
地 区 的 勘探 。 

通过 这 三 年 的 勘探 工作 ， 进 一 步 认识 到 滩 海 新 区 是 济 阳 增 陷 勘 探 大 油气 田 的 有 利 地 区 ， 
老 油 区 中 相对 勘探 程度 较 低 的 洼 陷 、 边 绿地 区 是 勘探 地 层 一 岩 性 油气 藏 的 有 利 地 区 

3. 重 点 勘探 滨海 地 区 ， 发 现 孤 东 大 油田 (1984—1990 Æ} 

本 阶段 以 滨海 地 区 为 勘探 重点 ， 整 体 解 剂 了 桩 西 一 五 号 桩 一 扳 东 潜 山 拔 覆 构造 带 、 大 王 
北 构造 带 及 东营 凹陷 的 梁 家 楼 一 牛 庄 一 六 户 地 区 ， 作 面 河 断 裂 鼻 状 构造 带 ， 动 用 27 тия 
队 ， 钻 机 40—80 6. 五 年 共 作 地 震 (二 维 ) ША 7930 公里 ， 各 类 探 井 887 口 ， 有 729 ПЛ, 
ВЕ, Кей 360 口 获 工业 油气 流 。 在 滨海 地 区 发 现 了 居 济 阳 雯 陷 第 三 位 的 孤 东 大 油田 ， 为 
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探 ， 发 现 了 王 庄 变 质 岩 潜 山高 产 油 田 ， 牛 庄 岩 性 油田 ， 高 耕 、 小 营 油 用 ， 探 明了 八 面 河 油田 
的 石油 储量 。 

通过 本 和 价 段 的 其 探 工作 ， 净 增 年 产 油 量 800 万 吨 ， 突 玻 了 年 产 石 油 3000 万 吨 的 大 关 ， 
从 而 使 胜利 油田 的 勘探 开发 进入 了 一 个 新 时 期 。 

上 述 这 段 勘探 时 期 ， 从 19 扣 年 普 2、 坨 7、 交 5 井 分 别 在 沙 三 、 沙 二 、 沙 四 眉 获 得 高 产 
油 流 ， 与 通 一 王 一 惠 战役 后 ， 发 现 了 胜 坨 高 产 大 油田 ， 明 确 了 东营 凹陷 整体 含油 的 轮 廊 ， 葛 
定 了 济 阳 场 陷 大 发 展 的 基础 。1968 年 ， 浅 层 披 覆 构 造 孤 岛 大 油田 的 发 现 ， 开 拓 了 刁 起 技 油 
的 新 领域 。1973 年 站 11 井喷 油 ， 掀 起 了 寻找 任 丘 式 溢出 油 且 的 热 朝 。1981 年 起 进 年 海滩 ， 
发 现 了 桩 西 、 五 号 社 等 油田 Пн ХАННЫ ЖЕЛАНИЕ, КУН 
ЖНЖ» B. РАЛИ. | 

ме, 1962-1990 ЕН Ж. ЛЕКЖЕЮЕНЯ. А-П ИЯ ДЕЛЕ — 
个 油 区 ， 发 展 成 年 产量 达 3000 ЯМ ЕР ЖУ ВЯ, 57 8Р3: 
践 ， 善 于 总 结 ， 不 断 深 化 认识 分 不 开 的 ， 如 在 勤 探 目标 与 方向 上 ， 从 局 部 构造 到 二 级 构造 
带 ， 又 到 复合 油气 聚集 带 ; 从 浅 到 深 ， 从 新 生 界 到 古 生 界 ;从 砂岩 油 藏 到 石灰 岩 油 藏 : 从 背 
斜 油 藏 、 晰 块 油 藏 又 到 她 层 一 岩 性 油 藏 ; 从 丫 陷 发 展 到 凸 起 、 叉 到 建 陷 ; 从 陆 上 进军 海 漆 ， 
又 向 滨海 发 展 。 至 今 还 在 不 源 实 践 ， 不 断 认识 ， 不 断 发 展 之 中 。 


第 三 章 地 Е 


济 阳 雹 陷 的 地 层 研 究 大 致 经 历 了 四 个 发 展 阶段 : D50 年 代 初 ， 谤 阳 场 移 外 围 探 区 露头 生 
物 地 层 剖 面 的 测 制 ; 260 年 代 初 ， 第 三 系 地 层 单元 及 其 层 序 的 确立 ; 960--70 年 代 ， 对 下 第 
三 系 各 门类 古生物 化 石 的 属 种 描述 及 组 合 的 建立 : @70 年 代 末 至 80 年 代 ， 为 配合 济 阳 复式 
油气 区 勘探 和 开发 ， 对 古 生 界 、 中 生 界 、 新 生 界 进行 了 综合 性 研究 及 土 第 三 系 和 前 第 三 系 生 
物 组 合 的 建立 。 

根据 地 震 、 钻 井 、 电 测 和 生物 地 层 等 多 项 研究 资料 的 揭示 和 证 实 ， 济 阳 雹 陷 从 老 到 新 包 
含 的 地 层 有 : 太古 界 泰 山 群 ， 下 古 生 界 寒 武 系 和 奥 陶 系 ;: ЕНЕЯРЖЖЯ ЖЖ, PEF 
ЖУЖННЗЯ (图 1-3-1)， 以 及 新 生 界 第 三 系 及 其 上 覆 的 第 四 系 。 前 第 三 系 ， 特 别 是 上 
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生 界 与 华北 邻 区 基本 一 致 。 太 古 界 为 基底 。 缺 失 元 十 界 、 古 生 界 上 奥 陶 统 、 志 留 系 、 泥 盆 系 
和 下 石炭 统 及 中 生 界 三 琶 系 。 下 古 生 界 以 浅海 相 碳 上 酸 盐 岩 地 层 为 主 ; 上 证 生 界 以 海陆 交互 相 
和 陆 相 潮 、 河 碎 悄 崖 发 育 为 特征 ;中 生 界 是 由 陆 上 湖沼 含 煤 碎 悍 肉 、 中 基 性 火山 路 出 崖 及 河 





а-а 








НАТ ВЛ ЖЕН; РЕЯ ТЖ = ЖЕ НИ, ТТТ ТЕН» ШЙ 
НИЯ, КИН. Ба. РИМ КШ: ЕСЖАН ЖЕҢ АЖЕ 
岩 为 主 ， 上 新 统 至 第 四 系 夹 多 期 海 相 层 。 


Жї жая 


МНЕ А. K h SE НХ 260 祭 口 ， 揭 示 的 最 大 厚度 为 660 Ж, ТЕНИ, В 
RLRE {Art) 。 泰 山 群 在 场 陷 边 缘 或 场 陷 之 间 的 古 陆 隆起 区 ， 常 直接 伏 于 第 三 系 之 下 。 以 东 
营 北 部 王 庄 地 区 的 秦山 群 为 例 ， 主 要 有 两 种 岩石 类 型 : 破裂 状 混合 岩 化 黑 云 二 长 片 麻 岩 和 破 
裂 状 混合 岩 化 黑 云 斜 长 变 粒 着。 据 区 域 地 质 对 比 ， 这 套 复杂 的 变质 岩 系 总 厚度 约 15000 Ж, 
其 K—Ar 法 同位 素 年 龄 值 大 于 24.5 亿 年 ， 大 致 可 与 太行 山东 龙 的 阜 平 群 和 辽东 南部 地 区 的 
鞍山 群 相当 ， 


第 二 节 h = Я 


济 阳 场 陷 的 古 生 界 与 华北 地 区 的 基本 一 致 ， 属 标准 的 地 台 型 沉积 ， 下 古 生 界 寒 武 系 和 奥 
陶 系 ， 在 济 阳 场 聊 的 东部 和 西部 凹陷 边缘 或 古 陆 斜坡 地 带 育 接 优 于 第 三 系 之 下 ， 上 十 生 界 则 
ӨҢ КЕНЕ ЖАНЕ АЕ. ЕНЕ 1400 米 。 下 十 生 界 生物 化 五 全 为 海 相 ， 
AZ. ЛЖ. ил. ғы. қыз. ЖЕНЕ ДЖ; ЕАК 
КАЖ. , ҚЫШ. М. ил. WEARZE% НЕНИН 
я ЕЖЕ ЗЕ. НРУ И, ТЕЕ ЕА, ЕЯ 
ме. вани ЖЕ. ЕО ЕЕ, КНР 
ЕЖЕН жы (E 1-3-2). FEKAR УАЗ КЕ Ж. 
常 是 很 有 效 的 。 

-. ЖЕЖ 

КЕТИШИ АИТ (А 1-3-3)， 除 钙 质 生物 碎 届 外 ， 政 形 石 稀少 ， 上 
ВАХ И Рае 26: Lingulella 同 孔 风 属 、Paterina 神父 贝 属 和 Homotreta МЕЖЕ 
属 等 。 区 内 寒 武 系 自 下 而 上 分 为 : 

148348 (C m) 

жка хжааланажаны, ЛЕЙ ЗЕ ЖЕШИН Ная. ЄТЇК 
泰山 群 为 角度 不 整合 接触 。 钻 井 电 测 并 显示 ， 自 然 期 马 值 较 高 ， 曲 线 呈 尖峰 状 ， 向 上 因 粘 土 
和 陆 源 碎 屑 的 增多 而 峰值 增加 。 华 北 地 区 标准 剖面 的 馈 头 组 含 Redlichia тигакати 村 上 莱 
ЖЖ ЖЕШ R. chinensis 中 华 莱 得 利 基 虫 ， 蚌 位 相当 于 我 国 南方 的 龙王 庙 阶 ， 时 代 访 早 寒 武 
世 的 有 晚期， 厚度 为 的 一 150 米 。 

2. 毛 庄 组 (Єт) 

ЕН ҮҮТ УГУТ ЖАНЫ ЕМШІ, А 
Нани М. ЗЕН ЛЕРДЕ АЖЕ Shantungaspis Шаа р. ІҢ 
代 属 中 寒 武 世 的 早期 ， 厚 约 30--60 Ж. 

3. 徐 庄 组 (Ca = 

本 组 为 藉 绿 色 、 紫 灰色 页 岩 夹 石灰 岩 和 合 海 绿 石 砂岩 ， 自 然 徊 马 值 高 ， 曲 线 呈 块 状 。 相 
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图 1-32 НЮ ES ES. AART ӨЕ Н НЛБ това 
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图 1-3-3 ЕНЦЕТЕЯЯ AERE 
IHKA 2 一 自 云 岩 ; 3ЗМИИН; ARARA SRRA HAARA 
Т-- ЖА. 8-48: ЭН, 10— н: ПЖ ЖЖ. 12 ЛАВА: 
BARRAZA м МАК: 15—[ ДАКЕ: 6ER 17 一 竹 叶 状 白云 内 


一 21 一 


当地 层 在 华北 地 区 标准 剖面 会 4 个 三 叶 虫 带 ， 自 下 而 上 为 : Kockaspis 柯 赫 氏 虫 带 、 
Sunaspis КЕ НЕ. Poriagraulos abrota НЫЛ ЕҢ EIA Bailiella 毕 雷 氏 虫 属 带 ， 
时 代 属 中 塞 武 世 的 中 期 。 厚 度 为 80—100 Ж. 

4359 (6,2) 

КН ИНН ЖЕНЕ, ӨЮ ЧЕР. Ех, НА А 
ВЕЗНА ЕА: Сгеркерйайпа 243). В. Amphoton Н.В ——Тайтыга Ж 
T М Датезейа Ка. НК РЯСНЕ B. ИҮНЖЖАН 180-195 | 
Ж. | 

5 ащя (Єй 

НАНА, ЖЖЖЖ ЗЕРРЕ Ө. ВАЖНА, {НН Fin r 
НЕ. EIER ENDRRA TEE 2 ЛЕ: Blackwelderia %9 h 
属 带 和 Drepanura Я ЛИТ, КИЗЖАНЮ ВВ. КАНЕ Я 45—50 Ж. 

6. 长 山 组 (ех) 

本 区 长 山 组 为 灰色 泥 质 条 带 忒 岩 和 人 竹 叶 状 灰 岩 ， 夹 区 绿色 页 岩 ， 底 部 时 有 印 状 灰 罕 ， 自 
然 匣 马 值 较 低 或 中 等 ， 局 部 明峰 值 。 华 北 标 准 剖面 相当 层 位 自 下 而 上 产 3 个 三 叶 虫 带 : 
Chuangia 庄 氏 虫 属 带 ，Changshania 长 山 虫 属 带 和 Kaolishnia ВЕК, НАЛЕ Ж 
世 的 中 期 。 此 组 在 本 区 刘 50—100 Ж. 

7. 凤 山 组 (6 

本 组 为 浅 灰 色 结 唱 白云 岩 和 泥 质 条 带 灰 岩 ， 自 然 徊 马 值 较 低 平 ， 无 明显 起 伏 。 华北 地 区 
典型 剖面 相当 地 层 自 下 而 上 产 3 个 三 叶 上 忠 带 : Piychaspis W 398 8 — Тупата 济南 忠 属 带 ， 
Quadraticephalus 方 头 虫 属 一 Dictyella 小 网 形 虫 属 带 和 Calyinella 卡尔 文 氏 虫 属 Mictisaukia 
杂 索 克 虫 属 带 ， 时 带 属 晚 寒 武 世上 晚期， 刘 100 一 110 Ж. 

=. жш 

ЗО М ЖЫ ЕЖ. р. FSB Fm Ey 5 个 组 : 下 统治 里 组 和 亮 甲 山 组 ， 中 
统 下 马 家 沟 组 、 上 马 家 沟 组 和 “ 八 陡 组 "。 由 于 治 里 组 和 亮 甲山 组 岩 性 近似 ， 根 据 销 井 资 料 不 
易 区 分 ， 故 在 油 区 通常 合并 称 之 。 对 本 区 奥 陶 系 的 生物 化 石 研究 以 牙 形 石 研 究 较 为 深入 ， 华 
北 地 区 奥 陶 系 所 含 的 13 个 牙 形 石 带 (第 4~17 带 )， 本 区 已 见 8 个 (5. 11-179). 此 
外 于 中 统 还 见 4parchites 无 饰 介 ，Bythocypris 深海 金星 介 和 Ctenolbina 杭 状 球星 介 等 介 形 
类 属 。 

1. 冶 里 一 亮 甲 山 组 (Оу 

此 眉 地 层 下 部 为 灰色 、 浅 灰色 结晶 白 去 岩 夹 竹 叶 状 白云 省 ， 底 部 含 泥 质 白云 省: 上 部 为 
Ве. жез. ИЯ, ВНР. EMH ARMEER 15 
底部 相当 于 泥 质 白云 岩 的 层 位 显示 峰值 ， 因 此 一 般 也 以 此 作为 确定 奥 陶 系 之 底 的 一 个 参考 标 
志 。 本 段 牙 形 石 较为 丰富 ， 下 部 见 Utahconus beimadaoensis 北 马 道 尤 他 和 角 政 形 石 带 (华北 
第 5 牙 形 石 带 ) 中 的 常见 分 子 Teridontus gracilis 纤细 圆柱 牙 形 石和 Cordylodus ай. 
prionaiensis 锯齿 肿 牙 形 石 (亲近 种 ) 等 ， 相 当 于 治 里 组 下 部 ; 上 部 地 层 产 
Paraserratognathus paltodiformis НЫЛҒАН (华北 第 11 带 ) 中 的 Scolopodus тех. 
huolianzhaiensis 华美 尖 牙 形 石 火 连 寨 亚 种 、Acontiodus sp. RFEA (REW) 等 属 种 ， 产 
出 层 位 相当 于 亮 甲 山 组 的 上 部 。 本 区 冶 里 一 之 甲山 组 厚 约 90~125 Ж. 

2. 下 马 家 沟 组 (Ох) 








ТУЖ ЧТК. ЖЕВАЛ. НАНА 
лена: Р. БАКЕ. ШАДЕН АРЕН, НІҢ 
ШЕ ТА К, +. EREE ПО Ж НЕЙ, p= Aurilobodus leptosomatus W 
ЖЕТА. Loxodus dissectus РАВЕН, Tangshanodus tangshanensis 唐山 唐山 牙 形 
Ж. Belodella rigida We ЛУ FE. Histiodella infreguensa 稀少 帆 牙 形 石 等 华北 第 12 和 
第 13 带 ( 薄 体 耳 叶 牙 形 虫 一 分 离 斜 牙 形 石 带 和 唐山 唐山 牙 形 右 带 ) 的 带 化 石 或 重要 分 子 。 
厚度 为 180 一 200 Ж. 

3. 上 马 家 沟 组 (Оз) 

ЖЕНЯ РАК А. ЖАЯ НИЛ КН ЗЕН иа, ВУНЕ 
FER ЖАТ ЕЕ ЕНЕ; Рика ТЕН АЕК ТШД К Е E, Ë PRE Hh 
ЭМЕР: ЕИ ЕЯ К АЗСА ЛКН. нан. WEA ZAAD 
о 2 2 fB k ККЕ. HAWS Е, ЖЕЛИ. KH ET. Hf 
Eoplacognathus pseudoplanus (В F th 8 FIE Ti. Plectodina onychodonta MAR TEA. 
Aurilobodus simplex 简单 耳 叶 牙 形 石 、A. serratus #6 ҢІН FETE. 它们 为 华北 第 14， 第 
15 和 第 16 FEBRY: Eoplacognathus suecicus 瑞典 始 盾 牙 形 石 、Acontiodus? linxiensis Ж 
西 矢 牙 形 石 、 扑 齿 褐 牙 形 石 和 锡 齿 耳 叶 牙 形 右 带 的 带 化 石 或 重要 分 子 。 厚 约 280—330 Ж. 

4.“А ЕН” (ОРЪ”) 

ЖАН” ЕИ Аже. жайыла ЖАНА, НИКИ; 上 部 为 
яже. ВОЯЖ РЕНН К, ҢА ШЕ КИШ ЕНДЫ Е 
НЕ, bake, ЖЕНА. P Microcoelodus symmetricus 对 称 微 腔 牙 形 
Ж. M.assymmetricus 不 对 称 微 腔 牙 形 石 、 唐 山 牙 形 石 ，Beiodina compressa 扁平 似 针 政 形 
石 等 华北 第 17 牙 形 石 带 (扁平 似 针 牙 形 石 和 对 称 微 腔 牙 形 石 带 ) 的 带 化 石 或 主要 化 右 . 从 
陡 组 多 遭 风 化 剥蚀 ， 残 余 厚 度 南 厚 北 萍 ，0 一 260 ЖЖ. 

=. ARA 

济 阳 场 陷 的 石炭 系 缺失 下 石炭 统 ， 中 、 上 石炭 统 包 括 本 溪 组 和 水原 组 ， 均 为 陆 相 含 煤 碎 
届 岩 系 夹 海 相 石灰 岩层 ， 厚 度 比较 稳定 ， 约 200 Ж (图 1-3-4). 

І. (Cb) 

本 组 为 深 忒 色 泥 岩 、 泥 灰 岩 夹 碳 质 泥岩 、 菏 煤层 、 少 量 细 砂 岩 ， 上 、 中 、 下 各 含 一 层 海 
相 石 灰 岩 ， 分 别称 为 南 定 灰 岩 、 徐 家 庄 灰 岩 和 草 烽 沟 套 岩 ， 底 部 以 钢 土 质 泥 岩 候 整合 于 奥 陶 
系 之 上 。 上 述 海 相 石 灰 岩 层 ， 以 徐 家 庄 灰 岩 最 稳定 ， 距 下 羽 奥 胸 系 顶 20 米 左右 ， 层 厚 3 一 
10 米 ， 是 本 区 钴 井 过 程 中 预报 和 确定 奥 陶 系 顶 部 风化 面 的 标准 是 ， 含 多 种 浅海 相生 物 ， 数 
量 可 达 75% 以 上 ， 生 物 碎 币 以 蒜 皮 动物 为 主 ， 虹 入 有 和 孔 虫 化 石 有 : Schubertella obscura № 
ЖӘНЕ. Fusulinella ; J 25 КЕД, Ozawainella 小 洋 к. О. tingi ТЕЛЕ. 
Pseudostafella sphaeroides WIR W БЛ КАЖЕ. Millerella minuta ЛЕ ВИЕ mta Eg 
Tuberitina collosa ЖЭЙ 8. T.bulbacea RRM НА. НЕК, БН 1-2 
米 ， 含 生物 较 少 。 本溪 组 陆 相 层 中 产 丰 富 的 孢 粉 化 石 ， 归 为 Endosporites К ЗЕНА — 
Densosporites 套 环 粉 属 组 合 ， 其 主要 特点 是 孢子 量 达 75%% 以 上 【无 环 类 占 60%, ЖЖЖ 
15%), И 02. mirus 奇异 套 环 粉 的 发 育 和 见 有 一 定量 的 环 囊 孢 属 及 Tetraporina Ч 
特征 。 厚 约 40—60 Ж. i 

2, 太 原 组 (Си) 

















Акын. АВЕ. Еа қа. MEARE Е. dh. Ева 
1-2 层 海 相 石灰 岩 ， 分 别称 为 上 部 、 中 部 和 下 部 石 藉 岩层 。 底 部 以 厚 层 长 石 石英 砂岩 为 
界 ， 整 会 或 假 整合 于 本 溪 组 之 上 。， 
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图 1-3—4 WEB Tn RRRA ERE 
1 一 砂岩 ; ира: ALARA BRE SRAWE 6 ЖЕ; 
7 一 生物 灰 岩 ; 8 нъйва: ВН 


本 组 海 相 石 灰 岩 的 单 层 体 度 为 1~2 米 ， 横 向 分 布 都 不 十 分 稳定 ， 上 、 中 、 下 三 个 石灰 
岩层 很 少 同 时 见于 一 口 井 中 。 石灰 岩层 的 特点 是 合 Triticites ЖЖ. Sehwagerina Жұ ИЛЯ 
一 24 一 | 





“ 








KERA Pseudoschwagerina (БЖ Н.Е КЕ ЗРНО БЕЛӘН К. АИ 
©. bF, НИНЫ 1-3%, ЖЕКИ НА ИТШ ИУ eA ЕЕ, Ж 
Kaipingispora F YAA ЕН Ж ——Сгазызрога НАШЕНА, HTAR 87%， 远 超过 于 
花粉 量 ， 其 中 无 环 类 57-92%, ДЖ 8.5%, ПЕЊЕ. БН). Kaipingispora 
ornatus ЗОРА ИВ, Ве НЮ) Perocanoidospora AMRA Striatosporites 梯 纹 单 
链 孢 属 为 特征 。 厚 约 150 Ж. 

Я. сак 

РЕНАН АРНЕ, ИННА, ЮЖ, Рай, НЕ РЭШ 
西 组 和 下 石 盒 子 组 ; КҺ%ЖЕВ&ТЇН АРИ Н. АБУ 350-520 Ж (13). 
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图 1-35-55 НЫЕ ЖАРА НКИ 
ӨНІМІНІҢ 1-3-4) 





1. 山 西 组 (Pis) 

本 区 山西 组 为 深 灰 色 泥 岩 、 砂 质 泥岩 、 中 细 粒 石英 砂岩 、 碳 质 泥 大和 煤层， 组 成 多 个 前 
A. ЖЕНЫ ЕН НЕВА. Не. Е, КЛ 
A ЗИМЕ. Жез Ра КЯКЮ ЕА, НЕ Е Laevigatosporites lineolatus ИВ — 
Penocanoidospora $ë H ВВ В. Неми т АЫ 86%, пн F 453 at. УИ 
ЕВ. ЯНҒЫН Florinites ККЕ k AE. ЗН ӨС ЕЕ. ЖК 
山西 组 相当 于 河北 开平 良家 庄 组 至 赵 各 上 庄 组 的 中 部 ， 时 代为 早 二 释 世 的 早期。 山西 组 在 济 阳 
均 陷 内 厚度 较 稳定 ， 一 般 约 60 Ж. 

2. 下 石 盒子 组 (Pix) 

Жжжж. КЕНИИ. РНЕ ВОВ, % Gulisporites 是 
Аиа — ЯЕ а, ЖЕНЕ ЕН. РИуозрогие; 松 型 粉 属 、Cycadopites 
苏铁 粉 属 常见 ， 并 有 一 定量 的 Verrucosisporites kaipingensis FERR HA., V. verrucosus НИ 
КИЫН А-Т. 本 孢 粉 组 合 可 与 河北 开平 唐 家 庄 和 赵 各 庄 组 上 部 孢 粉 相似 ， 时 代 属 时 一 
ШЕЙН. А 40—120 Ж. 

3. 上 石 盒子 组 (P;s) 

本 组 为 磊 、 忒 白色 石英 础 岩 ， 长 石 砂 兰 与 藉 紫 色 、 黄 绿色 泥岩 ， 钞 质 页 岩 互 层 ， 产 2 个 
пияна, АЕ Е: 

(1) Torispora — ЗАЯ — Triguitrites Ж ЖЩ АписарроНв 道 沟 粉 属 组 合 НН 
АКЕНЕЕВ £B, Зидан, БАВА. УЛУШ. У Vittatina ИВ. 
Chordasporites НЗ НЕН Лл. ФЕ НИЗ, X niat аа 
2 个 亚 组 合 : F ONU УВВ ТУИ Е. 

(2) Patellisporites meishanensis № Ш RF W. — Vesicaspora fusiformis 9) Е ЖЖ — 
Vitreisporites ЕЖА —У. АВ W НН B yE Et JSI PFP E 
REH ХИМХАМЕНЛЛА-ҒЕН Н ЖЛЕ А И ЛАШ ЕЛП Costapollenites mAh 
等 为 特征 。 

这 两 个 孢 粉 亚 组 合 分 别 产 于 上 石 盒子 组 的 下 部 和 上 部 ， 前 者 职 类 孢子 仍 占 优 势 ， 一 头 沉 
孢 属 十 分 发 育 ， 后 者 裸子 植物 花粉 显著 增加 ， 传 量 接近 于 芯 类 孢子 ， 尤 以 双 寺 亚 类 和 肪 纹 系 
AREE. AWAM Puncratisporites 圆 形 光 面 移 等 为 浙江 长 兴 龙 潭 组 和 山西 保 德 土石 
盒子 组 常见 分 子 ， 时 代为 晚 二 春 世 的 早期 。 本 区 上 石 盒子 组 厚度 变化 较 大 ， 一 般 60—240 
Ж. 

4. 石 干 峰 组 (Ph) 

本 组 为 紫红 ， 棕 红 ， 厌 绿色 泥岩 和 棕 红 ， 灰 紫色 砂岩 互 层 ， 与 石 合子 组 为 整合 接触 ， 分 
лан, ЖИЕП. ЛАРИН 100-140 Ж. 

五 ， 古 生 界 划分 对 比 中 的 几 个 问题 - 

济 阳 场 陷 的 十 生 界 ， 一 般 说 来 ， 在 横 疝 分 布 上 是 稳定 的 ， 与 邻 区 的 对 比 关系 是 清楚 的 
{图 1-3-6, 1-3-7 和 1~3- 人 ， 但 在 个 别 组 的 沿用 和 分 统 上 与 目前 若干 新 观点 略 有 差别 。 

1. 府 君山 组 的 存在 与 否 

府 君 出 组 建 于 天 津 获 县 一 带 ， 兰 性 为 硅 质 或 含 楼 石 结 核 白云 妈 ， 夹 豹 皮 厌 岩 ， 产 三 叶 虫 
Palaeolenus 古 油 桥 虫 等 ， 上 与 蚀 头 组 为 假 整合 接触 ， 下 部 以 角度 不 整合 楼 于 青 日 口 系 之 
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BJ жан ЕП КН ая. BM, ЖЕНА ОТЕ DLA. B FREA. 
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#1 3—6 ИНН ЕЕ Ж НАДАН М ШЕ 
(ШІМ НИ 1—3—3, 1-3-4) 


2. 和 与 陶 系 分 组 名 称 的 沿用 

60 年 代 ， 依 据 唐山 剖面 将 山东 地 区 的 奥 陶 系 分 为 下 统治 里 组 、 亮 甲山 组 和 下 马 家 沟 
组 ， 上 统 上 马 家 沟 组 后 据 山 东 鲁 西南 太古 生物 化 石 研究 ， 又 有 下 统 级 坊 庄 组 ， 北 唐 庄 组 、 
“ 马 家 沟 组 "和 中 统 阁 庄 组 、 信 耳 组 等 一 些 新 划分 方案 。 由 于 油 区 钻井 中 大 古生物 化 石 极 少 
见 ， 后 一 方案 的 分 层 依 据 难以 掌握 ， 故 仍 以 АКЛ, ВЕНЫ, Е. КН 
家 沟 组 均 虱 于 中 统 ， 顶 部 含 泥 质 较 多 的 一 段 地 层 划 烛 信 陡 组 .但 因 这 一 划分 的 八 陡 组 实际 上 
还 包含 了 重 西 南 区 的 阁 庄 组 ， 所 以 本 区 用 加 引号 的 “ 八 陡 组 "， 以 示 区 别 ， 

3.138 35 2758 

区 内 石炭 系 本 溪 组 和 太原 组 的 划分 与 华北 地 区 是 一 致 的 ， 但 在 分 统 上 ， 为 避免 大 量 生 产 
图 件 的 改动 ， 仍 采用 了 石炭 系 的 传统 划 法 。 
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第 三 节 中 Я 


БЕБНН Е ВУ ЫАЖ, НИЖНЯЯ ГЛЕН. #5, ХИН 
的 探 间 已 近 400 口 。 从 前 第 三 系 古 地 质 图 中 可 以 看 出 ， 中 、 下 侏 罗 统 主要 在 场 陷 东 部 的 南北 
边缘 ; 上 侏 罗 统 和 下 白垩 统 几乎 遍及 全 区 ; 上 白垩 统 仅 在 西部 商 河 、 惠 民 一 带 分 布 (图 
1 一 一 D) 。 古 生物 化 石 以 攀 粉 为 主 ， 介 形 类 次 之 。 依 据 古 生物 资料 ， 将 济 阳 增 陷 的 中 生 界 分 
为 5 个 组 ， 即 下 ， 中 侏 罗 统 坊 子 组 、 中 侏 罗 统 三 台 组 、 上 侏 罗 统 至 下 白垩 统 蒙 阴 组 、 ТАЗ 
ЗТБ Е ЗЕЕ“ ERA” (Ж 1-3-9}. 

—. ЯР hif) 

ЖК» Tin mi Ня, ЕКВ, ВНЖ БЫНЫ 
和 煤层 ; 中 部 为 灰色 、 灰 紫色 泥岩 、 细 砂岩 、 硬 砂岩 夹 磋 质 泥岩 和 煤层 ， 下 部 为 此 、 灰 黑 
色 ， 大 绿色 泥岩 、 碳 质 泥岩 夹 硬 侯 岩 ， 假 整合 十 古 生 界 二 关系 之 上 。 坊 子 组 狗 粉 化 石 丰 富 ， 
属于 上 Lycopodiumsporites АМА Quadraeeulina 四 宁 粉 属 组 合 。 此 组 合 的 特点 是 裸子 植物 
пика EXETER ИЖ: 苏铁 粉 属 、Cyathidites WEW. Classopollis 内 环 
粉 属 、Ginkgoretectina ЕВЕ. НИШЕ. Neoraistrickia УМН, ДЖ, Ж 
组 典型 钻井 剖面 厚 为 228 Ж. 

=. ЖӨН (Js) 

三 台 组 是 以 紫红 色 、 厌 紫色 泥岩 和 灰色 白云 质 泥 岩 、 白 云 质 粉 砂岩 ， 硬 砂岩 本 层 为 特 
点 ， 底 部 有 会 厂 侯 岩 或 砾 岩 ， 上 部 较 细 ， 泥 质 尖 增多， 并 有 煌 辛 岩 穿插 ， 产 
Converrucosisporites venitus ӘНІҢ ffi f) —Obtusisporis ВЛ. НАЕЛ: 
ИАН 65%， 超 过 裸 了 植物 花粉 含量 ， 优 势 属 种 有 : ЖЕНЕ. Gleichenidites 
НН №. Concavissimisporites Wih WL 18. Todisporites НЕА. ЖИЕНІН. 
Abietineaepollenites № ЖЖ. Pinusponites 双 束 松 粉 属 ，Callialasporites HARAS. Ж 
区 三 台 组 分 布 范围 小 于 坊 子 组 ， 整 合 或 假 整合 于 坊 子 组 之 上 ， 典 型 钴 井 放 面 厚 为 356.5 Ж. 

=. WPA (по Km) 

ЖЕ, ЕН ЕН, KEPER ВАН РВ 
НЕ РИН. ЖШ ан, AAR — ВОЮ —5ейісаеасеае ЗН 
属 孢 粉 组 人 台 。 此 组 合 中 裸子 类 占 加 %%， 远 超过 蕨 类 离子 含量 ， 重 要 分 子 有 : 内 环 粉 属 、 苏 
铁 粉 属 、 单 东 松 粉 属 、 双 东 松 粉 属 、Cicatricosisporites КАНАЛЕ. Ей 
度 不 整合 于 三 台 组 之 上 。 上 典型 前 面 厚 344.5 Ж. 

四 、 西 洼 组 (Kx) | 

НЕЕ, Жа. ИРИ, ЖЕНЕ. W 
ят ЗЕКЕ ИНН А, ГЕ РЕЛГЕ Gypridea (C) 
mengyinensis 蒙 阴 女 星 女 星 介 和 Flabellochara sp HERR (ЖЕ). ЖЕНЕН ДЕЕ 
裸子 类 花粉 含量 超过 芯 类 孢子 ， 主 要 分 子 有 内 环 粉 属 、 苏 铁 粉 属 、 无 突 肪 纹 孢 饥 、 希 子 芯 移 
RA Klukisporites 克 鲁 克 移 属 等 。 本 区 西 洼 组 假 整合 于 蒙 阴 组 之 上 上 ， 厚 325.3 Ж. 

五 “ 王 氏 组 ” (К,“м”) 

“ 王 氏 组 "以 紫红 、 棕 红色 砂 、 泥 崖 为 特征 ， 中 、 下 部 帮 】 质 崖 发 育 ， 上 部 夹 灰色 含 膏 泥 
я, РЖ Rugupolarpollenites ЖО Адийаройение; МЕ Ж} B Tu АНУ 
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图 1-39 济 阳 雹 陷 中 上 生 界 综合 柱状 图 
1] 5; 2 АЖ; 3 ЧН: 4 一 着 砂岩 ; 5— BW: 6 ВАЩЯВА; 7 НАЩЕЯ: 
8 一 安山岩 ; $ Я; Юма; ИЕН 
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Cypridea (С.) cavernosa ХАЖ ШЕФ 3. С. (P.) gigantea ХЕ ВВ ИВА. С. 
(P.) apiculata 小 尖 假 伟 星 女 星 介 和 Sphaerochara ВКА Е. МА ЗЕ ЧАА. 
Ephedripites 麻黄 粉 属 、Ulmipolienites ЖІ. Ulmoideipites tricostatus = #L ЖЛЕ. 
Consoliduspollenites 坚固 粉 属 、Jianghanpoltis 江汉 粉 属 、Plicapollis granulatus ІІБ 
粉 、 认 粉 属 和 内 环 粉 属 等 属 种 为 主 。 本 组 由 于 尚未 见 底 ， 与 西 注 组 接触 关系 不 清 ， 推 测 为 角 
度 不 整合 ， 典 型 钻井 剖面 厚 391.6 Ж RF) 

六 、 济 阳 坊 陷 由 生 和 界 划 分 对 比 及 时 代 讨 论 

1. 坊 子 组 

坊 子 组 的 标准 地 点 在 昌 潍 地 区 ， 为 煤 系 地 野 ， 一 般 厚 约 90--300 米 ， 除 其 岩 性 和 所 舍 抱 
分 化石 与 本 区 一 至 外， 还 会 太 植 物化 石 Cladophlebis fantzuensis ПРЕ. Coniopteris 
hymeaophylloides ЕДЕН, ҚЫН. ЖЗ. 

2.= ЕН 

ЕЕ, У Ежа, ЖА, &# 500 
Ж. ЯН = НЫНЕ, НИЯ. АМА Ев, ВВ ТН) 
ЖАНЕ. X B 3 ЖЖ ЖЕ И AHE НЕ, АННА РЕГ, в 
中 侏 罗 世 ， 并 可 与 坊 子 组 一 起 ， 大 致 和 鲁 西 南 区 的 汶 南 组 对 比 。 

3.9 EH#H 

ФЕН ЛЕН к EE AARE. HEARKE W e P Eosestheria 东方 叶 肢 介 
Ж Lycoptera А ВИ, {НЕНТ НЕЕ ЕРЕКЕ. ЯН 
Кузе ВАН Е БЕГИН, ЖЮ K h EPI. BUER. ЖР И ЖД ШОШ 
50%, АНЕ ИЕ БЕЛЛЕ ЖИ ar Е ЕЛЕ. ЯН, ЯН 
а | 

4. ЕЕ 

西 注 组 是 据 鲁 西南 蒙 阴 县 城西 注 剖 面 命 名 的 ， 为 . - 套 中 基 性 火山 岩 系 。 岩 性 与 济 阳 均 陷 
的 一 致 ， 两 地 除 内 环 粉 属 繁盛 外 ， 无 突 肋 纹 爷 属 和 和希 指 茧 的 属 都 占 一 定 的 比重 ， 并 揭 白 垩 系 
介 形 类 蒙 阴 女 星 女 星 介 。 此 外 ， 近 期 对 西 注 组 上 部 安 山 一 玄武 岩 及 一 Ar 法 测定 ， 同 位 素 年 
龄 值 为 107~ 108 百 万 年 ， 大 致 和 和 剖 东 区 的 青山 组 相当 ， 因 此 其 时 代 属 早 白 亚 世 。 

5. ҰЯ” 

ЕККЕН ЛЕВ ЖЖ, Та, HIRO НОЖ Tsintaosaurus 青 
DERSEK МНЕ. АЖЕК ЛУККА КЕЛКЕЛ 
ШЛЕ. Е ЗТ ОКРЕНЕ НЕВЕН НАЛУ НЫ Бер. ВАЕН H 
ЕҢЗЕН. іна Де, ТРКА ЖУН. ЛУЈА 
地 理 区 ， 因 此 有 建新 组 的 必要 。 可 是 鉴于 本 区 这 套 地 层 尚 未 销 穿 见 底 ， 建 组 时 机 还 不 成 熟 ， 
所 以 暂 冠 以 引号 ， 以 别 于 和 鲁 东 王 氏 组 。 

6. 与 分 区 中 生 界 的 对 比 

山东 地 区 的 中 生 界 以 部 访 断 裂 和 和 鲁 西 隆起 北 缘 为 界 ， 分 为 鲁 东 、 重 西南 和 和 鲁 西北 三 区 。 
济 阳 场 陷 则 是 但 西北 区 的 主体 ， 区 内 的 中 生 界 特点 ， 介 于 前 两 者 之 间 。 三 区 中 生 界 的 划分 ， 
ЗІН, 0,38 1-3-1. 





表 1-3-1 НЕЕ ЕЯ 
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第 四 节 “新生 界 第 三 系 


济 阳 场 陷 的 第 三 系 十 分 发 育 ， 经 千 余 口 探 井 的 数 万 米兰 芯 、 地 需 和 电 测 井 资 料 的 揭示 ， 
总 厚度 达 万 米 ， 其 中 下 第 三 系 超过 7000 Ж, ЕЖ Ж 1000-2000 米 。 中 始 新 世 和 早 渐 新 世 
潮 盆 先后 两 次 达到 最 大 水 进 期， 沉积 扩 至 最 大 范围 〈 图 1-3-10). 

济 阳 场 陷 第 三 系 的 划分 和 层 序 的 建立 始 于 50 年代， 完善 于 的 年 代 。 根据 1956 年 石油 
工业 部 在 河北 省 南宫 县 明 化 镇 所 钼 之 华 1 井 销 遇 的 地 层 ， 建 立 了 明 化 镇 组 。 随 后 ， 又 在 河北 
省 馆 陶 县 和 山东 惠 民 县 的 沙河 街 、 林 林家 等 地 钻探 了 华 3、 华 7 和 惠 深 1 井 ， 分 别 根据 华 3 
井 和 华 7 井 钻 选 的 地 层 建立 了 馆 陶 组 和 沙河 街 维 ，1961 年 又 通过 山东 东营 的 华 8 井 建立 了 
东营 组 .同年 10 月 ， 当 时 的 华北 石油 勘探 处 正式 启用 了 这 些 地 层 组 名 ， 并 在 “华北 平原 石油 
地 质 综 合 研 究 报 告 "中 对 它 > 们 作 了 较为 系统 的 描述 。 所 提出 的 层 序 及 时 限 自 上 而 下 是 : 上 第 
三 系 明 化 镇 组 (又 分 一 、 二 、 三 段 ) ЖЮ: 下 第 三 系 东 曹 组 (又 分 一、 二 、 三 段 ) 和 下 
第 三 系 一 白垩 系 沙河 衔 组 ( 义 分 一 ， 二 段 》 及 其 下 伏 白 琴 系 红色 岩 系 。 1962 年 ， 华北 石油 
勘探 处 又 据 东 车 、 惠 民 等 地 的 营 1、 营 2 和 惠 深 2 井 等 探 并 资料 ， 将 沙河 街 组 进一步 划分 为 
一 , =, #8. 19644, ЖЕКЕ 1 井 揭示 了 小 三 段 之 下 还 有 一 套 售 硬 石膏 和 盐 兰 的 
浅 灰 色 泥 质 岩 层 和 一 套 浅 紫色 泥岩 层 ， 该 井 古生物 分 析 和 完 井 报 告 中 ， 将 这 两 套 地 层 分 别称 
为 沙 四 段 和 沙 五 段 。1965 年 经 博 兴 地 区 的 “ 通 " 字 号 和 “ 纯 " 字 号 一 些 探 井 的 钻探 ， 在 相当 于 
上 述 浅 灰色 含 硬 石 膏 、 盐 岩 的 泥 质 岩 之 上 又 发 现 了 一 套 碳 酸 盐 岩 地 层 ， 含 卡 星 介 属 〈 即 现在 
的 Austrocypris 南星 介 属 )。 因 此 ， 将 这 三 套 地 层 : 碳酸 盐 岩 、 含 膏 盐 泥 质 岩 和 紫色 泥岩 ， 
分 别 命 名 为 沙 四 上 、 沙 四 中 和 钞 四 下 〈 实 际 上 为 三 个 亚 段 )。 又 因 钞 四 上 在 纯化 镇 地 区 恰 为 
纯化 镇 油层 的 所 在 层 位 ， 所 以 又 有 "纯化 镇 组 2%. 

孔 店 组 是 大 港 油田 于 1964 年 据 河北 沧 其 的 孔 1 井 所 钻 出 的 一 套 “ 红 、 黑 ， 红 "三 分 的 
б. 泥岩 地 层 所 命名 的 ， 并 按 其 三 分 性 自 上 而 下 进一步 分 成 孔 一 ， 二 、 三 段 。 其 中 ， 筷 二 段 
灰色 泥岩 和 砂岩 夹 碳 质 泥岩 和 油 页 岩 ， 产 山东 昌 乐 五 图 组 的 标准 化 石 Eucypris ишиензв 五 
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ЕҢЕЛ, АЕ ЖЕ. 19654, ТРНК 2 JF, БН E h, 
并 见 到 五 图 真 星 介 。 从 此 ， 济 阳 场 陷 的 新 生 界 分 组 及 层 序 的 建立 全 部 完成 。1966 一 1978 年 
间 ， 为 建立 化 石 组 合并 进行 属 种 描述 阶段 ， 所 有 成 果 于 1978 年 止 式 发 表 于 《渤海 沿岸 地 区 
时 第 三 纪 介 形 类 》 等 各 门类 化 石 图 其 中 。 其 中 ， 有 关 地 质 时 民 的 划 定 意见 是 ; 明 化 镇 组 和 迄 
陶 组 分 别 列 为 上 第 三 系 土 新 统 和 中 新 统 ; 东 背 组 至 沙河 街 组 二 段 归 为 渐 新 统 ; 沙 由 段 为 渐 新 
统 至 始 新 统 的 过 路 层 ， 和 忽 店 组 划 妇 始 新 统 ， 缺 失 古 新 统 。 这 “划分 方案 基本 上 沿用 至 今 。 

一 、 第 三 系 名 组 段 综合 岩 性 (8 1-3-11) 

(-) 孔 店 组 (Е, К) 

所 日 前 资料 分 析 ， 济 阳 雯 陷 的 孔 店 组 已 钻 至 筷 二 段 ; 筷 三 段 是 否 已 被 损 示 ， 还 待 证 实 。 

ІЛЕ? АДС (ЕК)? - ЕК») 

тас КЖ. ЖИ, жраже. ЖЕН. ЙОРИ НЕЙ. РЕВ: 
Gobichara deserta РОВ В ВЕ, Меосвага huananensis 219 #9 0. Peckichara 5р. 
Ж OREP). Суговопазр я А (кет) ИЖ: НМА. УВ. Quercoidites 
ЧЕ. Тахойіасеаеройепнеѕ ЖЕ ЖАҒАНЫ (EBE НАН 90 Ж. ЖИ); 

上 部 : жені. НЕЕ. ЛЫ, ИКАО ЖИЙ, 77 
ЕЖ. AAE. Cypris changyiensiy BE £ E yr. С. decaryi Е-Е ЕНЕР. Cyprois 
palustris А0 EL Jr. Paracandona sp. 拟 玻璃 介 (未 定 种 )、Limnoecythere 湖 花 介 类 ; ME E 
ж; Physa changleensis НЕ; ӘЖ Gyrogona діапј iangica ТАНЫ. Obtusochara 
у. Pseudolatochara ВЕТ; НЮ: 榆 粉 属 ，U.minor АИ. ВВД, 
БЕ ЛШ Ариройепне АЖЕ. ЖЖ. RERA. ЕЖЕ. Paperturopollenites Jë H 
WHE. МЕ. Репомозроа ЕВ, Polypodiaceaesporites КИ. НИЯ 
0--300 Ж. 

24 — (ЕК) 

Ж.д. КЫ ал. өші. Ве, Akb hk au Е 
тіке. КЕ, БАИ тан. PREX: RENE Ф708. WME 
в; ВИНЕ КЮ: ӘЖЕ. ЯНЕ. HHE. Rhoipites ЖЮВ. ЖЕН. 





Caryapollenites НЕЕ. Euphorbiacites ХЮ. Tricolporopollenites ЗАЛА. Ж. 


ЖЮ. ЕВЕ. ПЕНЕВ. Liguidambarpollenites ЖЕНЕ. НВ, БУ 
0--100 Ж. 

(二 ) 沙河 街 组 (Es 38) 

І.Р ВЕ (Боза) | 

(1) PUFER (Ед) FRAKE. КПаЖеЯЛНЕМ. БИН 
泥岩 和 硬 石膏 岩 ; 中 部 为 紫红 色 钙 质 泥岩 和 白云 质 粉 砂岩 ; 上 部 为 紫红 色 泥 岩 、 钙 质 粉 砂岩 
УЖНУ ЕЛЕ: 希 指 蕨 抱 属 、 麻 黄粉 属 、 杉 粉 属 、 
小 榆 粉 属 ， 小 标 粉 属 、Tiliaepolienites 机 粉 局 、 漆 粉 属 等 。 本 亚 眉 厚度 变化 较 大 ，0~ > 600 
米 。 

(2) pmu pE (В) ”下 部 为 灰色 泥岩 夹 灰 白色 硬 石 彰 岩 ， 含 青 泥 岩 和 少量 紫红 色 
泥岩 ， 上 部 为 蓝 率 色 泥 轩 夹 深 灰 色 泥 质 白 云 省 ， 产 介 形 类 ;Cyprinotus igneus 火红 美星 介 ; 
ДЖ: Lymnaea binxianensis НЗ, Succinea dongyingensis ЖЕЖ: RTL ha PR 
ВЖ; ЖА: Triloeulina sp. 2 (REP): Ж: Prerisisporites PA АДҚ. 
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图 1—3—11 


15—90: 14—80: 15 一 杂 色 ; 以 下 各 图 同 ; 
享 氏 栎 粉 


Verrutetraspora elegans ЕЯ. ВВ. 


Quercoidites henrici 小 


Subtilisphaera dongyingensis ЖЕ. S.ovata БР. Senegalinium microgranulata 
ЗЕЕ ЛИКА. Palaeostomocystis minor у Ж ЖП ЕНІН, F 20— 100 Ж. 

(3) ВЩЕШЕ (Ез) ИК. AKERE ниж. хин. ЕЖЖ 
生物 灰 岩 和 白云 贿 ， 产 介 形 类 : Austrocypris levis 光滑 南星 介 、4.posticaudata а АНЕ 
Ж. Candona acclivis W E BE ВЛ. Cypris chunhuaensis 纯化 金星 介 、 CLimnocvthere 
longipileiformis K WIE WW it Jr. Cyprinotus j iyangensis ЭЖІҢЗ ВЛ. Ниафета primitiva Jë 
始 华 北 介 、 五 . obscura 隐 瘤 华北 介 ; 上 胆 足 类 : Hydrobia liuqiaoensis ЖЕЖ: ЖЗШ: 
Ammonia liuqiaoensis ШЕЕ B. Nonion ЕТІН. Ноти А, Discorbis? эр. 
Ең (ЖЕН). И (REP): ЖЖ: Serpula shandongensis 山东 龙 介 电 属 ，Cizomia 
Jiyangensis НЗ ЩЩ; ЖЖ: БІН. Charites stenoconia Ж BË D $b Ж. 
. Sphaerochara minor ЖЖЖ 36 №. Obtusochara ішісопіса W E i L se №, Harrisichara 

yunlongensis 云龙 险 氏 轮 治 等 ; ИЖ: 凤 尾 茧 孢 属 、 精 致癌 纹 四 元、 杉 粉 属 、 麻 黄粉 属 ， 雪 
Мик. ЖҰҚ. ЛЯ. ЕДУ; Ж ПЫ. ЖИЕ. ЖЖБЗЕРІЛІ 
Ж. Bohaidina granulata ХЮ ЯЖ. ТАЯ. ЖНЖ Cladosiphonia sinensis 中 国 枝 
管 药 等 。 本 亚 段 厚度 为 20~300 Ж. 

2. 沙 三 段 (Е аз) 

(1) ВЕТ (Es) ” 深 灰 色 、 棕 褐色 泥岩 、 钙 质 泥 岩 和 油 页 岩 ， 夹 少量 粉 砂岩 ， 
产 介 形 类 : 原始 举 北 介 、 缮 瘤 华北 介 、Chinocythere ventricostata ЕЖЕЛ. WERB 
№; МЕЖ: Prososthenia gaoshenensis В ВИН. Sinoplanorbis sinensis 中 国 中 举 扁 卷 
Ш; 4825: Tungtingichthys eocaenus ü ЎТ) ЕЕ. Diplomystus shengliensis {Ж ХМ ВЕ ВЕ. 
Knightia bohaiensis ІҢ Iç ta; ҘЕ) Shandongchara profunda КЮЕ. S. десотоза 
ЗШ. СоШсһаға panheensis AMMES. ИЖ ШЕМ. Momipites ЕВО 
Ж. Carpinipites ЕЕ. ДК. ЛЖ. ТИ. ЗОНИ. Cupuliferoipollenites 
票 粉 属 、 单 东 松 粉 属 ， 双 束 松 粉 属 ， 蔬 类 : Bohaidina retirugosa КРИ. НИЕ. 
Parabohaidina granulata W ТЩ B| А Ж. Leiosphaeridium КЕРИ. Granodiscns 粒 面 球 
藻 属 等 。 本 亚 段 厚度 为 50~420 Ж. 

(2) 沙 三 中 亚 段 (Ез) 。 深 灰 色 泥 兰 夹 泥 灰 岩 和 浅 灰 色 不 等 粒 含 寿 砂 岩 ， 产 介 形 类 ; 
Huabeinia chinensis НЕЕ Л. H. costatispinata ВИЕ. Candona beizhenensis 北 镇 
玻璃 介 、Tuozhwangia acclinia ЖЕЛЕ. Fusocandona oblonga ҖЕ НЛ, Сургов 
mina 小 型 拟 星 介 ; REX: Vahata (C. applanata ТА А; МЮ: ШЕ ЕШ. F 
Еа. НИ. ЛЕК. МЕНЕ. АЖ. ПРИ. нед. ВИЖ. N 
жы ЖЖ: НЕХ. НАХ. НИНЫ. ЖЕЖ. УВЕ 
100— 550 Ж. 

(3) p= БВ (Ең) ”灰色 含 砾 砂岩 、 砂 岩 ， 夹 泥 兰 和 少量 碳 质 泥岩 ， 产 介 形 类 ; 
中 国 华 北 介 、Huabeinia huidongensis 惠 东 华北 介 、Camrarocyprz rectispinata ЕЖІЗЕН Ж 
БЕ Ж: Tulotomoides terrassa ОЖДАН НЕ. ATARAR: ЫЖ: ШЕН. ШЕЕ 
Ж. HBA ТИЮ. ЛЕКИ. ЛЮ. ңы. ЕҢ. НИНЕ. НИЯ 
Ж; ЖЖ: Conicoidium tuberculatum М М m Е, С. granorugosum ЖҮ Ж Е ЭЖ. 
Filisphaeridium aspersum ҮННЕН. F. regularum № $ FR pR SR. Cleistosphaeridium 
centrocarpum ЖЗ ЖИЕ. Oligosphaeridium WARA. БІНЕН. RARESA 











S. ЖАБЫН 50—550 Ж. 

3. 沙 二 段 (Ез 52) 

{1} 沙 二 下 亚 段 Es) ” 灰 绿 色 、 深 灰色 粉 砂 质 泥 岩 和 泥岩 夹 碳 质 泥 岩 ， 油 页 岩 和 泥 
Ене» 777626: Camaroeypris ovata ЗЕН 25. Hyocvprimorpha jinanensis 济南 士 
Жы BEX: БОЛЫН. Truncatus quadratus 方形 平 顶 螺 ; ЖЖ: ЖЕНА ШЫ. 
Taxodiaceaepollenites elongatus НЕРВА. ЖЖ. ЕВЕ. ЛЕН, ЛЖ. 
Ulmipollenites undulosus 波形 榆 粉 、 小 榆 粉 、 Potamogetonacidites ВРЕД; ЖЖ: 
Comasphaeridium БЖЖ). Parabohaidina laevigata КИВИ. ИМ, ЖА 
ШЕ. НИНЫ. A ELE A 0 220 Ж. 

(2) Әскен (Es) жаб. жая. деля. жәна ня 
Ж: Camarocypris elliptica ИЕН. Ninghainia ЛА. Pseudocandona boxingensis 
博 兴 假 玻 璃 介 ; ШЕЖ: Melanoides МАШИ. Tulotomoides spiralicostata ДЕЯ НІН; 
ЖОҚ: Croftiella piriformis NE y£ 36 98. Charites subconica ИИ, С. producta НК 
МЖ; МВ: Deltoidospora = fü МВ. МЕНА. НАЕМА. ЖАНА. JJ RE 
#. WEHE. Rutaceoipollis lentiporus ЯД. Nitrariadites 拟 白 刺 粉 属 ; ЖЖ: 
Campenia circellata КЕ. C. irregularis ЛЕА. С. microreticulata ЯН y8 46 
ж. НИНЫ. ЕЖЕ. AERA 0~260 Ж. 

4. 水 一 段 (Езз) 

(1) Ту (Ез) же. Иена, ЛЖ: 
Гитпосуйеге armata 具 刺 湖 花 介 、Cypria luminosa ВВ ЛЕНЕ ВЛ. Pseudocandona deplanata 
户 假 玻璃 介 ; ІМДӚЕ: Вакойа (Parabaicalia) ПИЯ В. Stenothyra parites НУ 
ай: 昆虫 : Pimia amplifemura W BR WË we. Psylla gubeiensis ДЕ Ж В. Simulium"? 

‚ ventricum НІҢ; 1526: Wangia yihezhuangensis УЖЕ ТЕ КВ; ЖЖ: Cladocera Z 6p; 
ZAREE: W: ЛЕ. ЕН. WWM. ЛЯ. Meliaceoidites BE Wr 
B. Symplocospollenites ША Е. Габинсорие ЕТЕНЕ. КЮВ; ЖЖ: Тепиа 
biornatis ХОН У. Filisphaeridium baculatum E EA. Е. longibaculatum KERRI., 
Paucibucina WAYE. ЖЕ. Rhombodella КД. F2 50—120 Ж. 

(2) 沙 一 中 亚 段 《Ess1) ИКИ, АЛАН келінде» ЭЛИ 
25; Phacocypris huiminensis 惠 民 小 豆 介 、Guqngbeinia xinzhenensis 辛 镇 广 北 介 、 具 刺 湖 花 
3+. ВЕЛ; EEX: Lyogyrus beizhenensis АЛАН. Sienothyra ра; WHER H 
螺 和 分 类 不 明 的 菱角 状 化 石 。 麻 约 50—120 Ж. 

(D 沙 一 上 亚 段 (Es) ЖЕ. КЕЕН. ЖЕМ. рН, РЛ: 
Xiyingia luminosa ХЕ Я H ft, Сиапрвета lijiaensis Е МГ ЕЛ; НЕЗ: Stenothyra 
shandongensis ШЖ: ВВ: ¿J КЮ. ЛОЮ. Кет. АЖЖ. ИЯ 
Ж. ША. Гаригкорие ЕВ. ВА: ЖО: Rhombodella varipbilis A Fe 32 PR 
Ж. ИРЖИ. ЕЖА. КИН. Je 40—75 Ж. 

(=) AFA (ЕМ). 

ВЖЕ (Ed) 

ТК. нке, жакалар АЕК: Е 
К еэ жы. Кежа. “ЛЖ: Dongyingia longicostata КАЖЕ 

















st. D. laticosiata W ЖАЛ. Hebeinia subtriangularis 近 三 角 河 北 介 、Chinocythere 
bicuspidata ВИЖ. С. tricuspidata 三 峰 华 花 介 、Fusocandona shangheensis 商 河 纺锤 玻 
нл. НАША: ШЕ Ж: Micromelania топ ега SB ЖЕ № №. Зепойута 
(Basilirata) spiralis ДЖ ЛЕН; ЖЕ: Hornichara lagenalis КЕ ВЖ; ВЖ: 
Pteridium КА. Рейощозрога regularis №] = ЖЗ. Piceaepollenites tobolicus 宽 圆 云 杉 
Ж, ИИ. УЖИНЕ. Juglanspollenites WIRA. HERR WEWE WEH 
Е. Нн. EER. Liliacidites chezhenensis ҖИ СД АЖ: ЖЭК: Prominangularia 
dongyingensis КЕ Ж. Conicoidium 锥 药 属 、Dictyotidium КЕЩ. Rugasphaera Ж 
HRR. Pentagonum 1525. ЖАБЫ 200—750 Ж. 

2. 东 二 段 (Е;4,) 

深 炎 色 、 训 绿色 砂 质 泥岩 和 泥岩 夹 薄 层 灰 白色 粉 砂岩 及 少量 钙 质 粉 砂岩 ， 下 部 有 多 层 浅 
ие, МИНИ, ЛЖ: Dongyingia florinodosa WARES D. 
inflexicostata ВЖЕ. D. labiaticostata ЕРЕЖЕЛІ REX: PHARE Valvata 
(Atropidina) рйейоти НЕЕ; ВЖЖ: Amblyochara obesa 肥胖 迟钝 轮 蔡 ; ИЙ]: 
ЖЕ. HUZA Яев. ЗИ. ИЮМ. ЗНН. WEHE ЖЕН 
H BORA. WBA BER «ва: ЖЖ: Granoreticella ЖАЗЫ. АНЕ 
к. MAERA. ЖЕНИ, Hungarodiscus foveolatus СНЕ, Baltisphaeridium ЙАЗ 
ж. BOE 200-285 Ж. 

3. 东 一 段 (Еу) 

下 部 为 灰白 色 会 砾 砂岩 夹 紫红 色 和 灰 绿 色 泥 岩 ， 泥 质 粉 砂岩 : 上 部 为 暗 紫色 、 灰 绿色 泥 
ЗЕ. ВНИИ. MPA ЖЕНЕ: Апзотуз shangtunensis 山东 半圆 
ИА: ЛЖ: Chinocypris dongyingensis 东营 华星 介 、C. xindianensis 辛 店 华星 介 ;， ЖЖ 
Ж: Sphaerochara minor АКЕ. Maedlerisphaera ЖЕЗДЕ. ВВ: JK АИ: 38 Ju 
Ж. Piceaepollenites giganteus КК. Их Кю. НИЕ. лы. ЗМ 
М. НЫЕ. ЖЕ, ЦЕНА. ЖҰЖ. ЖЕ. Tiliaepollenites indubitabilis М 
Ж). Chenopodipollis ЖЖ. Artemisiaepollenites ВМ; ЖЖ: PERM. Conentricystis 
ЖЕШ. Comasphaeridium spinatum ЭЗЕ. ВЕ 0— 200 Ж. 

оз) жюін (Nig) | 

ПЕЕВ О) 

вж. ЖХНЕАны ЖЕ РИ ЖЕТ {ӨЛЕ ЯНИ a. АНЫ. APERP 
ви, Н: КАНЕ. Magnasiiatites НИ. КЕЙНВ. МН. ВЖЕ 
Ж. ЖИ. Tyugaepollenites 铁 杉 粉 属 ， 麻 黄粉 属 、 山 核桃 粉 属 、 胡 桃 粉 属 、 榆 粉 
я. ЖИ. ЕРЕЖЖВ. ЖЖ. Sporotrapoidites minor ERAS. FA 50— 700 
米 


244 ЕВ (Nig) 

下 部 为 神 灰 色 粉 砂 贿 、 浅 灰色 、 大 绿色 和 砂 质 泥岩 和 泥岩 ， 夹 少量 暗 紫 色 泥 兰 、 砂 质 泥 
„В: Magnastriatites howardi 蛤 氏 粗 肋 孢 、Ovoidites НЕ ЫЖ. ВВ. ШВ 
‚ Berulaepollenites МЮЖЩ. НЖЮВ. МЕН. Ulmipollenites тіосаепісиз 中 新 榆 
ЫЖ. Sporotrapoidites erdtmanii ЕЕ ЖЖ HERR ERRER ШЖ 
Жж, FA 50—700 Ж, 

— 38 — 


= 
қ 
粉 
ж 





әне. жаба, В, KREPA ipp нА, )” 
ME Ж: Viviparus huangheensis ЕЙ ІҢ; ЖЖ: Magnastriatites minutus АИТ. МК 
ЖІ. Psiloschizosporites ЖАЗАНЫ. PRAE. ХАНЫҢ. AARE. ПВО 
қ. ЮЕ. Fupingopollenites Қ ЖЕ. 383918; ВЖ: Botryococcus braunii їр BH ЖІ 
ж. AERE ЖЕКЕН. 8220—85 Ж. 

Ба, жп. вв. Киря, ЖОЛ АА ен. № 
МЕР АКАР, ЛЖ: Limnocythere cinctura 带 形 湖 花 介 ，Jyocypris 
errabundis ТЕЙ В. Г. manasensis РНИИ T BL Jr. L gibba 隆起 上 星 介 等 ; БД шн 
ВЖ; ЖЖ: Magnastriatites granulastriatus ВЕН. ПАН. JK iB ДЕЛ. 
Piceaepollenites ВЖЕ. ШЕ ИЕ. ЖЖ. Юж ЕЛЖ. ЖШ. Persicarioipollis ЗЕ 
粉 属 ; ЖЖ Comasphaeridium minutum ВО, С. spinatum ЖЗ. ИЕ, ЖЕ 


. =, ІБ.30-100 Ж. 


(ж) 9404428 (Маш) 

тва. кей. кана KERT. ӘЛДЕН НЕЛЕРДЕН, ЧР 
=, КЖ ЕЖЕ; ФЕ БЕ. нае. ЮЙ ЗЕТЕ Kita. МК 
色 ，、 浅 棕色 粉 砂岩 和 泥 质 粉 砂岩 ; Кї тё. нае. ЮК ДЕЛ ЛЫР Н/Е. ЈА 
泥 质 粉 矿 岩 ， 产 介 形 类 : Cyprinotus formalis EREE fr. Hyocypris aspera Wt BE F. Г. 
biplicata ХА L EE fr. Граф h ы T Br. Ж ЁЛ. ИИ LE F, 1. Kaifengensis H 
М. Limnocythere limbosa 边缘 湖 花 介 ; ВЖ: Hornichara Казакнатка 哈萨克 斯 坦 
же; НЮ: ҖЕ. Chenopodipollis minor МЕЖ, С. multiporatus ЖТ. С. 
microporatus УД. БЫНЫ. а. ИЛЕ. МЕ. ЖЕНЕ. ОА: 
Жж EREE, ЖЕНЕ. ЖИЕНІ. JE 450-1200 Ж. 

二 、 第 三 系 各 组 段 主要 分 层 标 志 、 分 布 及 时 代 

(-) 主要 崇 性 标准 层 

本 区 第 三 系 岩 性 标准 房 包 括 金 区 性 和 局 部 性 的 两 类 ， 前 者 较 稳 定 ， 可 适用 寺 整 个 坟 陶 ， 
它们 是 : | 

1) 馆 陶 组 底部 的 块 状 砾 岩层 ; 

2) 沙 一 段 中 、 下 亚 段 的 碳酸 盐 岩 、 油 页 岩 等 桂 殊 宕 性 层 ， 

3 沙 三 段 下 亚 段 油 页 岩层 ; 

4) 沙 四 上 亚 段 碳酸 盐 岩 或 钙 片 页 岩 及 沙 四 下 亚 段 至 孔 一 段 红 色 砂 ， 泥 党 展 GE) 
м. 

上 述 标准 分 层 分 别 相当 于 地 震 Ti、T:、Ts 和 T 反射 层 。 多 年 来 的 勘探 实 践 证 明 ， 在 应 
用 十 生物 化 石 鉴别 地 层 的 同时 ， 采 用 上 述 标 准 层 进行 区 域 性 的 第 三 系 划 分 和 闭 比 是 有 效 的 。 

(二 ) 常用 标志 古生物 组 合 和 属 种 

济 阳 增 陷 的 早 第 三 纪 生物 群 极 其 丰富 ， 市 又 地 方 性 色彩 极 浓 ， 已 发 现 的 生物 门类 多 达 十 
几 个 ， 地 方 性 属 种 上 千 个 ， 组 合 28 个 、 亚 组 合 35 个 。 它 们 构成 了 济 阳 增 陷 第 三 系 划分 对 比 
的 必 不 可 少 的 标志 ， 其 中 最 有 效 的 常用 标志 组 合 和 属 种 有 : 

1) НЕЕ, НЕЖИН МНН: 

2) ЖЕНШ ЮЖ ШН НО Н ЖІ ЗЕН ЖИЛЕ TE BJ H; 

3) НКАУ ik ЕЕ ЯНА ИА НЕ ЕШ ы PF ІНЕН Жр. 1 





ERAH: | и 

4) 根据 栎 粉 届 高 含量 把 粉 组 合 确定 沙河 街 组 ; 

5) 根据 西 营 介 属 的 灭绝 确定 沙 一 段 顶 界 ; 根据 惠 民 小 豆 介 介 形 类 组 合 、 上 旋 脊 潮 海 蛇 
ЇН ЛИ У РТА ЗЕН В. яла в: 

6) МЕНЕЖЕЛ. КИЕ. ЖНИЯНЕ. ЖАНА. ЛАТИ ЧЕ Н 
较 多 出 现形 定 沙 二 上 亚 段 ; ЖЕЗЛ. MEREM НЕТ. ИАЕА Е. ih 
қыт. ЖЕРЕ. BRRR. ЖЖ, ЯР, 

7) 根据 中 国 华北 介 介 形 类 组 合 、 优 美 山东 轮 沪 组 合 、 渤 海藻 一 副 渤 海 药 藻类 组 合 和 小 
享 氏 栎 一 小 榆 粉 孢 粉 组 合 ， 确 定 沙 三 段 ， 根 据 疹 刺 华 北 介 、 小 型 拟 星 介 、 伸 长 纺锤 玻璃 介 ， 
МУ, В. ТВ: 根据 隐 疤 华北 介 亚 组 合 ， 确 定 沙 三 下 下段 ; 根据 艾 氏 鱼 一 
А КАЛЕ ЕУ РЕМИ ЕШШ а АМ; 

8) RERET УНЕЕЛ. НН. MAZAMA PARER == 
БЕНЕН АЖ. МЕР ЕВС Ж КЕТЕШ. КАНИ. ЖЕРАР 
属 高 含量 ， 确 定 沙 四 中 亚 段 ; 

9) 根据 潜 江 扁 球 轮 藻 一 江陵 锁 头 轮 藻 组 合 ， 确 定 沙 四 下 至 孔 一 段 ; 

10) 根据 五 图 真 星 介 介 形 类 组 合 、 昌 乐 滴 螺 看 足 类 组 合 和 五 图 培 克 轮 获 组 合 ， 确 定 孔 二 


1) БХЕЕЖКАН, Шел ител = О). 

(=) Ж= 543446546] Л- 

НАВ ЖИА РЕ, этен. ЕКА БР ИН ТИ БЕ ЖЕ ТЫ ЖЕ ЗКЕН 
5, ЖЫЯТ. РЕФ. ТЕБЯ, ФАЖИЛТЕХЖИМ, ЖЖЖ, 
区 内 地 层 横向 差异 较 小 ， 沙 三 上 至 沙 二 下 亚 段 汽 积 期 ， 潮 盆 随 着 三 角 洲 发 育 和 推进 以 及 区 城 
性 的 水 退 ， 沉 积 范围 缩小 ， 特 别 是 北部 相对 抬升 幅度 大 ， 造 威 一 定 面积 的 缺失 或 剥蚀 。 沙 二 
上 亚 段 至 沙 一 下 亚 段 沉积 期 ， 全 盆地 又 开始 了 新 的 水 进 。 但 由 于 古 地 形 的 差异 ， 这 一 稚 段 的 
沉积 地 层 南 北 有 所 不 同 ， 北 部 油 页 岩 、 白 云 岩 更 为 发 育 。 东 车 组 沉积 及 其 以 后 时 期 ， 济 阳 场 
陷 的 沉积 中 心 向 北 和 东北 方向 转移 。 

1. 孔 店 组 

(1) ї=йО) Яв ” 济 阳 场 陷 孔 店 组 的 研究 程度 低 于 昌 滩 场 聊 。 济 阳 场 哆 孔 二 段 
上 部 的 五 图 真 星 介 组 合 ， 目 前 仅见 于 再 城 、 林 樊 家 和 东营 的 广 利 ， 五 号 桩 等 地 ( 见 图 
1-3-10) ， 昌 滩地 区 五 图 真 星 介 之 下 所 产 的 古 新 世 孢 粉 组 合 ， 在 济 阳 场 陷 仍 未 找到 。 但 五 号 
桩 地 区 的 桩 次 奔 井 在 五 图 真 星 介 化 石 群 之 下 钻 过 了 一 套 含 龙 壁 轮 莹 和 华南 新 轮 敬 的 轮 藻 生物 
H. 戈壁 轮 弗 等 常见 于 我 国 古 新 统 至 下 始 新 统 。 在 桩 深 1 井中 ， 它 的 层 位 又 低 于 五 图 真 插 介 
(图 1-3-12)。 所 以 ， 五 号 社 地 区 的 上 述 地 层 有 属 古 新 统 的 可 能 ， 可 以 和 上 昌 潍 场 陷 的 孔 二 段 
下 部 至 孔 三 段 地 层 对 比 。 

(2) A-R ”和 孔 一 段 在 济 阳 增 陷 内 分 布 较 广 ， 为 一 套红 色 砂 、 滋 岩 ， 夹 少量 硬 石 膏 质 和 
алж, Жр КЕ ЕЈ. ЖЕЛЕТ. ПФЛ. Вн 
яз. ВМО Н, МААЛ, ЖЕЙН. RERA ВЖ. ЯНЕ 
芯 移 等 旱 生 植物 发 育 ， 显 示 了 较 昌 潍 地 区 更 为 干旱 的 植被 特征 ， 

2. 沙 河 术 组 

(1) 沙 四 眉 ” 沙 上 ,整合 或 假 整合 于 孔 店 组 之 上 ， 洗 性 可 三 分 ; 下 亚 段 以 红色 泥 质 岩 
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图 1—3—12 РНН АРИНА ВАТУ 
(图 中 右 删 为 电阻 率 曲 线 ， 左 出 为 自然 电位 曲线 ) 


为 主 ， 部 分 地 区 来 少量 白云 质 砂岩 和 硬 石 宫 质 泥岩 ; 中 亚 康 以 蓝 灰 色 泥 质 岩 为 主 ， 部 分 地 区 
合 硬 石膏 和 盐 岩 ; 上 亚 段 碳酸 盐 岩 和 油 页 岩 较为 发 育 ， 部 分 地 区 含 硬 石膏 。 在 济 阳 坊 陷 内 ， 
沙 四 中 ， 上 亚 段 与 其 下 伏 了 筷 二 眉 两 套 瞳 色 地 层 之 间 为 沙 四 下 亚 段 和 乱 一 段 红 层 ， 有 时 总 厚度 
可 达 1650 米 以 上 ， 而 且 未 见 基 显 的 间断 。 从 古生物 化 石 看 ， 与 册 潍 均 陷 地 区 不 尽 相 同 ， 
一 41 一 


+L. КИН ТРОНЕ, BEER ЖЕЛЕ. МИ, ВИР 
RJ. Ж ИНЕК Е. PEREK НРАВЫ. ЕИЮНАРЫША 
育 夹 层 的 红 层 划 归 和 孔 一 段 ; ЖЕБЕСЕ, ШЖ ШТ EH SY F TE (ИВ 
1—3-12), ІНЕ, Хх ЛЕНИЕ, 

Б ЕР ВНЕ AS U| УЕ. НН, РЯ. Не 
和 少量 紫红 色 泥 兰 ; ЖЕНЕ ЗЕЕ ЕНТ ЛЕЙН. ЭЕМ ІНЕ ЕН у 
ВЛ РУТА, РР ЕРЕК НЕЕ РЕНО. ЛЕКТ ЕЖЕН 
的 地 区 ， 沙 四 中 、 上 亚 段 岩 性 界限 不 清 ， 只 能 合并 ， 与 下 伏 沙 四 下 亚 段 红 层 上 、 下 二 分 。 

沙 四 上 亚 段 虽 以 碳酸 盐 岩 和 油 页 岩 发 育 为 特征 ， 但 各 类 岩石 在 平面 上 的 展 布 有 一 定 规 
律 : 湖 盆 深部 位 主要 为 油 页 岩 ， 泥 岩 、 泥 云 岩 ; 盆地 斜坡 地 区 多 为 碳酸 盐 岩 ; 滨 县 平方 王 、 
沾 化 义 和 壮 凸 起 东 侧 和 桂 西 等 地 的 水 下 隆起 或 边 坡地 区 ， 时 有 管状 车 礁 白 云 岩 ; МЕИ 
Ф912 97 ЯА ЧК) уф, Мерен ЛХ. MEIEGA. ВИ 
ЕВЕ e iah ИЕ АЕ ЕНЕР Е ЛЕВ, MAAKE AA 
门类 特有 的 地 方 性 属 种 ， 几 平均 起 始 于 这 一 时 期 。 

沙 四 段 的 水 生生 物化 石 分 布 有 一 定 的 规律 : 轮 藻 出 现在 使 边 碎 悄 岩 或 碳酸 直 涯 沉积 区 ; 
腹 足 类 和 介 形 类 多 产 于 滨 浅 湖 斜坡 碳酸 盐 沉 积 地 带 ; 德 弗 兰 藻 科 和 原始 渤海 藻类 则 全 盆地 分 
布 ， 而 盘 星 药 常 见于 盆地 淡水 注 人 区 。 从 和 孢 粉 化 石 看 ， 沙 并 段 的 组 合 是 以 杉 科 、 麻 黄粉 属 发 
ВЯ. ИННА УМЕ, НЕ, ри ктенмва вт, Е 
УВ; Таман. МЕНЕЕ. КУЕН ТГ КЧ. ПЕ 
ТОНН ӨРЕН А ЕБ. НО НЕОН НЕН] И АНЯ ЖЕ TU ЕЕ 
尘 、 腹 足 类 和 介 形 类 共生 ， 间 时 存在 于 一 块 标本 内 ， 显 示 了 本 区 第 三 系 盐湖 生物 群 的 特色 。 

(2) ЕВЕ ВОВЕ УНЫНИЕ ЕЕ я, в 
至 河流 ， 滨 浅 湖 广 布 期 间 的 沉积 。 当 时 ， 在 东营 、 高 青 、 滨 县 南 、 临 色 一 商 河 、 河 口 一 五 号 
桩 及 车 镇 大 王 庄 以 北 等 地 ， 发 育 了 若干 较 大 型 或 特大 型 的 三 角 洲 。 这 些 地 区 ， 在 沙 三 段 沉积 
的 早期 ， 深 湖 油 页 岩 广 布 ; 中 期 深 湖 泥 质 岩 夹 济 积 岩 发 育 {图 1—3—13); 晚期 以 河口 砂 质 
岩 沉 积 为 主 。 沙 二 段 沉积 期 ， 则 南北 出 现 分 异 ， 早 期 ， 南 部 的 东 莹 和 圳 民 西 陶 区 ， 以 三 角 洲 
FRERE AAE НЕШЕ ені; 晚期 ， 南 部 以 红色 河流 相 粗 碎 屑 岩 为 特 
征 ， 惠 民 的 阳 从 等 局 部 地 区 还 见 有 少量 合 畜 泥岩 层 ; 北部 则 以 半 威 水 滨 浅 湖 白云 质 沉积 为 
主 。 此 外 ， 在 囊 保 叫 陷 的 东部 、 东 营 症 陷 的 西部 和 泪 车 凹陷 的 南部 等 地 ， 因 湖水 一 直 保 持 着 
一 定 的 深度 ， 泥 云 质 沉积 发 育 。 义 北大 王 庄 和 晤 利 桩 西 一 五 号 桩 一 带 的 水 下 高 部 位 ， 在 沙 三 
段 沉积 的 末期 ， 既 是 生物 灰 岩 的 沉积 区 ， 叉 是 后 期 石灰 岩 的 测 蚀 区 (图 1-3-14). 

济 阳 增 陷 在 沙 三 段 至 补 二 段 沉 积 期 间 ， 由 于 若干 三 角 洲 沉积 体系 的 发 育 和 侧 向 加 积 ， 使 
得 湖 盆 环 境 横 向 变化 十 分 强烈 。 因 此 ， 深 水 、 淡 水 至 极 浅水 各 类 生物 顺 三 角 洲 各 微 相 带 分 区 
明显 ， 同 时 存在 。 这 在 一 定 程 度 上 “干扰 ?了 生物 化 石 组 合 的 纵向 分 带 。 但 由 于 洲 阳 增 陷 当时 
湖 盆 发 育 总 趋势 是 由 深 变 浅 ， 所 以 生物 组 合 的 变化 也 是 由 以 深水 型 为 主演 变 到 以 浅水 型 为 
主 。 例 如 可 以 分 别 根据 介 形 类 的 隐 净 华北 介 ， 冰 刺 华北 介 ， 韦 东 华 北 介 、 梁 泽 拟 星 介 、 椭 图 
拱 星 介 、 肖 上庄 美星 介 等 的 主导 地 位 ， 确 定 钞 三 下 ， 中 、 上 和 未 二 下 、 上 亚 段 〈 详 见 前 文 )。 

济 阳 增 陷 的 沙 三 段 与 其 下 伏 沙 四 段 和 上 秦 沙 二 段 为 整合 或 假 整 合 接 触 。 

3. 钞 一 段 至 东营 组 

ВНУКА PLEAR те, нат. Ев. УП. 





ЖАНЕ S IS ХА К. O- ЮТЕЙ ЖИНДИ Неда А; ЖІПТЕН 
Ж. ДН ЛУІНЕ БИЕ ТАНУ РЕЛ phi RE БЕЛ. ME F. ЖЖ 
БАҒЫ, г. КБАЙТ Е, БОЙЫН ЖДБ ЖЕ ЕЯ Н РЕВ, = 
ЖЕНІП. ЕЛЕП АНД Н. ЭЖЕ ЖТР Fb. ЖЕ. F Aya (图 
1-3-15). 
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图 1—3—13 УНР = Вин, ТЕБЕН КН Ху НЕ 
(Ания 1—3—9) 


виза ср. FERRERAS MER А, ЛМ. Е 
8, ЖШН ЕН, КЕНТ ШХ ЈЕВ ЫЕ ИА АБ. ФВ 
项 、 底 界 ， 在 沾 车 叫 陷 分 别 划 在 沙 一 段 “ 步 步 高 " 视 电阻 率 曲线 顶部 的 最 低 值 和 底部 的 两 个 广 
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刀 状 高 阻 尖 的 底 ; ЕЕ ШЕ Е Ее ИПИНЕ. ПАНЕЛА 
和 广 北 介 属 等 化 石 的 泥 质 岩 段 为 项 。 从 抱 粉 化 石 看 ， 东 营 组 又 以 榆 粉 属 含量 超过 栋 粉 属 为 特 
征 ， 区 别 于 沙 一 段 ， 

东营 组 整合 于 沙 一 段 之 上 ， 但 其 沉积 在 各 外 路 中 有 一 定 的 差异 。 东 营 止 陷 的 东营 组 是 东 
粗 、 西 细 ， 西 部 以 较 深 水 的 泥 质 岩 为 主 ; 东部 表现 为 三 个 由 粗 变 细 的 旋回 : 早期 东 三 段 为 河 
口 至 三 角 洲 平原 环境 沉积 ， 出 现 含 篇 消 东营 介 和 沼泽 拟 星 介 等 化 石 的 碳 质 泥岩 夹层 ， 中 期 东 
二 段 有 一 次 短暂 的 水 进 ， 发 育 了 具 粗 瘤 消 的 东营 介 类 ， 以 后 过 渡 为 具 红 色 和 大 绿色 粉 织 侯 、 
泥 质 沉积 的 河流 泛滥 平原 环境 ， 仅 见 个 别 的 华星 介 、 腹 足 类 口 盖 、 鱼 骨 和 轮 若 化 石 ; М, 
湖 盆 消亡 ， 缺 失 东 一 段 沉积 。 惠 民 凹 陷 的 东营 组 是 西 细 、 东 粗 ， 西 部 地 区 表现 为 下 粗 上 细 的 
正 旋 回 ， 以 河流 三 角 洲 和 滨 浅 湖 沙 坝 由 带 的 砂 质 岩 为 主 ， 东 部 以 泥 质 岩 发 育 为 特征 。 沾 车 则 
隐 的 东营 组 发 育 较 全 ， 纵 向 上 是 下 细 上 粗 ; 横向 上 是 西 细 、 东 粗 。 车 镇 叫 陷 水 体 较 深 ， 整 个 
东营 组 都 以 泥 质 岩 为 主 ; 东部 潮 南 至 五 号 柱 地 区 ， 则 下 部 泥 质 岩 ， 上 部 砂 质 崖 发 育 。 从 介 形 


类 化 石 看 ， 深 水 泥 质 岩 沉 积 环 境 ， 具 肥 刺 华 花 介 多 见 ;， ипжевйалнин, ИЖ 
ЖЕЛАЕ. 

4. 馆 陶 组 和 明 化 镇 组 

馆 隐 组 以 河流 相 沉 积 为 主 ， 下 粗 上 细 ， 上 、 下 二 分 。 平 面 上 ， 南 部 青 城 和 博 兴 一 带 ， 组 
Ж (5%) 200 米 }， 向 东北 方向 变 粗 增 厚 。 孤 东 至 埋 北 一 带 厚度 可 达 1000 米 以 上 (图 
] 一 3-16)。 馆 陷 组 是 以 块 状 砾 质 岩 为 底 ， 区 域 性 超 覆 不 整合 于 下 第 三 系 之 上 (图 i~3~17)， 
但 在 东营 北部 和 沾 化 等 了 地， 部 分 地 区 在 块 状 砾 质 着 底 的 下 面 ， 还 存在 着 - - 段 数 十 米 厚 的 较 细 
粒 的 秦 、 泥 岩 ， 其 中 含 较 多 的 松 科 和 和 秦 粉 属 、 小 芋 粉 和 粗 胁 孢 属 等 土 第 三 系 常见 移 粉 ， 因 而 
此 段 地 层 应 被 看 作 是 ， 在 长 期 遭 剥 蚀 的 下 第 三 系 项 部 低 叫 处 所 沉积 的 晚 第 三 纪 星 期 细 粒 淤积 
У. НПАА УН. 






жеш кё жеме ЗЧ мира 
о Е ыж 华 8 并 жа 















[ 
П 





| 









EAR m? 


400 





ІШІ: 





ГТ ІЛДІ 
ІН) 
ШІП О 








ШЇЇ 


! 


{ 
4 






Ш 





ШІ 









| 


Ж 1-3-16 размине ЖЕ ПЕН HAK ІН РА 


касса Р Т» ЖЕ ЖЕ КАРА РАО НИЕ, PRO AFE ра TR FI 9 НЕДЕ 

等 地 ， АПЕТ ИЕШЕ ЕН. ЕН НЕ. ЖЕ, RAJAH р ОРЛА er Ж 

育 ， 其 它 地 区 均 以 泥 质 岩 为 主 。 明 化 镇 组 的 视 电 阻 率 曲 线 是 以 两 头 低 、 中 间 高 的 弓形 为 特 
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和 草本 被 子 类 孢 粉 的 绝对 优势 。 明 化 镇 组 和 馆 陶 组 为 整合 接触 。 





图 1-3—17 济 阳 块 陷 青 城 癌 起 北 坡 上 、 下 第 三 系 顶 底 接触 关系 示意 图 
上 第 三 系 : Nm+g 一 明 化 镇 组 一 迟 陶 组 ;下 第 三 系 : Ed 一 东营 组 Esi 一 沙河 街 组 一 段 ; 
Esz4s 一 补 河 街 组 二 段 和 三 段 ，Ess 一 沙河 街 组 如 段 ，Ek 一 礼 店 组 :中 生 界 : КЕ НИ 


(四 ) 第 三 系 各 组 段 地质 时 代 

70 年 代 ， 对 瀚海 沿岸 地 区 统 层 所 确定 的 区 内 第 三 系 各 组 段 地 质 时 代 归 属 前 基本 观点 
В: 下 第 三 系 孔 店 组 为 始 新 世 、 沙 四 上 亚 段 为 始 新 世 至 浙 新 世 的 过 滤 期 、 沙 三 段 至 东营 组 为 
渐 新 世上 第 三 系 馆 陶 组 为 中 新 世 ， 明 化 镇 组 为 上 新 世 。 经 过 十 年 来 的 研究 ， 济 痢 增 陷 的 生 
物 地 层 工作 取得 了 若干 进展 ， 其 中 重要 的 有 如 下 几 个 方面 : 

1) НЕТУ ВИНЕ, ХЕНРИ 

2) ЯНИЕ Е Кїн ЕН, ЖЕШ. Нижанмяя. ИҢЕ 
北美 中 始 新 世 绿 河 页 岩 下 部 建造 的 对 比 ; 

3) 济 阳 增 陷 东营 牛 庄 地 区 沙 三 中 、 下 上 古 地 磁 的 测定 及 该 区 小 三 中 的 底 为 18 一] 亚 极 性 
时 ，42 百 万 年 ， 晚 始 新 世 开 始 的 资料 的 取得 ; | 

4) УИ, ВАР ЕКИ А ЕН R: 

5) НИКА КІН НН ОВ КИЛЕН Ш РЯ? 牙齿 化 石 的 发 
现 ， | 

6) EFE RERA EAIA K R pp Е Ш ВЕН ААН РРС В 
м. 

上 述 新 进展 动 播 了 ТОЕ КВНЕ АЯ АННА Ж. АН ТЕЗІ 
分 意见 。 各 组 段 的 新 年 代 值 及 其 与 以 往 方案 的 对 比 见 表 1—3—2, 


第 五 节 新 生 界 第 四 系 


华北 平原 的 第 四 系 又 称 平原 组 ， 其 基准 井 (#1 #343) 的 生物 地 层 学 工作 始 于 50 
年 代 ， 命 名 于 60 ЕК 《华北 平原 石油 地 质 综合 研究 报告 ”1961)， 继 后 ， 平 原 组 的 研究 虽 随 
水 文 勘探 而 有 所 深入 ， 但 罕 今 对 其 划分 对 比 主要 还 是 依靠 电 测 并 和 少量 岩 艺 古生物 化 厂 资 


ж. ЗРЕНИЯ а ЕРИ А Вж, ЫНЫ. ВЖ. УЖПЖКИТ 
8—10, БЕЗЕ АЖ. УРАВНЕНИЕ, УЖ 
НЕ. 
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Ж: 据 1988 年 瀚海 洲 盆 地 六 个 油田 第 三 系统 野 工 作 会 议 意见 ， 本 区 馆 陶 组 相当 于 统 层 后 的 馆 移 组 利明 化 镇 组 下 段 . 


~ MURHA (AFTE) 

1. 下 更 新 统 

黄 灰色 粘土 ， 亚 砂 士 夹 粉 砂 和 黑色 玄武 质 火 山 碎 屑 砂 ， 产 介 形 类 : Candoniella suzini Ж 
К ЛЖ. Hyocypris salebrosa 粗糙 土星 介 ， 工 сотае 柯 氏 土星 介 、 布 氏 土 星 介 ; ВИ 
Ж: М (ЖЕЖ). Lychonothamnites sp. WRR RER) 等 ; 代表 井 沾 化 无 标 1 
Я, Ẹ 64.6 Ж. | 

2. 中 更 新 统 

下 部 棕 黄 色 、 灰 福 色 亚 粘土 与 亚 砂 土 互 层 ， 夹 海 相 层 ， 陆 相 层 中 产 介 形 类 : 布 氏 土星 
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1. ЖЕН. Candoniellea albicans 纯净 小 玻璃 介 、Limnocythera sp. W jt Jr 8; ЖЖ: 
Amblyochara ЖЕ. REAR НН: Ammonia annectens 同 现 卷 转 
3, A. tepida 微 温 卷 转 虫 、Pseudononion sp RETA (жен) Ж. FOB K. ЖЮ 
өле. АН ЯЛЕ. ЖИЕ. БЫН: 粗糙 土星 介 、 双 折 土 星 介 、 隆 起 
Ер. IL radiata 放射 土星 介 、 布 氏 土星 介 、 纯 净 小 玻璃 介 、 湖 花 介 REH) В: 
似 轮 药 属 等 ， 海 相 夹 层 中 产 介 形 类 : Sinocvtheridea latiovata 宽 卵 中 华美 花 介 、Loxoconcha 
binhaiensis ЙЕРИ; BILER: 微 温 卷 转 虫 、Nonion sp. 诸 宁 虫 【未 定 种 ) Еірйійінт 
simplex ВАН R. Cribrononion 往 诺 宇 虫 属 等 ， 代 表 井 是 沾 化 沾 农 4 孔 ， 厚 93.63 米 ， 与 
下 伏 下 更 新 统 为 整合 接触 ，。 

3. 上 更 新 统 

棕 黄 、 灰 黄 和 其 黑色 亚 粘 土 与 土 黄色 粉 细 砷 互 层 ， 夹 海 相 层 。 陆 相 层 中 产 介 形 类 : БЕ 
土星 介 、 柯 氏 土 星 介 ; HEX: Grambastrichara WREN., ВНЖ; 海 相 夹 层 中 产 介 形 
Ж: 弯 背 介 属 、 中 华美 花 介 属 、Echinocythereis sp AEA (RER): 有 和 孔 虫 类 : Жаң 
属 、 卷 转 虫 属 等 。 代 表 井 是 惠 农 1 孔 ， 厚 49.53 米 ， 与 下 伏 中 更 新 统 为 整合 接触 。 

4. 全 新 统 

КУ. ТЕР БЕСИ Е. ЗЕМНЕ, ПАЧУ. МЫНЕ 
ЖЕЖ: PERENA. SENA: ЖАШ Ж: 微 温 卷 转 虫 、 则 现 卷 转 虫 、Pseudorotalia 
р.Б Ж. Ерһійит adevenum RW В, Quinqueloculina зр АЁ (ЖЖ. Е 
Ж (Жж). 代表 井 为 沾 农 4 孔 ， 厚 22.99 米 ， 整 合 于 更 新 统 之 上 。 

二 、 第 四 系 平原 组 沉积 类 型 及 海 保 

济 阳 场 陷 的 平原 组 包括 滨海 平原 、 中 部 平原 ， 山 前 平原 及 低 山 丘 肤 等 多 种 环境 下 所 形成 
的 冲积 、 洪 积 、 潮 相 和 海 相 沉 积 。 个 别 地 区 ， 如 车 镇 无 棣 大 山 附近 还 有 面积 为 数 十 平方 米 ， 
厚度 达 150—200 ЖЕНЕ ЕК ЕНЕ. | 

平原 组 的 海 相 沉 积 夹层 以 东北 部 滨海 地 区 为 多 。 黄 河 三 角 洲 地 段 可 达 ИВ, ПН 
网 内 部 一 般 只 有 4 层 ， 其 名 称 如 表 1-3-3. 


#133 济 阳 其 陷 第 四 系 主要 海 相 层 
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М 全 新 志 中 期 FERR. BANS 
Wi B ЕТ ЧИЙ на. ганы 
П 晚 更 新 世 早 期 REHE 

中 更 新 世 晚 期 BRENS 





三 ， 第 四 系 平原 组 底 界 

济 间 增 陷 的 第 四 系 平原 组 与 下 伏 上 第 三 系 明 化 镇 组 界线 的 划 定 ， 其 岩 性 标志 是 前 者 沉积 
物 以 土 黄色 、 棕 黄色 为 证 ， 成 岩 性 差 ， 后 者 上 部 呈 棕 红色 ; 分 界 的 古生物 化 石 标志 是 以 下 伏 
明 化 镇 所 合 的 正式 美星 介 和 栾 青 轮 涪 属 、 有 盖 轮 藻 属 等 的 灭绝 和 共 粉 属 、 吏 粉 属 和 Tamarix 
标 柳 粉 属 抱 粉 的 大 量 出 现 ， 并 占 绝对 优势 为 特征 ; 电 性 分 界 大 致 是 以 明 化 镇 组 “弓形 电阻 " 顶 


ep ee АН Ае СНИМА 


部 起 始点 《最 低 值 点 ) 为 标志 ， 在 其 附近 找 一 组 自然 电位 曲线 呈 较 大 幅度 负 异 常 的 砂 层 为 
底 。 按 上 述 原 则 划分 ， 济 阳 雹 陷 平 原 组 的 底 界 ， 在 北部 沾 车 叫 陷 位 于 “弓形 电阻 "的 上 起 始点 
25 向 南 至 东营 凹陷 的 北部 ， 接 近 或 略 低 于 起 始点 ， 至 南部 和 惠 民 四 陷 则 低 于 起 始点 。 据 
北部 车 镇 地 区 的 无 棣 1 井 古 地 磁 资 料 和 其 西南 1 公里 的 车 2 井 电 测 井 资料 对 比 ，2 百 万 年 的 
留 里 汪 亚 极 性 时 顶 界 ， 处 于 “弓形 电阻 "起 始点 之 下 20 Ж (图 1-3-18). ВЖ, НЮ Е 
述 分 层 原 则 是 适用 的 ， 








ст) 


Hiir- 1) 
奥 尔 杜 威 (2) 
шалай В НН ЕСГ} 2r- 2) 


























图 1-3-18 济 阳 均 陷 车 2 井 第 三 一 第 四 系 古 地 磁极 性 分 界 
和 明 化 镇 组 "弓形 电阻 "顶点 


济 阳 增 陷 以 太古 界 变质 岩 为 基底 ， 早 古生代 发 育 了 几乎 遍及 全 区 的 碳酸 盐 岩 ， 晚 古生代 
演变 为 海陆 交互 相 含 煤 沉 积 ， 至 中 、 新 生 代 转 为 陆 相 河 湖 碎 屑 岩 沉积 ， 总 厚度 超过 万 米 。 这 
一 包括 巨 厚 的 暗色 泥岩 、 碳 酸 盐 岩 和 砂岩 在 内 的 地 层 ， 不 仅 为 济 阳 场 陷 复 式 油 气 藏 的 形成 提 
供 了 富 信 有机质 的 生 油 层 ， 而 且 也 提供 了 种 类 繁多 的 良好 储 ， 盖 层 。 





第 四 章 нов 


济 阳 均 陷 属 渤海 湾 倪 地 СВХ) 的 一 个 次 级 构造 单元 。 东 部 以 郑 (BR) в QE) Br 
裂 带 与 鲁 东 隆 起 相隔 ， 西 部 和 北部 与 埋 宁 弧 形 隆 起 毗邻 ， 南 部 以 齐 “〈 河 } —Г` (90 断裂 与 
ЕНЕ. МЕЛЕЛЖШ, ЕН. |Н ЖАНЫН (图 1-4-1). 


E ы ТР m N RMK 
Ж — Ж 
沾 
a м/ + 
в Ак EEDE * / 
т” | син Му / ажи, m ж 
е 822 М & 城 # 
m J 27 в Б М 
owe К жи Fe ж т 江 | 
аа" х ге 
Дик 起 # Е 
ж (бк [текени [сојун каха 
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第 一 节 大 地 构造 背景 


济 阳 场 陷 是 在 地 台 基 础 上 发 展 起 来 的 一 个 中 新 生 代 断 陷 一 斯 场 一 场 陷 盆 地 中 的 场 陷 ， 其 
发 生 和 发 展 可 分 为 几 个 阶段 ， 

-. алалия 

根据 外 过 基底 地 层 并 结合 地 震 资料 分 析 ， 本 区 所 见 最 老 地 层 为 太古 界 泰 山 群 ， 属 地 档 沉 
积 。 经 泰山 运动 回 返 上 升 ， 形 成 混合 岩 化 和 花岗岩 化 的 -- 套 中 深 变 质 岩 系 ， 这 是 本 区 结晶 基 
底 发 展 阶段 

= жайивииа 

古 生 界 寒 武 系 不 整合 于 泰山 群 之 上 ， 缺 失 整 套 元 古代 沉积 。 至 早 寒 武 世 开始 下 降 ， 成 为 
广 阅 的 浅海 ， 形 成 了 以 较 稳 定 的 碳酸 盐 为 主 的 沉积 ， 直 至 中 奥 陶 世 末 ， 加 里 东 运动 使 全 区 抬 
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构造 屋 地 质 特征 ER РЕНЕ 
阮 积 相 和 主要 | WESE | 年 沉积 速度 | 厚度 变化 Т . 
顺序 | 地 层 单 位 地 质 标志 层 | вй: 。 | 时 间 前 面 特征 
жж (ш) (тт) (т / km) 
+ ВЕН 
Ж | HHA ERN жұка Ж a= 
新 | ШЕЕ | 200-1300 | 01—02 50- 100 нан T, 的 地 震 标 准 
统 | сє) ü | | 反射 层 
密集 良好 反 
F ит: Ня, не 
КР | м | кашан 较 连续 ， 
三 M ЕЕ W ha 
(Ин Ев Ts 局 部 反射 良 
£. жи 
# | Б) ТЖ | 2450-6750 | 01-04 100—300 ня T, 好 ， 可 断 续 
新 | ВЕ Тұ а. 
ТЕШ 
# | SE 28 ТТН 
а. ай 段 之 后 的 较 
强 反射 段 
Я. ТЕШ: 
EREE 
BEHE: 
PORN pn 
ще (可 能 不 成 组 弱 反 射 
3000—5000 | 0.0029 
成 层 性 差 
РЕ: 5 k 
ШК а; 
ERREN 
ИЖЕ 
成 屋 反 射 ， 
1000—2000 煤 系 地 层 Т, LHE 
| Br Sto B EE 
Tg Tg, Н. 
Tg， | 为 小 组 的 低 
频 强 反射 
2500 
Ж. ЖЮ 
Те; 斜坡 部 位 可 
连续 追踪 
Ж | жш FHER КРАЖ RARR 
ЕНЕ 





即 上 侏 罗 统 与 白垩 系 梅 造 屋 ， 上 侏 罗 统 角度 不 整合 于 中 下 侏 罗 统 之 上 上 ， 上 傈 罗 统 与 下 白 
垩 统 、 下 白垩 统 与 上 白垩 统 之 间 均 未 见 明显 的 角度 不 整合 。 上 侏 罗 统 和 白垩 系 篆 属 断 陷 盆 地 
充填 沉积 ， 钻 过 厚度 3800—4000 米 ， 据 地 震 资料 推算 其 最 大 厚度 可 达 5000—6000 米 ， 以 断 
裂 发 育 和 火山 岩 广 布 为 其 特点 ， 局 部 有 宽 缓 的 背 斜 和 向 斜 。 在 地 震 时 和 间 前 面 上 ， 表 现 为 不 成 
组 的 弱 反 射 ， 成 层 性 差 。 它 反映 燕山 运动 中 晚期 断 陷 盆 地 发 育 的 特点 。 

(79) 上 部 构造 层 

即 下 第 三 系 构造 层 。 可 分 为 两 个 亚 构 造 层 ， 从 下 往 上 为 : 

第 三 亚 构 造 野 ” 占 新 一 始 新 统 与 下 快 中 生 界 为 不 整合 接触 ， 始 新 统 扎 店 组 与 沙 刚 段 ， 沙 
四 段 与 沙 三 段 之 间 可 见 有 局 部 沉积 间断 。 该 亚 构 造 层 包括 古 新 统 、 始 新 统 筷 店 组 、 始 新 一 渐 
ИВ. ФЕВ. ФВ. ЕН КВН Е, ЕВУЖЕКВЕ. Е. 
下 部 地 屋 之 间 局 部 有 盐 岩 及 石 谊 分 布 。 该 套 地 层 韵 律 清 楚 ， 反 映 着 持续 颤动 式 沉积 环境 ， 是 
ЕНЕН ЖЕШ ЖЯ. ЖЕ 2450—6750 Ж. НЕН К. Та ЕЕ В 
三 油 页 岩 集 中 段 ， 为 密集 强 反射 的 底 界 ， 可 连续 追踪 ; T, БЕДЕ > Ч EL K ЛЕ ЖҮН, 
局 部 反射 良好 ， 可 断 续 塌 踪 ; Ta 反射 层 相当 于 新 生 界 底面 ， 是 T, 以 下 空白 段 之 下 的 较 强 反 
АШ. 

第 四 亚 构 造 层 ” 渐 新 统 沙 一 段 与 下 伏 沙 二 段 呈 假 整合 一 不 整合 接触 ， 该 亚 构 造 层 包括 沙 
一 段 和 东营 组 ， 以 暗色 碎 居 岩 为 主 ， 也 是 一 套 重 要 的 生 油 岩 系 ， 其 厚度 200 一 1300 Ж. {ЕШ 
ЕНІН Е, Т, 反射 层 反映 淘 新 统 沙 一 段 下 部 的 生物 灰 岩 、 白 云 岩层 ， 是 盆地 内 可 连续 
追踪 的 地 震 标 准 反射 层 。 

上 述 第 三 、 第 四 两 个 亚 构造 层 ， 包 括 整个 下 第 三 系 ， 它 反映 断 增 式 沉积 的 特点 。 在 构造 
变动 方面 ， 以 继承 性 断裂 活动 及 重 滑 断 层 发 育 为 主 ,、 断 裂 伴 生 构 造 、 继 承 性 构造 等 广 布 ， 局 
部 有 塑性 层 拱 张 构造 的 出 现 。 它 反映 的 攀 造 变动 属 豆 山 运动 的 济 阳 幕 和 东营 幕 的 产物 。 

(E) 顶部 构造 层 

即 上 第 三 系 构造 屋 。 上 第 三 系 中 新 统 馆 陶 组 与 下 伏 下 第 三 系 渐 新 统 东 营 组 为 角度 不 整 
合 。 该 构造 层 包括 上 第 三 系 中 新 统一 上 新 统 馆 陶 组 和 明 化 镇 组 ， 下 部 馆 黎 组 为 一 套 河流 相 粗 
碎 履 岩 为 主 的 地 层 ， 上 部 明 化 镇 组 为 碎 悄 岩 夹 海 相 地 层 ， 总 厚度 为 860 一 2000 Ж. ЖИВЕЕ 
第 三 系 为 少 ， 以 披 覆 构造 发 育 为 其 特点 。 在 地 湛 时 间 剖 面 上 最 示 为 近 水 平 层 反射 ， 其 底 界 T, 
反射 层 与 下 优 层 呈 明 显 的 角度 不 整合 。 关 于 构造 层 的 划分 见 表 1—4—1, 
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- 升 ， 缺 失 晚 奥 陶 世 一 早 石炭 世 沉 积 。 到 中 石炭 世 又 开始 下 降 ， 形 成 了 分 布 较 广 的 海陆 交互 和 


碎 悄 夹 碳酸 盐 沉积 。 从 早 二 到 所 起 转 为 陆 相 沉 积 ， 二 又 纪 末 的 海 西 运动 又 使 全 区 整体 抬升 ， 
导致 区 内 缺失 三 普 纪 沉积 。 一 直到 中 生 代 印 支 运 动 后 ， 部 分 地 区 接受 早 中 侏 罗 世 河 涧 相 及 局 
部 沼泽 相 堆积 。 上 述 几 次 构造 变动 ， 蕴 以 振 萝 运动 为 主要 形式 ， 只 见 有 地 层 大 眉 的 扇 失 ， 未 
见 强 烈 的 补 争 现象 和 大 量 岩 浆 委 和 活动。 形成 了 以 下 古 生 界 寒 武 系 一 中 奥 陶 统 。 上 古 生 愤 中 
石 说 统一 二 得 系 及 中 生 界 中 下 侏 罗 统 组 成 的 大 型 扇 状 构造 系 (图 1-3-1). 

三 、 断 陷 一 增 陷 发 展 阶段 

经 燕山 运动 二 幕 发 生 的 强烈 断裂 变动 ， 形 成 了 中 生 代 双 断 地 至 式 盆地 一 一 断 陷 盆地 ， 断 
陷 内 充填 了 晚 侏 罗 世 一 白垩 纪 的 陆 相 碎 悄 ， 并 伴 有 大 量 的 中 基 性 为 主 的 岩浆 喷发 ;新 生 代 早 
第 三 纪 ， 继 鲁 了 中 生 代 的 断 陷 发 展 ， 逐 渐 转 化 为 ~- 边 断 、 一 边 超 覆 或 尖 灭 的 单 断 式 盆地 一 一 
Юй. ЖИТЕП Н = S БИН ЕКА НИЛ. ВЕ, ШШ 
Aizaz. ВЕНА МЮ, ЗЕ И Н ЭЗЕЛИ Н 
表 。 作 为 渤海 湾 盆 地 GEK) ри лвл, КЕНЕНІ ВА нае 
式 的 断 陷 盆地 ， 发 展 到 新 生 代 早 第 三 纪 为 北 陛 、 南 缓 的 禾 状 断 场 盆 地 ， 最 后 到 晚 第 三 纪 ， 成 
为 断裂 活动 较 弱 的 增 陷 盆地 ， 即 今日 所 称 的 济 有 阳 增 陷 ， 


第 二 节 ”构造 层 和 构造 运动 幕 的 划分 


一 、 构 造 层 划 分 及 其 特点 

根据 地 层 展 布 情况 、 福 皱 和 断裂 变动 、 岩 浆 活动 等 ， 结 合 区 域 地 质 资料 ， 以 地 层 之 问 的 
区 域 性 角度 不 整合 或 假 整 合 来 划分 构造 县。 依 目前 钻井 及 地 震 资 料 ， 将 济 阳 场 陷 划 分 为 五 个 
构造 层 和 四 个 亚 构 造 层 ， 由 老 到 新 简 述 如 下 。 

(一 ) 底部 构造 层 

太古 界 泰山 群 为 本 区 结晶 基底 ， 是 一 套 经 混合 岩 化 和 花岗岩 化 的 中 深 变 质 岩 系 ， 其 厚度 
大 于 万 米 。 褐 笋 和 断裂 变动 都 异常 复杂 ， 以 近东 西向 复式 褐 皱 型 式 展 布 。 为 本 区 底部 的 构造 
В, jy f x. 

(=) 下 部 构造 层 

可 分 两 个 亚 构 造 层 ， 自 下 而 上 为 : 

第 一 亚 构造 层 ” 为 古 生 界 亚 构 造 层 ， 下 古 生 界 寒 武 系 和 奥 陶 系 主 要 为 海 相 碳 酸 盐 岩 不 整 
合 于 泰山 群 之 上 ; 上 古 生 界 中 石炭 统 假 整 合 于 中 奥 陶 统 之 上 ; НВА 
陆 相 碎 悄 岩 夹 煤 系 地 层 ， 在 地 震 时 间 剖 面 显示 为 一 对 互 为 波 组 的 低频 强 反 射 波 ， 分 别 反 上 映 为 
奥 陶 系 石灰 岩 顶 (Tg) ЖТЖ ж (Те). Еннің М?) 400 жж», жан) 
坡 部 位 可 连续 追踪 。 古 生 界 钻 遇 厚度 2500 米 左右 。 

第 二 普 构 造 层 ”为 中 生 界 下 中 侏 罗 统 亚 构造 层 ， 它 假 整 合 于 十 生 界 之 上 ， 岩 性 为 一 套 河 
HHR ETAGE WAFA 700 ЖЖ. ERNAL ARET 反射 波 ， 大 致 反 
ВИРТ ТАЯНЕ, УЕН, имаа. 

ЕЖ. Жо, ШЕ: ВЕНИ, (НАВЕ ВЕТ Бан ТЕЛІГЕН 
HETI. Т ХОА ААИ АК КЕКЕ. ЕН. анъа 
和 鼻 状 构造 等 ， 

(=) 中 部 构造 层 














二 、 构 造 运动 幕 和 运动 期 的 划分 

根据 构造 必 的 划分 ， 结 合 区 域 地 质 资料 ， 暂 将 许 阳 增 陷 分 为 下 述 构造 运动 期 和 运动 幕 。 

(一 ) жай 

济 阳 远 陷 及 其 周围 的 最 老 地 层 为 太 右 界 泰 山 群 ， 它 是 经 泰山 运动 ， 以 强烈 的 禧 皱 和 断裂 
变动 为 其 特征 ， 这 期 地 壳 运 动 为 本 区 最 早 的 构造 运动 期 。 

(=) 加 里 东 一 海 西 一 印 支 运动 期 

泰山 运动 后 ， 全 区 抬升 遭受 简 蚀 ， 缺 失 整 套 元 广 代 沉积 ， 经 元 古代 蓟县 运动 之 后 ， 接 受 
了 古生代 寒 武 纪 和 奥 陶 纪 沉积 。 中 奥 降 世 未 ， 由 于 加 里 东 运动 ， 振 落 土 升 遭 剂 蚀 ， 全 区 缺失 
晚 奥 隐 世 到 早 石 淡 世 沉 积 。 从 中 石 嵌 沁 开 始 ， 接 受 了 中 石 嵌 志 到 二 全 纪 的 海陆 交互 相 和 陆 相 
沉积 。 海 西 运动 末期 本 区 全 面 抬升 ， 大 区 域 的 缺失 中 生 代 三 县 纪 沉 积 ОБЕ ЕЛ, 
积 }。 贡 支 运 动 后 ， 早 中 侏 罗 世 时 ， 某 些 地 区 有 陆 相 堆 积 。 从 古生代 一 中 生 代 早 中 侏 罗 世 ， 
在 这 段 温 长 的 地 质 历 史 时 期 中 ， 地 者 以 振荡 运动 为 主 ， 除 大 段 大 套 地 层 缺 失 外 ， 未 见 明显 的 
角度 不 整合 。 因 此 ， 可 称 地 过 振 萝 运动 时 期 。 

(=) жинай 

1. 燕 山 运 动 二 幕 

发 生 在 早 中 侏 罗 世 来 的 燕山 运动 一幕 ， 莫 定 了 济 阳 断 陷 盆 地 的 雏形 。 强 烈 的 断裂 变动 ， 
造成 了 晚 侏 罗 世 及 其 以 后 的 断 陷 充 填 式 沉积 ， 

2 三 泛 的 以 中 性 为 主 的 岩浆 喷发 

截至 目前 为 止 ， 济 阳 增 陷 各 个 四 陷 中 ， 除 车 镇 四 陷 尚 未 钻 遇 中 生 代 火山 岩 外 ， 其 它 几 个 
HEPREAA KIRAR ENEA KERER KA E i. 

3. 断 型 活动 十 分 强烈 | 

从 本 区 剥 去 第 三 系 地 质 图 上 可 以 看 到 ， 在 中 生 代 末期 至 少 有 近 30 条 断裂 在 活动 ， 这 些 
断 异 的 重 直 断 距 一 般 均 在 几 百 到 上 干 米 ， 如 陈 南 断层 为 5000 米 ， 埋 南 断 层 860 米 ， 滨 西 断 
层 3400 Ж, Ж-Ж 1470 米 。 这 些 断 层 交织 切 错 ， 控 制 了 济 阳 断 陷 凹 凸 相 间 的 构造 轮 
Ж. 

4. 形 成 潜 山 的 基础 

本 期 构造 运动 以 断裂 变动 为 主 ， 由 于 正 断 层 的 活动 ， 引 起 断层 两 侧 据 体 的 相对 运动 ， 其 
上 升 的 一 侧 形 成 高 出 水 面 的 山头 ， 这 就 是 后 来 的 光山 。 断 裂 活 动 控制 了 山头 的 剥蚀 与 沉积 ， 
甚至 过 陈 家 庄 ， 井 子 口 这 样 的 大 山头 ， 高 山头 ， 也 不 排除 在 中 生 代 的 某 些 时 期 、 在 其 一 定 部 
位 接受 过 中 生 代 沉积 的 可 能 性 ， 当 时 有 坦 子 口 、 义 和 上 庄 、 陈 家 庄 等 出 头 。 

上 述 燕山 运动 期 在 丰 区 表现 最 强 的 : 第 一 ， 为 将 山 运动 第 二 幕 ， 即 早 中 侏 罗 世 后 ， 形 成 
了 济 阳 断 陷 盆 地 的 雏形 ; 第 二 ， 是 燕山 运动 第 四 幕 ， 即 晚 白垩 世 前 发 生 了 强烈 的 挤 压 作用 ， 
在 衬 西 地 区 形成 了 较 大 的 逆 掩 断层 ， 使 桩 西 地 区 构造 面 魏 更 复杂 化 。 

(я) 喜马拉雅 运动 其 

1 .喜马拉雅 山 运动 第 一 幕 〈 济 阳 幕 或 济 阳 运动 阶段 ) 

此 幕 在 中 生 代 断 陷 盆地 基础 上 进一步 发 展 、 由 断 陷 进 入 断 坊 阶段 ， 形 成 了 是 起 和 四 陷 错 
列 的 构造 格局 ， 上 升 块 体 遭 受 刊 侧 而 形成 山头 ， 下 降 块 体 成 为 潮 盆 接受 沉积 。 从 始 新 所 早期 
的 浅 湖 相 ， 经 深 湖 相 、 再 浅 湖 相 ， 最 后 发 展 到 河流 相 ， 构 成 一 个 完整 的 沉积 旋回 。 这 期 间 发 
生 过 不 同 幅 度 的 彰 动 式 升降 活动 ， 形 成 了 良好 的 生 铺 配置 体系 ， 还 发 育 了 一 系列 盆 倾 断层 ， 

一 5 一 





БА ЖИККЕ ЛЕ. ЭИС ЛЕДЕН ИЛЕ ЛЕНІ, АННАН, — 
直 延 续 到 沙 二 段 末 期 结束 ， 故 可 称 为 济 阳 运动 阶段 . | 

2 喜马拉雅 运动 第 二 幕 KEW) 

由 沙 一 段 早 期 的 开阔 浅 湖 相 到 半 深 淹 相 ， 发 展 到 东 昔 组 时 期 的 浅 湖 到 河流 相 ， 这 又 是 一 
个 完整 的 沉积 旋回 。 经 东营 运动 又 产生 了 大 量 的 新 断层 ， 据 初步 统计 ， 本 区 1600 余 条 断层 
中 ， 在 崭新 世 产 生 或 活动 者 ， 占 96%; 以 东营 四 陷 可 靠 的 279 条 断层 来 分 析 ， 产 生 于 东营 
组 时 期 者 为 119 条 ， 占 427% ( 表 1-4-2)。 


№142 ЖЕМЕИтАЯЗИЯЛЖ 











由 于 大 量 同 生 断 层 的 活动 ， 形 成 了 广泛 发 育 的 断裂 伴 生 构 造 一 — 逆 牵引 构造 。 主 要 的 古 
光山 山头 也 已 形成 。 东 营运 动 之 后 ， 华 北 广 太 地 区 普遍 抬升 ， 遭 受 剥 蚀 .。 

3. 喜 马 拉 雅 运动 第 三 幕 

дванж. ЖАННЫ ЕЛЕ. 馆 吻 组 时 期 以 河流 相 沉 积 为 主 ， 超 驯 于 一 
切 老 地 层 之 上 ; 一 些 地 区 有 基 性 岩浆 喷发 。 而 明 化 镇 组 时 期 沉积 范围 更 大 ， 并 夹 有 海 相 层 ， 
局 部 也 有 共性 岩浆 喷发 ， 即 喜马拉雅 山 运动 第 三 磋 。 第 四 纪 时 期 主要 为 河流 相 、 洪 积 相 夹 海 
相 沉 积 ， 局 部 也 有 火山 喷发 ， 属 新 构造 运动 范畴 。 

上 述 构造 运动 期 和 运动 带 的 特点 ， 见 构造 运动 幕 特 征 综合 表 (96 1-4-3). 


第 三 节 构造 特征 


一 、 构 造 类 型 ана) 

根据 本 区 构造 变动 情况 来 看 ， 可 分 为 丧 陷 形成 前 构造 ， ЕЕ НЕ 
BATERE ЖЕЛАЕ, 包括 体 罗 统 各 白 玛 系 构造 、 下 第 三 系 构造 及 上 第 三 系 构造 。 

(—) зввжища 

1. 基 底 构造 

从 前 第 三 系 古 地 质 图 (图 1-3-1) 和 地 层 倾角 测 井 以 及 录 并 资料 等 分 析 ， 埋 宁 隆 起 、 
陈 家 庄 凸 起、 石村 断层 上 升 盘 以 及 平方 王 东部 ， 皆 在 第 三 系 之 下 即 见 泰山 群 。 据 王 庄 油田 地 
层 惨 角 测 井 得 知 ， 其 地 层 倾 向 大 部 分 为 北 北 东 向 ， 少 数 为 南 南西 向 ， 则 其 走向 应 为 北西 西 
向 。 结 合 地 层 有 重复 的 现象 ， 推 测 该 套 地 层 是 向 南 南西 倒转 ， 组 成 了 背 斜 和 向 斜 相间 的 裙 
笋 ， 构 造 轴 向 和 总 的 构造 线 旦 北西 西 或 近东 西向 。 再 如 陈 家 庄 一 带 所 见 该 套 岩 石 以 高 钾 值 交 
代为 主 ， 埋 东 油 田 高 钠 值 交代 为 常见 ，。 因 此 ， 从 混合 岩 化 作用 分 析 ， 陈 家 庄 凸 起 所 见 的 岩石 
相对 较 老 ， 而 坦 东 此 起 所 见 较 新 些 。 再 结合 岩 性 特征 ， 如 陈 家 庄 一 带 以 各 种 片 麻 宕 为 主 ， 到 
埋 字 隆起 的 坦 子 口 凸 起 西高 点 ， 除 上 述 片 嘛 岩 之 外 ， 还 见 有 黑 云 石英 片 岩 等 ， 这 说 明 从 中 家 
年 凸 起 向 北 ， 变 质 岩 隶 有 逐渐 变 新 的 趋势 ， 即 陈 家 庄 一 带 为 靠近 复式 袜 皱 的 核 部 ， 向 
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2. 盖 层 构造 

从 前 第 三 系 古 地 质 图 (参见 图 1-3-1) 及 地 震 前 面 分析 ， 从 古 生 界 寒 武 系 到 中 生 界 下 
中 侏 罗 统 ， 未 见 明显 角度 不 整合 ， 加 里 东 一 海 西 一 印 支 期 均 以 振 划 运 动 为 主 ， 属 稳定 的 地 人 台 
型 构造 变动 ， 形 成 了 古 生 界 到 中 生 界 下 中 休 罗 统 组 成 的 大 型 户 状 复式 构造 系 。 从 地 层 展 布 来 
看 ， 古 生 界 到 中 生 界 下 中 侏 罗 统 ， 组 成 一 个 扇 状 构造 系 。 扇 状 梅 造 轴 为 北 北 西向 。 从 核 部 到 
咽 部 地 层 分 别 为 泰山 群 、 寒 武 系 、 奥 陶 系 、 石 炭 一 二 便 系 ， 个 别 颇 部 最 新 地 层 为 下 中 侏 罗 
统 。 它 的 次 一 级 构造 有 石村 半 背 斜 、 平 南 倾 伏 背 斜 〈 鼻 状 构造 })、 义 和 庄 西 短 轴 背 斜 和 向 
角 ， 坦 东 短 灿 背 斜 等 。 另 外 ， 通 过 钻井 及 地 层 倾 角 测 井 得 知 ， 在 桩 西 地 区 上 古 生 界 寒 武 系 和 奥 
KR HAHAHAH (图 1-4-2) 。 这 类 倒转 福 曲 在 本 区 属 局 部 现象 ， 它 是 由 于 郑 一 访 断 裂 带 
的 多 次 强烈 活动 ， 导 致 了 断裂 带 边 乡 压 性 构造 的 产生 ， 








А 1-4-2 ЖИЕП 


(=) ЮА 

1. 中 生 界 构造 

上 侏 罗 统 不 整合 于 下 中 侏 罗 统 之 上 (图 二 4-3)。 从 剖面 上 明显 可 见 上 侏 罗 统 与 下 中 侏 
罗 统 的 断 型 系统 不 一 致 ， 但 与 其 上 部 的 白 琴 系 、 下 第 三 系 断 度 倾向 是 一 致 的 ， 说 明 燕 山 运动 
сж, нелажд. MIREN HAE Ta 构造 概貌 图 及 济 阳 增 陷 前 第 三 系 地 质 图 等 资料 
分 析 ， 中 生 界 有 宽 缓 的 大 型 彰 斜 和 向 斜 构造 ， 但 由 于 断 玖 变动， 它们 多 呈 断 块 构造 。 目前 仪 
局 部 见 有 宽 缓 的 构造 ， 如 青 城 倾 优 向 斜 (参见 图 ]-3-1)， 地 层 由 其 核 部 向 两 泗 依 次 展 布 着 
上 白 玛 统 、 下 白垩 统 、 上 侏 罗 统 上 部 等 ， 其 倾 伏 轴 疝 南 东 抬 起 ， 疝 北西 倾 没 。 再 如 柑 西 地 区 
中 生 界 是 一 个 被 断层 破坏 了 的 背 斜 ， 背 斜 轴 向 为 北西 ， 核 部 现 星 地 黎 状 ， 为 上 侏 罗 一 下 白垩 
统 展 布 ， 其 东北 惨 分 别 为 上 侏 罗 统 下 部 、 中 部 、 上 部 地 层 ; НИЯ ЕЖЕ. Е 
部 地 层 。 总 之 ， 有 关中 生 界 构造 的 资料 较 少 ， 研 究 程 度 也 较 差 。 

2. 下 第 三 系 构造 

按 其 成 因 可 分 为 四 类 : 


各 对 利 油田 勘探 开发 研究 报告 集 (20)，1985， 济 阳 塘 路 构造 变动 特征 及 其 形成 机 揣 探 讨 . 
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(1) 继承 性 构造 依 ”是 在 前 第 三 系 古 地 形 高 点 背景 上 发 育 起 来 的 ， 在 早 第 三 纪 沉 积 过 程 
中 形成 的 第 三 系 构造 ， 又 可 称 为 同 沉积 构造 。 它 们 多 发 育 在 凹陷 边缘 和 二 级 断层 的 上 升 盘 。 
按 构造 发 育 特 点 ， 可 分 为 三 个 亚 类 ; 

1) 长 期 发 育 的 继承 性 构造 。 如 平方 王 、 五 号 桩 背 斜 均 属 此 类 。 以 平方 王 构造 为 例 (图 
1-4-4) 。 它 是 在 沙 四 段 末 期 开始 逐渐 隆起 的 ， 沙 四 段 顶 面 在 沙 二 段 沉积 未 期， 已 成 为 一 个 
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图 1-4-4 平方 王 地 区 Т, (ОН) 构造 平面 (A). НШ (B) 图 


潜伏 的 背 斜 。 沙 一 段 沉积 前 构造 闭合 幅度 为 20 米 ， 东 营 组 沉积 前 为 40 米 ， 馆 陶 组 沉积 前 为 


各 济 阳 二 陷 第 三 绝 构 造 变动 及 其 与 油气 聚集 的 关系 ，1980 年 ， 胜 利 油田 地 质 科 学 研究 院 勘 探 室 构造 组 GRR). 
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60 米 ， 明 化 镇 组 沉积 前 为 100 米 ， 平 原 组 沉积 前 为 120 米 ， 今 构造 幅度 已 达 140 Ж. В 
如 ， 五 号 桩 背 斜 ， 它 是 补 一 段 超 覆 在 由 上 侏 罗 统 构成 的 潜 山 上 ， 其 第 二 反射 标准 层 《T;)、 
第 一 反射 标准 层 (Т) 的 构造 均 呈 背 斜 形态 (图 1-4-5).. 





1-45 ЖЕ ИА Т, T, 构造 图 
А—Т, 88 (В ЕЕ) 构造 图 ; B 一 Ti FEE МЕН) 构造 图 


2) 晚期 衰退 的 继承 性 构造 ， 下 第 三 系 的 背 斜 或 鼻 状 构造 在 前 第 兰 系 古 地 形 高 点 基础 上 
发 育 起 来 ， 至 渐 新 世 或 渐 新 世 晚期 ， 构 造 训 退 乃至 消失 。 如 广 利 构造 ， 它 是 在 中 生 界 火山 着 
ЖШ РЕВ, Т, СКЗ). Т. (ФРИШ ТД). T, 反射 层 均 呈 背 
和 斜 构 造形 态 ， 闭 合 幅度 分 别 为 300 米 、300 米 、200 Ж. Е То 标准 层 构造 图 上 背 疼 已 经 消 
失 ， 仅 可 隐约 看 到 一 个 破碎 的 鼻 状 构造 。 再 从 广 利 地 区 地 层 等 摩 图 来 看 ， 孔 店 组 到 沙 二 段 各 
层 都 显现 出 一 个 古 背 斜 ， 而 在 沙 一 段 等 厚 图 上 则 变 为 一 个 南西 倾 的 射 坡 ， 如 图 1-4-6. в 
如 纯化 镇 洽 状 构造 ， 是 在 下 十 生 界 石灰 岩 潜 山 背 景 上 发 育 起 来 的 继承 性 构造 ， 沙 河 街 组 早期 
构造 形态 十 分 明显 ， 到 沙 二 段 以 后 基本 上 变 为 单 料 。 构 造 翼 部 与 轴 部 地 层 厚度 的 比值 沙 三 段 
Я 2.10, ӘЖ 1.4. bb— ERS 1.0、 东 车 组 为 1.0， 说 明 鼻 状 构造 在 沙 一 段 沉积 时 已 消 
失 。 

3) 晚期 遵 剥 他 的 继承 性 构造 。 继 承 性 构造 受到 后 期 构造 变动 的 影响 ， 圭 升 造 受 较 强烈 
的 剥蚀 ， 往 往 失 去 了 原 有 的 构造 形态 。 如 盘 河 镇 背 斜 原 是 一 个 继承 性 构造 ， 在 沙 三 下 让 等 厚 
图 上 ， 可 在 盘 5、35、34 井 以 北大 致 圈 出 一 个 古 背 余 。 在 剥 去 馆 陶 组 的 地 质 图 上 可 见 沙 三 下 
段 出 露 ， 向 西北 及 东南 两 个 方向 则 依次 出 现 较 新 的 沙 三 上 和 沙 二 段 。 但 在 今 构造 图 上 只 能 看 
到 一 群 破碎 的 断 块 ， 背 斜 的 影子 已 难以 分 辨 。( 图 1-47). 

(2) 断裂 伴生 构造 ”断裂 伴生 构造 是 发 生 在 同 生 正 断 户 下 降 盘 的 一 ГГ 构造 的 
形成 是 由 于 断层 下 降 盘 的 下 滑 ， 造 成 岩层 向 断层 面 回 倾 ， 这 种 现象 为 * 道 牵引 "， 所 以 通常 称 
亩 “ 逆 牵 引 构 造 "， 也 称 * 滚 动 背 料 ”。 

Р. Мек 在 “新 生 代 尼 日 尔 三 角 洲 的 构造 地 质 * 一 文中 ， 指 出 那里 的 滚动 构造 的 形成 机 
理 是 重力 构造 作用 ， 强 调 了 重力 压 实 、 塑 性 岩层 的 滚动 、 沉 积 岩 体 沿 弯曲 的 断层 击发 生 重力 
消 动 而 形成 构造 。 我 国有 的 地 质 学 者 即将 此 类 构造 称 作 “ 重 力 滑动 构造 *， 





但 是 ， 济 阳 场 陷 的 地 质 背 景 有 其 特点 。 区 内 虽 广 泛 发 育 着 逆 牵 引 构造 ， 但 对 其 形成 机 理 
却 不 能 全 盘 搬 用 重力 构造 作用 来 解释 ， 因 此 本 卷 称 这 些 构造 为 “断裂 伴生 构造 "， 以 示 区 别 ， 
使 用 该 名 词 的 用 意 ， 在 于 突出 构造 对 断 晨 的 依存 关系 ， 因 同 生 断层 活动 而 形成 构造 在 下 面 
的 叙述 中 ， 为 了 简便 ， 仍 沿用 * 道 牵引 构造 "这 一 名 词 。 整 个 早 第 三 纪 ， 本 区 处 于 道 时 针 扭 动 
的 地 应 力 场 中 ， 在 该 应 力 场 的 作用 下 ， 加 强 了 盆 倾 同 生 断层 的 活动 ， 沉 积 岩 体 沿 剪 切 破 裂 面 
发 生 重力 滑动 的 同时 ， 还 受到 扭 动 派生 的 挤 压 应 力作 用 而 发 生 袜 曲 ， 往 往 形 成 短 轴 背 镍 。 这 
些 短 轴 背 疼 的 长 轴 方 向 与 同 生 断层 以 锐角 相交 ， 说 明 背 斜 是 主 断层 活动 的 伴生 产物 。 如 大 芦 
家 背 斜 、 黄 河口 背 斜 均 属 此 类 。 该 类 构造 发 育 较 完整 的 ， 在 平面 上 沿 主 断 层 下 降 盘 构造 线 呈 
容 麻 状 背 斜 或 短 轴 背 斜 ; 在 剖面 上 主 断 层 与 裙 曲 伴生 的 低 序 次 断层 通常 旺 “Y" 字 型 断裂 组 合 


{图 14-8). 
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#146 广 利 构 造 地 层 等 厚 图 (А), #1089 (B) 
a 一 红 层 下 部 + 孔 二 段 ; b 一 沙 但 自 + 红 展 上 部 i о В. FBE 
4РВЕВ+ВЫВ: вв 











图 1-4-7 ЖАЛАНЫ ФИЯ SH ИТЕН 
(网 中 点 线 为 地 质 界线 ) 











Зина | НЕЕ З вен, ПН Ж БИЕ же еее Н. НИЕ 
ERKE. ВЕНА, ЕКЫ, ЖИ ЮЕ? ERNE] 
构造 最 多 ， 约 占 其 总 数 的 86% 。 赣 牵引 构造 的 平面 分 布 范围 小 分 广泛 ， 在 各 个 四 陷 中 除 单 
斜 带 之 外 ， 下 第 三 系 各 类 构造 带 中 都 有 发 现 ， 但 在 断裂 带 分 布 较 多 ， 断 阶 带 次 之 ， 这 和 和 盆地 
的 算 状 结构 有 关 : 

根据 济 阳 增 陷 的 地 质 情况 ， 形 成 逆 牵 引 构 造 的 必要 条 件 有 以 下 几 方 面 : 

D 弯曲 的 断层 面 。 当 断层 面 刁 角 为 45 ”时 ， 最 有 利于 产生 北 牵 引 构造 。 因 为 这 时 的 前 
切 应 力 达 到 最 大 值 ， 其 水 平分 力 和 垂直 分 力 接近 相等 ， 可 使 岩层 向 断层 面 回 倾 达 到 最 大 值 。 
如 规模 较 大 的 大 芦 家 着 牵引 构造 ， 其 断 居 面 倾角 正 是 45° ЖА. ИННА ЕЮ ИМИ 
大 都 向 深部 逐渐 变 缓 ， 一 般 1000 米 深度 以 内 为 7 ° —80°, 81 1000~ 2000 米 深 处 变 为 
60° ~45"， 再 向 深 部 仍 继续 变 缓 ， 最 后 转化 为 顺 层 滑动 ， 消 失 在 塑性 岩层 中 。 斯 层 倾角 的 
变化 ， 看 来 是 重力 滑动 及 岩 性 关系 所 致 。 济 阳 增 陷 中 的 二 级 断层 除 因 重 力作 用 发 生 垂 向 位 移 
外 ， 还 受 整个 场 陷 张 扭 应 力 场 的 影响 ， 沿 断层 走向 发 生 挤 压 和 引 张 作用 ， 因 此 在 断层 上 、 下 
盘 的 不 同位 置 可 产生 短 轴 背 斜 和 鼻 状 构造 ， | 

2) №. WH EBA, МЕА АЕ ЖК, НЕЕ 
Фа, НА, жам. 三 级 断层 附近 都 能 找到 道 牵引 构造 的 。 若 地 
层 为 纯 泥 岩 ， 则 在 挤 压 应 力 的 作用 下 往往 发 生 塑性 流动 ， 形 成 泥 消 或 揉 皱 ; 如 系 纯 砂 岩 ， 则 
ее, ЖЖЕНИЕ, НН. НИНА, НЯНЮ 
牵引 构造 ， 据 初步 统计 ， 以 砂 、 泥 岩 之 比 为 3.5 : 6.5 较为 适宜 。 

从 上 述 两 点 可 知 ， 要 形成 逆 率 引 构造 ， 岩 性 是 基础 ， 必 须 在 砂 、 泥 岩 互 层 分 布 多 ， 泥 岩 
稍 多 于 砂岩 ， 如 三 角 洲 前 缘 、 水 下 遍 前 缘 …… 等 ; 断层 是 条 件 ， 断 层 倾 前 45 ”左右 较 理 
想 。 因 此 ， 寻 找 逆 过 引 构造 油气 着， 要 以 崖 性 与 构造 相 结合 去 研究 ， 才 能 事半功倍 ， 

` (3) зввжинае ”本 区 下 第 三 系 孔 一 段 和 沙 四 段 的 岩 盐 、 石 膏 和 沙 三 段 欠 压 实 泥 
涯 等 塑性 地 层 ， 具 有 相当 的 课 度 ， 当 其 埋藏 到 一 定 深度 、 上 覆 岩 层 达 到 一 定 厚度 、 重 力 均衡 
遭 到 破坏 时 ， 塑 性 层 就 可 发 生 流 动 或 上 涌 ， 产 生 塑 性 层 拱 张 构 造 ， 这 类 构造 属 非 构造 变动 引 
起 的 裙 曲 变形 ， 但 它 不 是 孤立 的 、 偶 然 发 生 的 ， 而 是 内 外 动力 地 质 作 用 的 综合 产物 。 按照 逆 
性 地 层 和 兰 性 的 不 同 及 形成 机 理 的 差异 ， 又 可 分 为 三 种 类 型 : 

l) ЫЫ. ғын. ЖЫНЫН, ІШЕК ЕШ 
АН ЖЕ ЕЖ, ЖЯЖАМЫРАҚНЫ ЕЕН. ТКЕН ЭЛЕ E ІН ri s 
#ж, мана әй, Ш 14-9. НЕК, LRAG RIE. 

2) ӘНІНЕ. НЕН РО ДЕЗЕ, НЕНІ, ЖОЛЫ 
БП ЖЕНІЛ, РЖ ҒАНИ (РА 1-4-10). JER KPKL EE 
Росина, ERRAK нен. тен. ОРА ЕВЕ ЭЕ, ИЗЕН 
WEEER НЕ, ЗНАЕТ ЫБЫ. HAMRET AA HR 
ж, ЖЕНЯ. ETERA (图 1-4-11)， 根 据 地 震 资 料 可 勾画 出 深部 
泥 消 的 走向 ， 在 此 背景 上 发 育 着 拱 张 构造 。T, 反射 层 构造 形态 为 一 短 轴 背 斜 ， 沿 其 长 轴 方 
向 可 见 中 央 地 筷 ， 断 层 最 深切 割 至 钞 三 项 面 ， 消 失 在 沙 三 段 欠 压 实 泥岩 中 。 





者 杨 瑞 殿 ，1981， 东 痛 盆地 下 第 三 系 两 套 明 性 地 层 与 塑性 构造 ， 胜 利 油田 勘探 开发 研究 报告 集 (1). 
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图 1-4-9 东营 凹陷 616.3 АЫЛ 
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1-4-10 ЖЕШ ЕБЕ 


3) ЖА Е БВК НОВ. CER HE ТНА Sh АЕ ИН ЗЕ И 
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加 以 说 明 (图 1-4-12). FARRE- ASME ИВЕ, ВАРОН NAM 
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1-4-12 这 镇 构造 628.4 WE Hb bi ШІН 
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Е. ЖИЛ Ж KOR, ДЕТАЛЯМИ, НЕНИЯ: ГЛК; 
АНЖУ, ККЗ 2.5, НЫ КА THES E ЧИН 
造 的 发 展 ， 产 生 一 系列 低 序 次 的 断 慎 ， 因 此 形成 了 两 组 既 有 复合 又 有 干扰 的 疡 型 。 在 电 法 标 
准 层 等 深 线 图 土 ， 所 反映 的 盐 诗 层 拱 张 在 辛 镇 地 区 呈 东 西向 延展 、 这 里 的 主要 断裂 以 及 由 它 
们 组 成 的 中 央 地 环 也 都 灌 东 西方 向 延 介 ， 构 造形 态 为 近东 西向 的 短 轴 背 斜 ， 从 剖面 上 看 ， 构 
造 下 部 以 塑性 层 拱 张 为 主导 因素 ， 地 层 项 薄 尾 厚 ; 而 上 部 呈 顶 厚 莫 薄 的 特征 。 这 是 塑性 层 拱 
张 与 同 生 断 层 活动 丙种 因素 共同 作用 的 结果 ， 因 此 辛 镇 构造 有 具有 今日 复杂 的 面貌 。 

再 如 ， 胜 利 村 构造 形成 于 沙 二 段 晚期 ， 由 于 胜 北 同 生 断层 的 活动 ， 破 坏 了 沉积 体 的 平衡 
条 件 ， 引 起 沙 三 段 软 泥 岩 上 拱 ， 形 成 了 断裂 伴生 一 塑性 层 拱 张 构造 。 窒 府 的 直径 达 6.5 公 
里 ， 远 远 超过 断层 牵引 的 范围 ， 由 于 塑性 层 拱 张 作 用 ， 形 成 了 不 规则 的 穹 价 形态。 构造 顶部 
发 育 荐 东西 和 南北 向 两 组 地 珀 断裂 系 。 这 里 地 处 凹陷 北部 边缘 ， 塑 性 层 以 软 泥 岩 为 主 ， 所 以 
其 拱 张 幅度 和 拱 张 构造 受 破坏 的 程度 都 较 辛 镇 构造 为 低 。 

现 将 东营 凹陷 塑性 层 拱 张 构造 的 发 育 情况 统计 如 表 1-4-4. 


#144 东营 凹陷 塑 性 层 拱 张 构 造 特征 统计 束 


































项 目 И 、 _ 
ЕЕ w жЕ ЕКЕ D 构造 范围 中 вежв? | 单位 面积 断层 数 | ENHE 
(киш?) (条 ) ка) | 部 消失 层 位 
构造 名 称 
кака ю | э ОО важ 
женя 180 57 0.3 Es, ЕЖЕ 
索 庄 构造 11.5 6 8.5 EST HEA 











胜利 村 构造 


š че 


350 250 20 4 02 Es, 泥岩 





хижи 
я. ВАН 


Esf—Es£ 


店 子 街 构 造 








KEKE 
FERAE |а. We 150 17.5 2 0.1 Ен 


Est ЕЁ 








DR T, 反射 层 构造 图 计算 ， 
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(4) 岩浆 岩 拱 起 构造 БЖМ ЕЛА, ЖЕНЕВЕ АЗЫ. НТ 
岩 饼 两 类 岩 和 位 顶部 往往 形成 小 型 的 背 斜 构造 ， 如 地 震 294.0 WR (19 19 Jm УЕ). 
42.6 Ш (#953). 43.8 测 线 〈 商 85 Я) 等 剖面 都 显示 有 岩浆 岩 上 拱 构造 ， 如 商 河 西 、 
魏 家 集 ， 玉 皇 庙 北 等 地 区 的 一 些 局 部 构造 ， 往 往 与 浅 层 侵 人 岩 体 有 成 生 关 系 (图 
1-4-13). : 


А 








海拔 (mn ) 





图 1-4-13 ЖЕМЕжЕН Т, 构造 平面 (А). ни (B) WS 


3. 上 第 三 系 构造 

在 前 第 三 系 古 地 形 高 点 背景 上 发 育 起 来 的 上 第 三 系 构造 ， 称 披 覆 构造 。 它 们 是 由 上 第 三 
系 各 组 段 超 覆 在 经 长 期 风化 剥 忆 的 前 第 三 系 洪山 上 岂 形 成 的 构造 ， 而 下 第 三 系 各 组 段 依 次 超 
覆 在 潜 山 加 部 斜坡 上 ， 好 像 披 着 的 斗篷"。 它 们 的 形成 ， 除 继承 古 地 形 高 点 形态 外 ， 还 有 沉 





Жак НЕЕ ШИНЫ. ETEL IIB EA ВЦ Жо, MERD В 
ЖОРА ЕЕ; ЛЕНИЕ, HERRER mpi Е, ЖЫН ЕШ WW 
ЖЛ, APRA. ИА. ЕЖ. ИЕН (14-14) 叙述 如 下 : МЖ 
ЖЕЕП ПО ВН tu Т, ва ИЕК ЕШ ГАН. БА АЖҚ ЖЯ 
ЖЖ. Ейднсва#ж, ЕТАЖА ВЕ 14 АЕ 10 井 附 近 存 在 两 个 
ШЕН, ГЕТЕ НАН КЕН. Pe 14 井 与 坦 10 井 两 个 局 部 高 点 的 
位 置 与 地 形 高 点 相当 吻合 。 





图 1—4—14 ЖИЕНИ ТИ (A). НЕ (В) 图 


二 、 断 改变 动 特点 
(—) 断裂 平面 上 形 布 的 特点 
济 阳 场 陷 发 育 了 大 小 断层 1600 余 条 ， 除 局 部 见 有 逆 性 断层 外 ， 此 为 正 断 层 ， 其 延伸 最 
长 可 达 20 余 公 里 。 可 概括 为 三 组 方向 ， 即 北 东 、 北 西 和 近东 西向 。 数 量 上 以 北 东 而 断层 为 
最 多 ， 北 西向 次 之 ， 近 东西 向 的 最 少 ; 在 平面 上 ， 凹 陷 南 坡 的 断层 较 北 坡 少 ， 北 坡 的 断层 又 
比 中 央 隆 起 带 少 〈 指 有 中 央 隆 起 带 的 凹陷 )。 这 1600 余 条 断层 可 分 为 四 个 级 别 : 
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ЈЕ Иле Б ПЁ НОЛ ява, НО А НА — МЕМ ОНО ЕВН E 
Fi. И. ВЕ РИМА, REEERE, PRETERE IE E 
成 ， 由 于 它们 活动 频繁 ， 一 直 延 续 到 早 第 三 纪 末 ， 个 别 到 晚 第 三 纪 尚 有 余 动 ， 基 本 为 下 第 三 
系 边界 断层 。 

二 级 断层 是 控制 町 陷 中 构造 带 的 主 断层 ， 太 多数 形 成 于 渐 新 世 以 前 ， 它 明显 地 控制 了 断 
层 两 益 地 层 厚 度 的 变化 ， 但 不 象 一 级 断层 那样 造成 上 升 盘 大 段 地 层 缺 失 ， 如 胜 北 断层 、 临 双 
WE- 等 。 

三 级 断层 是 划分 断 块 区 的 断层 ， 也 控制 断层 上 、 下 盘 岩 层 厚 度 的 变化 ， 它 属于 一 、 二 级 
浙 层 的 派生 产物 ， 

四 级 断层 是 划分 断 块 的 主要 依据 ， 

根据 各 反射 层 构 造 图 ， 将 三 级 以 上 的 断层 统计 如 表 1-4-5. 


№145 各 反射 朗 构 造 图 一 、 二 、 三 级 断 尾数 目 统计 表 












т, T, т, 
(Es, ТЕ) (Es, F) (Ев, Е) 






构造 图 名 称 





(0,18) (E Ж) 








жк 
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占 断 层 总 数 的 百分比 
(%) 


100 









145 统计 结果 表明 ， 地 层 从 老 到 新 断层 逐渐 增多 ，Ts 及 其 以 上 各 层 的 断层 数目 比 
Tg 层 太 大 增加 ， 即 新 生 斯 层 大 量 增加 。 上 述 三 组 方向 的 断层 比较 可 参见 (图 1—4—15), 

Те. 1, T, 等 层 北西 和 北 束 向 斯 层 的 数目 之 比分 别 为 1: 1.1, 1: 1.38, 1: 1.33， 是 
比较 接近 的 ; 到 Te 层 ， 这 个 比值 增 到 1 : 1.87， 再 到 T, 层 增 至 1: 2.08。 东 西向 断层 所 占 
百分比 在 Теа. 7, 1, T, 等 各 层 图 上 都 不 超过 20%. EE T ЕЖ 25.5%. ХЛ 
化 说 明永 二 时 期 后 ， 明 显 地 直 于 盆地 应 力 场 的 转变 ， 近 东西 向 断 居 增 狠 了。 另外 ，Tg! 图 上 
近东 西向 的 断层 为 19.2%， 它 比 T. Т, T, 等 图 上 所 占 的 百分比 都 大 ， 因 此 ， 不 能 笼统 地 
说 近东 西 问 断层 尼 为 北 东 和 北西 向 断层 的 追踪 产物 。 在 中 生 代 以 前 本 区 已 有 一 部 分 近东 西向 
的 断层 存在 ， 后 经 改造 形成 今天 的 锯 肯 状 断 层 ， 如 陈 南 断层 等 全 。 

(=) 断层 在 剂 面 上 的 特点 

从 所 切割 地 层 和 活动 时 期 来 分 析 ， 可 有 下 列 刀 种 情况 。 

1. 长 期 活动 的 断层 

这 类 断层 从 泰山 群 一 直 切 割 至 第 三 系 。 它 们 是 沿 老 浙 层 持续 活动 ， 到 新 生 代 成 为 边 沉积 
边 下 滑 的 同 生 断 层 ， 即 所 谓 同 生 伟 民 晰 层 ， 前 面 所 述 的 一 级 断层 和 部 分 二 级 断层 属于 此 类 ， 
如 坦 子 口 南 ， 陈 家 庄 南 ， 齐 河 一 广 伐 等 断层 ， 其 各 时 期 的 活动 情况 ， 如 表 1-4-6. 


重任 安 身 等 ，1980， 济 阳 块 断 盆 地 始 新 统 构 造 研究 及 油气 勘探 方向 ， 胜 利 消 田地 质 科 学 研究 院 . 
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т» Te Т: 


МЕБ? „2 NE46.5 
NW22.3 NW27 .9 NW34 .9 
EW25.5 EW15.4 EW15.5 
$№5.7% SN4. 5% SN3. 1%4 
МУ: МЕ МУ: МЕ . КИ: МЕ 
= [42,08 = 1:187 = 11.83 
总 断层 数 157 总 断层 数 163 总 断层 数 129 
Ta Те 
NE48 .1 NE з 
NW34.9 : 8.5 
EW10 4 ЕМ 19 „2 я 
SNE. 6% NW МЕ 
Мұ: МЕ . 
=1:1-38 
总 断 度 数 106 总 断层 数 26 


图 1-4~15 ЭН 


表 1-46 断层 活动 情况 
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2. 中 新 生 民 的 重 滑 断 层 . 

断层 从 中 生 界 上 部 或 新 生 界 底部 一 直 切 割 到 下 第 三 系 ， 个 别 的 延伸 至 上 第 三 系 。 它 们 是 
在 壕 陷 发 育 过 程 中 ， 沉 积 平 衡 体 (有 的 文献 称 “ 重 力 平衡 体 ”) УВЕК. REETH TENE 
成 的 边 沉积 边 下 请 的 同 生 断层 ， 多 为 阿 隐 陷 因 断 落 的 盆 领 断 屋 。 前 述 的 二 级 断层 和 部 分 二 级 
断层 属于 此 类 。 

3. 新 生 代 的 断层 

除 继承 性 长 期 活动 断层 和 重 消 断 层 之 外 ， 还 有 许多 落差 较 小 的 断层 。 它 们 仪 仅 切 割 始 新 
一 渐 新 统 ， 个 别 的 切割 至 中 上 新 统 ， 属 新 生 代 产生 的 断层 ， 前 述 的 四 级 断层 和 大 部 分 三 级 断 
层 属 于 此 类 。 其 成 四 本 由 一 ， 二 级 断层 所 派 和 后 、 裙 曲 和 塑性 居 拱 张 所 伴生 ， 以 及 岩石 的 差异 
压 实 作用 等 所 产生 ， i 

АШ REJE ВТВ т 





这 类 斯 层 只 切割 了 泰山 群 一 中 生 界 ， 其 中 绝 大 部 分 切割 至 中 下 侏 罗 统 为 止 ， 后 期 没有 活 
动 。 如 沾 化 四 陷 南 坡 的 罗 13 井 北 断层 和 东营 凹陷 南 坡 通 52 井 北 断层 等 。 断 层 断 落 方 向 和 晚 
期 的 盆 倾 断层 产 状 不 一 致 ， 说 明 以 中 下 休 罗 统 为 只， 其 上 、 下 分 属 两 个 不 同 的 断裂 系统 ， 这 
个 界线 与 区 域 上 燕山 运动 二 幕 的 地 质 时 代 是 一 致 的 ， 其 形成 时 代 应 是 在 增 陷 形成 前 ， 

除 上 述 发 育 1600 余 条 正 断 层 外 ， 近 些 年 来 ， 在 桩 西 地 区 发 现 有 道 断 层 。 其 证 据 如 桩 十 
29 井 在 寒 武 系 之 下 见 上 侏 罗 一 下 白垩 统 火山 岩 系 ; Ни 35 井 奥 奖 系 在 寒 武 系 之 下 出 现 ; 入 
古 39 井 太 古 界 泰 山 群 变质 岩 系 出 现在 寒 武 系 之 上 ; Мы 44 НКРЯ ТРЕВА Я НА 
在 上 侏 罗 一 下 白垩 统 火 山 岩 系 之 上 ; 还 有 许多 井 见 地 层 重复 现象 ， 这 些 都 说 明 本 区 有 逆 断 层 
存在 ， 据 钻井 资料 分 析 ， 这 里 的 逆 断 层 不 是 一 条 而 是 多 条 、 其 形成 也 不 是 在 同一 个 时 期 。 初 
步 分 析 ， 有 晚 白垩 世 前 发 生 的 ， 也 有 更 老 些 的 逆 断 层 。 目 前 对 该 区 道 断层 研究 得 还 很 不 够 ， 
按 区 域 地 质 资料 分 析 ， 它 们 是 由 于 拖 一 庐 断裂 长 期 多 次 活动 而 伴生 的 产物 。 道 断层 的 走向 大 
部 分 为 北西 一 南 东 向 ， 道 冲 或 北 掩 方向 为 北 东 或 南西 向 


第 四 节 ”构造 单元 划分 


КЕНЕ о: АУК уа (如 陈 家 庄 凸 起 ) БИ 
造 单元 ; 再 结合 济 阳 场 聊 复 式 油 气 区 的 特点 ， 将 凹 隐 与 凸 起 内 又 划分 为 第 三 系 构造 带 ， 洪 山 
披 覆 构造 带 、 洼 陷 以 及 斜坡 等 。 现 分 述 如 下 。 

一 、 问 陷 与 串 起 的 划分 

(一 ) w) 

和 乌 陷 为 增 聊 内 次 一 级 的 负 向 构造 单元 ， 分 布 有 较 厚 的 下 第 三 系 ， 是 生 油 的 一 级 单元 。 济 
阳 坊 陷 内 有 东营 凹陷 ， 面 积 5700 平方 公里 ; ВЕ, ПЯ 7000 平方 公里 ; ИИ, Ш 
Я 2800 平方 公里 ; ЖАП. ER 2100 平方 公里 ; 以 及 东部 海域 的 青 东 凹陷 ， 面 积 1100 
平方 公里 ; ЖЖМ. Я 1500 平方 公里 ; 共 丘 个 止 陷 ， 总 面积 为 20200 平方 公里 ， 

(с) п 

凶 起 是 场 陷 内 次 级 正 向 构造 单元 。 缺 失 下 第 三 系 ， 在 平面 上 分 隔 下 第 三 系 四 陷 。 它 与 四 
聊 的 具体 分 界线 为 下 第 三 系 尖 灭 线 ， 也 有 的 以 断层 分 界 。 如 广饶 凸 起 ， 面 积 为 440 平方 公 
里 ;， 青 城 凸 起 ， 面 积 330 平方 公里 ; 滨 县 凸 起 ， 面 积 为 130 平方 公里 ; 陈 家 庄 凸 起 ， 面 积 为 
820 平方 公里 ; 义 和 庄 凸 起 ， 面 积 为 310 平方 公里 ; 以 及 海域 中 的 量 东 一 青 坨 子 凸 起 ， 面 积 
为 820 平 方 公 里 ; 共 6 个 凸 起 ， 总 面积 为 2850 平方 公里 。 

Z. МЕНЕ | 

构造 带 和 洼 陷 是 止 陷 内 次 一 级 正 、 负 加 构造 单元 ， 这 一 部 分 也 包括 凹陷 边缘 的 斜坡 ， 以 
友 由 高 低 凸 起 发 育 起 来 的 潜 山 披 槛 构造 带 。 现 分 述 如 下 。 

{一 ) 第 三 系 构造 带 划分 及 其 类 型 时 

根据 济 旨 增 陷 各 四 陷 发 育 的 特点 将 具有 一 系列 成 生 联 系 的 构造 复合 体 ， 并 有 相似 的 油 
气 聚 集 条 件 ， 成 带 状 展 布 的 复合 带 ， 划 分 为 构造 带 。 它 是 形成 复式 油气 聚集 带 的 基本 单元 。 
根据 上 述 原则 ， 许 阳 场 陷 的 第 三 系 构造 带 可 分 为 六 种 类 型 ， 如 图 1-4-16. #1—4—7, 


者 柏 公 仪 ，1979， 济 阳 增 障 一 级 构造 带 的 划分 地 质 特点 及 含油 性 ， 胜 利 油田 地 质 科 学 研究 院 。 
— т — 





图 1-4-16 ШИ ЫДА АИИ 
(图 中 数字 为 构造 带 编 号 ， 可 与 表 1--4 -4 中 编号 对 应 ) 


8 1-4-7 济 阳 增 陷 构造 带 分 类 与 分 布 表 









































构造 第 三 系 构造 带 ЕБ ОЕ 潜 山 披 覆 构造 带 
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1. 断 裂 伴 生 构 造 带 

本 带 由 1~2 条 主干 断裂 (一 般 为 二 级 断裂 ) 和 它们 所 控制 或 影响 的 宰 皱 构造 以 及 断裂 
等 共同 组 成 的 构造 带 。 其 特点 是 : 

D) 先 断 后 裙 ， 主 断裂 对 构造 带 的 形成 起 了 决定 性 作用 。 在 二 级 断层 及 其 分 支 断 层 的 下 
降 盘 ， 形 成 了 大 量 的 向 断层 面 回 倾 的 拖 忠 现象 ， 在 适当 的 条 件 配 合 下 形成 断裂 伴生 背 斜 ,又 
称 “ 逆 牵引 背 笑 "或 “滚动 背 斜 "， 这 是 组 成 断裂 伴生 构造 带 的 主要 局 部 构造 类 型 。 

以 坨 一 胜 一 永 断 型 伴生 构造 带 为 例 ， 其 形成 过 程 可 概括 为 断 一 增 一 裙 三 个 阶段 :前 第 三 
纪 时 期 产生 胜 北 和 永 北 断 层 ， 并 一 直 继 续 活动 到 馆 隐 组 时 期 沙河 街 组 早期 ， 沿 断 发 下 降 盘 
НЕЕ; ав БЫН ЕВА ЖЕ, ЕТ, ЕНЕ. Ж12. Ж 13. 
ЖЗНЕ IA RES, ЖАННАН ERREN ВВС 3 
完善 。 

此 种 局 部 构造 的 禧 曲 幅 度 与 主 断 裂 的 活动 强度 成 正比 。 同 一 主 断 腹 ， 不 同 地 段落 差 的 变 
化 和 与 其 相应 的 断 发 伴生 背 斜 幅度 的 变化 也 成 正 出 ， 证 明了 该 类 局 部 构造 与 主 断 层 活动 的 成 
ЖЖЖ. РЕНОВА БН ЕАН. ЖАНР, ЛЕНА, В. 05 
DHA НЕМЕНІ а ВИКИ НЕ, НЕ НАВЕКИ РЕНН. fi 
ШЕННЕН HAEREA Г ЖЕ. BER HERH НЕЗ ӘРІ Ж 
HEA ИОН АА АНА ЕН ЖШТ Б) ЖИ Г. 

ERRA ARRAREN АБН СЕҢ R FE Ми s ARAM. 
ТАНЕ НЕ Г д. Ж 5-10 p УЗО, {Н {ЕНЕМ EH Н 
联系 的 。 如 滨 一 区 的 滨 3. влакна, о ВЕЧАН РЕ — SE WJ {И ЯК 
ж Ави RENA ЗЕЕ ӘКЕЙ, ЖЖЖ ЖАШАИ. 





该 油状 构造 被 三 条 近东 西向 的 、 与 二 级 断 改 大致 平行 的 三 级 断层 切割 ， 而 构成 现今 的 浓 2. 
З. 8 三 个 北 倾 的 鼻 状 构造 ， 其 地 层 产 状 由 原来 的 南 倾 转 为 北 赁 ， 重 新 富 集 油气 。 . 

2) 油气 藏 沿 主 断裂 成 带 状 分 布 ， 局 部 构造 控制 了 油气 富 集 。 由 十 断裂 伴生 构造 带 内 的 
局 部 均 造 是 主干 断裂 的 伴生 产物 ， 所 以 局 部 构造 往往 沿 主 十 断 像 蔡 串 珠 状 分 布 ， 而 主干 断裂 
及 其 分 支 断层 多 系 局 部 构造 图 闭 的 组 成 部 分 。 例 如 坨 一 胜 一 永 断裂 伴生 构造 带 ， 沿 胜 北 、 永 
北 断 层 下 降 盘 分 布 着 坨 庄 、 胜 利 村 、 永 12、 永 2 等 背 斜 构造 和 在 状 构造 ， 滨 南 一 利津 断裂 
伴生 构造 带 ， 沿 滨 南 二 级 主 断 裂 下 降 盘 分 布 有 滨 5、 滨 8、 利 7 等 一 串 鼻 状 构造 ， 油 气 以 主 
断裂 为 通道 ， 垂 向 运 移 到 断 改 两 侧 的 局 部 圈 闭 内 育 集 起 来 。 

主 断 发 两 侧 的 局 部 构造 ， 主 要 是 断层 下 降 盘 的 逆 这 引 构 造 和 上 升 盘 的 异 向 断 块 ， 控 制 着 
油气 富 集 。 尤其 是 递 牵引 构造 ， 由 于 形成 较 晚 ， 受 断裂 破坏 较 小 ， 构 造形 态 完整 ， 所 以 园 闭 
范围 内 油气 水 关系 相对 简单 ， 主 要 含油 层 系 基本 连 片 分 布 ， 形 成 块 状 油气 疗 。 它 们 具有 油层 
厚 、 含 油井 段 长 、 富 集 程度 高 的 特点 。 如 胜利 村 构造 上 的 东风 2 井 含油 井 段 为 1331.2~ 
3503.0 米 ， 长 达 2172 Ж; 永 南 构造 的 永 3~6 井 油层 单 层 厚 达 46 Ж; 胜利 村 构造 平均 每 平 
方 公里 的 地 质 情 基 高 达 498 万 吨 。 该 带 以 多 层 系 构造 一 断 块 圈 闭 为 主 ， 地 层 一 岩 性 圈 闭 为 
Я, НУВ ІН ЕЖЕ, 

2.38 PE tak p PH 

本 带 通常 称 为 四 陷 中 央 隆 起 带 ， 是 由 若干 个 断裂 伴生 、 塑 性 拱 张 构造 所 组 成 ， 这 种 类 型 
的 构造 带 分 布 于 始 新 统 塑 性 盐 膏 层 发 育 区 ， 其 特点 为 : 

D 其 " 先 隆 后 断 、 边 隆 边 断 "的 发 育 历 史 ， 断 层 、 断 块 发 育 ， 构 造 面貌 复杂 ， 但 仍 具 背 
斜 构造 的 轮 廊 。 局 部 构造 以 塑性 拱 张 和 断 发 伴生 两 种 因素 所 形成 。 东 车 凹陷 中 央 背 斜 带 是 由 
邦 家 、 现 河 庄 、 东 营 ， 痊 镇 等 背 斜 及 一 些 并 状 和 断 块 构造 所 组 成 。 早 在 沙 三 段 沉积 时 期 该 带 
已 初 其 背 斜 形态 ， 呈 东西 向 延展 ， 分 隔 了 当时 的 六 户 洼 陷 和 坨 庄 一 胜利 村 洼 陷 ， 此 后 ， 发 生 
了 断裂 。 到 沙 一 段 沉积 时 期 ， 该 带 东 西向 主 断 裂 的 作用 已 很 明显 ， 呈 东西 向 的 地 乞 面 貌 ， 并 
继续 发 育 到 晚 第 三 纪 。 这 便 是 先 隆 后 断 的 发 育 历 史 。 据 统计 ， 东 营 止 陷 中 央 背 斜 带 的 76 条 
断层 中 ， 有 52 条 是 在 沙 一 段 时 期 及 其 以 后 产生 的 ， 这 就 是 边 隆 边 断 的 过 程 。 仅 东营 、 辛 镇 
两 个 背 斜 构造 ， 即 被 210 条 断裂 切割 为 180 余 个 断 块 ， 平 均 每 块 的 面积 不 到 1 平方 公里 ， 最 
太 的 营 8、 营 4 汤 块 的 面积 也 不 超过 5 平方 公里 。 断 块 区 的 升降 造成 地 拿 、 地 轿 相 间 排 列 的 
错 综 景 象 。 但 总 的 来 看 ， 构 造 带 始终 保持 着 背 斜 带 的 基本 轮廓 。 如 东营 背 斜 、 辛 镇 背 斜 等 早 
ЖЕН» РЗ ЖЕ, ДРЛ, ШП. ЖЫ. ЫН ЕН 
斜 ， 后 期 衰退 ， 被 断 型 复杂 化 ， 结 构 不 对 称 ， 背 斜 形态 呈 不 完整 的 型 式 ， 

2) 油气 整 带 聚集 ， 多 块 含油 ， 贫 窗 不 均 ; 多 含油 层 系 ， 多 油 巷 类 型 ， 多 油水 系统 ， 符 
合 连 片 。 背 斜 带 为 早期 隆起 ， 使 油气 聚集 以 带 为 背景 ， 因 而 含油 十 分 普遍 。 如 东 辛 油田 ,由 
于 断裂 多 期 活动 ， 使 背 斜 构造 形态 齐 到 多 次 破坏 ， 引 起 油气 多 期 聚 散 ， 造 成 油水 关系 复杂 ， 
断 块 贫 富 不 均 。 对 局 部 构造 来 讲 ， 背 斜 形态 仍 保持 较 好 ， 如 东营 背 斜 、 辛 镇 背 斜 油气 仍 较 富 
集 。 后 期 衰退 的 构造 ， 如 赫 家 背 斜 、 现 河 庄 背 斜 ， 含 油 差异 较 大 ， 由 于 背 斜 带 隆起 较 早 ， 对 
周围 的 沉积 环境 和 油气 运 移 长 期 施加 影响 ， 又 经 多 次 断裂 变动 ， 形 成 了 多 种 类 型 的 油气 藏 . 
例如 东营 中 央 背 斜 带 就 发 现 了 砂岩 透镜 体 油 气 藏 、 构 造 油气 藏 、 断 块 油气 藏 、 馆 奖 组 的 次 生 
油气 藏 等， 各 种 油气 藏 的 控制 因素 不 同 ， 央 而 造成 多 含油 层 系 ， 多 油 藏 类 型 ， 杖 合 连 片 的 局 
Ш. 

3 新 裂 构造 带 
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本 带 是 在 构造 背景 上 的 1~2 条 主干 断裂 和 与 断裂 伴生 的 一 系列 局 部 构造 СИМ 
ж. а. ИШ) KAAR ив. BA Жи. 

ЗЕ ШЕ ОКИ F: ИЕ БІЛ КРЕ ЕНЕ ЖИ. Ç 
ЕНЕДК, ЖЕЛ ИКЕ, НІШ RPE 78/81. % 10--15 公里 ， 面 积 约 
900 半 方 公里 。 始 新 世 末 一 产 新 世 早期 形成 的 北 东 东 向 临 邑 二 级 大 断层 横贯 该 断 虱 构造 带 ， 
临 邑 断裂 的 形成 和 发 展 不 仅 控 制 惠 民 四 隐 西 部 构造 的 格局 ， 且 严格 控制 着 临 邑 断裂 构造 带 的 
成 长 。 自 早 渐 新 世 以 来 ， 临 色 断 层 上 升 盘 形 成 东西 两 个 相对 应 的 鼻 状 隆起 ， 即 盘 河 与 商 河 一 
КА. ААЛА (НА) 又 为 一 系列 南 掉 断 旦 急 割 成 若干 个 断 块 区 
G# 1. 2. 7 及 临 13 断 拟 区 )。 上 述 若 于 个 断 块 区 的 下 第 三 系 各 组 段 皆 不 同 程度 济 受 剥蚀 而 
к. МЕМЕТИ Ура ИЕ Е, АИБА 2 Кир. АРЕ 
ЖЫ. БЖ. Кж. HX. МОК, ЗК Жир. И ЕН 
TER БЕН АНХ, TEAME- -RIRE ЖУ ЖП РУН 
Ж. ЗВИК АР ЕВЕ ХАННА; AE РИА НОЕ ВНЕ, М 
кай. ТИРЕ а ЖАШЫЯ ХАЯ. ВН. Еа лн. 

4. 断 烈 带 

本 带 是 由 1~2 条 一 、 二 级 断层 ， 通 常 是 控制 凹陷 边界 的 一 级 断层 和 与 其 伴生 的 局 部 构 
Жж (ИЖ. НАШУ) 形成 1 一 2 个 台阶 所 组 成 ， 有 时 亦 有 潜 山 背景 。 这 些 局 部 构造 的 
形成 决定 了 它们 多分 布 于 凹陷 的 陡坡 边缘 ， 也 有 的 分 布 于 一 些 潜 山 拔 材 构造 带 主干 基底 断裂 
下 降 盘 。 该 类 构造 带 共 有 8 个 ， 如 高 青 一 平 南 、 义 东 、 孤 南 ， 孤 北 、 埋 南 、 盐 场 ， 阳 信 北 与 
磁 镇 北 等 ， 其 形态 、 规 模 大 小 亦 不 尽 一 致 ， 其 特点 有 三 : 

D ЯНИЕ ЕЕ А, ИНН 
布 在 凹陷 的 北边 缘 和 西北 边缘 。 在 一 级 断层 的 下 降 盘 一 俩 ， 沿 凹陷 北 和 西北 边缘 旺 狭 长 的 南 
шеш. ЕН. EE арык. 

2) ДЯН, ЕИЕРЛІЛЖЕНЕ, пазите УЧ. ХИ 
МИНАЕВ, ЖЕРІМ ФИН, HT ENE ЕНІН, М — 
ЖАЛП PS ШТ А АКМ. 

3) НР-- АНЕ. ЖАШЛА ЕВ. НЕН RAEE. ВАН 
ДЕН, МУЖИ. Ecoe AWIE ЕЯ. ЖИЛЫ; 西部 以 断层 与 义 
和 庄 凸 赵 相 隔 ; ВАРИРА ЖК БН ЖРА БИН ЯВИ УЕ. i 
带 北部 与 南部 发 育 情况 不 同 : 北部 是 洛 义 东 大 断层 的 下 降 侧 ， 由 早 第 三 纪 发 育 起 来 的 一 系列 
ЖЕР, нта (也 可 称 水 下 冲积 禄 )， 长 10 公里 ， 宽 2 公里。 后 期 的 
构造 变动 使 平行 主 断 层 又 发 生 次 级 断层 ， 形 成 断 阶 或 称 二 人 台阶。 这 里 从 沙 四 段 到 沙 - -pra 
有 油层 ， 形 成 以 断层 遮挡 的 岩 性 图 闭 ， 现 已 开发 的 义 东 油田 就 在 该 带 北 部 。 该 带 的 南部 沿 义 
东 大 断层 和 邵 西 断 层 下 降 盘 发 育 有 一 系列 串珠 状 逆 牵引 梅 造 和 鼻 状 构造 。 这 些 构造 中 沙 四 段 
же. É kisi BAAB; 局 部 也 有 二 台阶 ， 可 形成 十 生 界 风化 壳 残 丘 蚌 六 ; 已 发 现 
的 邵 家 油田 即 在 此 带 的 南部 油气 窜 集 区 . 

5. 断 型 阶 状 构 造 带 (简称 断 阶 带 ) 

本 带 发 育 在 巾 陷 缓坡 一 企 ， 位 于 斜坡 向 深 注 陷 过 渡 的 转折 地 带 ， 往 往 被 数 条 走向 断层 所 
切割 ， 形 成 两 个 以 上 的 、 向 凹陷 中 心 节 节 断 落 的 台阶 ， 称 断裂 阶 状 构造 带 ， 简 称 断 阶 带 。 它 
АШТА: 





1) 断 阶 带 是 在 前 第 三 系 古 地 形 控制 的 斜坡 基础 上 形成 的 。 局 部 存在 沙河 街 组 沉积 早期 
形成 的 鼻 状 构造 ， 成 为 油气 聚集 的 背景 。 这 些 鼻 状 构造 后 期 逐渐 衰退 变 成 单 斜 ， 如 东营 媚 陷 
НЕЕ ЕЖЕ. 

2) НЕ. ИИ, ШИНЕ ЕВЕ ВОВ ВН ЯНА 
не. ИЕР МЕРИН, ЕК ЕЙ ТЯ. аР 
生 断 层 断 距 一 般 不 大 ， 仅 二 ， 三 百 米 ， 这 些 断 型 伴生 构造 都 是 低 幅 度 ， 小 面积 的 《和 表 
1-4-8) 。 鼻 状 构造 多 形成 于 沙河 街 组 沉积 早期 ， 后 被 断层 复杂 化 。 例 如 车 镇 止 陷 的 草 庄 断 
阶 带 王家 庄 〈 车 53) 鼻 状 构造 ， 形 成 于 沙 二 段 沉积 前 ， 后 被 断层 切割 ， 但 仍 保 在 了 身 状 构 
造形 态 。 


Ж1-4-8 断 阶 带 局 部 构造 统计 表 


断 阶 带 和 名称 断裂 伴生 构造 名 称 主要 形成 时 期 
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3) 汤 阶 带 位 于 和 斜坡 带 向 深 注 陷 过 渡 部 位 ， 受 古 地 形 控 抽 ， 所 以 往往 也 是 岩 性 变化 带 。 
如 陈 宣 庄 一 王家 岗 断 阶 带 正 是 石灰 岩 或 碎 解 灰 岩 变 为 白云 岩 的 岩 性 变化 带 ， 可 能 形成 好 的 洗 
ЖИЕ. ЖРА. 

6. 断 身 带 【断裂 自 状 构造 带 ) 

”本 带 受 基底 隆起 所 控制 的 继承 性 发 育 的 大 再 鼻 状 构造 被 断裂 复杂 化 而 构成 的 构造 带 。 也 
有 个 别 断 鼻 带 基底 并 无 隆起 显示 ， 仅 在 始 新 世 未 才 形 成 隆起 ， 和 尔后 在 渐 新 世 时 期 又 继续 发 
育 ， 如 沙河 竺 和 林 攀 家 断 鼻 带 等 。 济 阳 均 陷 共 划分 有 纯化 一 草 桥 、 罗 家 、 下 洼 、 大 王 庄 、 沙 
河 街 、 林 攀 家 六 个 断 鼻 带 。 其 特点 是 : 

D 断 鼻 带 大 部 分 发 育 在 凹陷 边缘 缓坡 一 偶 ， 在 基 岩 鼻 状 隆起 的 背景 上 继承 性 发 育 而 
成 ， 一 般 在 布 格 重力 异常 图 上 也 有 显示 。 

2) 构造 先 隆 后 斜 ， 多 老 断 层 ， 多 沉积 间断 。 以 纯化 -- 草 桥 断 鼻 带 为 例 ， 在 沙河 街 组 沉 
积 早期 鼻 状 隆起 特征 明显 ， 形 态 完整 ， 幅度 大 ; 沙河 街 组 沉积 晚期 描 状 构造 明显 衰退 ; ян 
第 三 纪 ， 肛 状 构造 特点 完全 消失 而 变 为 单 斜 。 随 着 古 鼻 状 隆起 的 发 育 ， 伴 生 的 断裂 产生 时 期 
早 ， 活 动 时 间 短 、 结 束 时 间 早 、 继 承 性 活动 到 晚 第 三 纪 的 甚 少 。 对 纯化 镇 断 鼻 带 较 可 靠 的 
25 条 断裂 的 分 析 结 果 见 表 1-4-9. 

由 表 1-4-9 中 可 以 看 出 ， 多 数 断 裂 产 生 在 沙 三 段 沉 积 时 期 ， 活 动 在 沙 三 、 沙 二 段 沉 积 
时 期 ， 与 该 断 鼻 带 的 主要 隆起 时 期 完全 一 致 ， 表 明 断 型 与 鼻 状 隆起 有 成 因 联系 。 由 于 断 鼻 带 
一 般 有 相对 较 高 的 古 地 形 ， 在 地 质 时 期 中 水 进 水 退 想 易 波及 到 这 些 地 区 而 造成 局 部 沉积 间 
斯， 特别 是 构造 带 根部 尤为 明显 。 





























3) НЫШ ОЛЕИН. ЖИВЕЕ, КОЖА. ЛЕ 
КИЖИНИН А ЛЕНИН НЕНІ ж. ТЕ ЕНЕ, BHpUEDBI 
гена ИЛИ БЕНДЕН. ЖШ» ЖЫН, ЛАЯ АНА НЕН ЕХ. ЖЖЖ 
ак, жет. ЛЕРІ ЕКА, ПАЛИВА ААВ 41 JF 
KRE. Е PEB Sk a И ВЛ. ЕЯ, БА АВИВ. 
ВОЕННИ хе, НОВЫХ Ж, МАЙЕР КЛЕ. НА 
岩 等 ， 可 见 由 于 古 地 形 条 件 的 差异 ， 断 鼻 带 各 层 段 的 储 集 层 岩 性 从 根部 到 尖端 县 有 一 定 的 变 
化 规律 . 
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4) 多 套 含油 层 系 、 多 种 圈 闭 类 型 。 断 鼻 带 的 根部 储 集 层 发 育 ， 沉 积 间 断 多 ， 还 有 了 晚期 
活动 的 断裂 ， 因 此 ， 具 有 形成 多 含油 层 系 的 条 件 。 总 的 来 讲 ， 从 鼻尖 到 鼻 根 ， 伟 油层 系 逐 浙 
抬 高 ， 增 多 。 就 图 闭 类 型 来 讲 ， 鼻 尖 处 党 有 断 型 伴生 构造 ， 鼻 粱 上 多 断 鼻 和 断 块 圈 闭 ， 鼻 根 
处 可 找到 地 层 超 覆 不 整合 图 闭 ， 两 器 是 砂岩 上 倾 尖 灭 的 好 地 方 ， 因 此 形成 了 构造 、 断 块 、 地 
层 超 覆 等 多 种 类 型 的 油气 藏 。 关 于 济 阳 增 陷 第 三 系 构造 带 的 详细 划分 ， 参 见 图 1-4-16 Tis 
1-4-7, 

(二 ) В 

1. 尘 陷 与 向 斜 的 区 别 

(1) вв 古 目 陷 内 次 一 级 负 向 构造 单元 ， 在 凹陷 接受 沉积 时 是 负 商 构造 ， 是 始 新 一 渐 
НЕА СТАЖА) 的 沉降 中 心 ， 也 是 沉积 中 心 ， 通 常 都 是 前 三 角 洲 
相 带 ， 部 分 为 二 角 浏 前 缘 相 中 下 部 ， 处 于 还 原 环 境 ， 是 良好 的 生 油 区 。 一 般 受 北 东 一 北 北 东 
向 或 近东 西向 的 一 、 二 级 断层 所 控制 。 根 据 各 莹 状 止 陷 的 形态 特点 ， 以 及 对 第 三 系 训 积 相等 
的 研究 ， 将 济 阳 场 陷 划 分 了 9 ТЕН, КИ: АНЯ, ВАА; ЖКШ 
кю, MAER AURERE. ЖАРЕ; ВЕНЕ. ЛЕ 
ӘЖЕ ИЕНІ) 与 孤 南 洼 陷 等 。 

(2) mè 也 是 止 陷 内 次 一 级 的 负 向 构造 单元 ， 位 于 构造 带 之 间 ， 是 构造 变动 的 结果 。 
它 既 不 是 典型 的 沉降 中 心 ， 也 不 是 沉积 中 心 ， 是 位 于 正 向 构造 带 之 间 的 秽 向 构造 单元 。 它 与 
邻近 的 正 向 构造 单元 一 样 ， 是 在 早 第 三 纪委 状 断 陷 发 展 阶段 中 逐渐 形成 的 负 向 构造 单元 。 根 
据 对 第 三 系 沉 积 相 的 研究 ， 以 及 其 所 处 的 构造 位 置 ， 认 为 济 阳 场 陷 中 有 以 下 一 些 向 斜 : ШЖ 
营 钙 陷 的 员 丰 、 牛 庄 、 羊 口 、 花 沟 西 向 斜 ; 惠 民 凹陷 的 磁 镇 、 里 则 镇 向 斜 ， 沾 化 凹陷 的 流 
钟 、 富 林 、 三 合 向 斜 与 潮 南 向 斜 。 

如 前 所 述 ， 潜 陷 与 向 斜 是 有 差别 的 。 洼 陷 就 其 构造 形态 而 言 也 可 以 是 向 斜 ， 而 向 斜 则 绝 
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不 具 洼 陷 的 发 育 特点 。 二 者 都 是 凹陷 中 次 一 级 负 向 构造 单元 ， 通 常 都 不 存在 局 部 构造 ，'- 般 
认为 仅 是 供 油 区 。 因此， 对 尘 陷 与 向 斜 这 类 负 向 构造 单元 尚未 进行 过 深入 研究 ， 

2. 划 分 举 陷 和 向 斜 的 意义 

近年 来 在 中 陷 的 向 斜 内 找到 了 由 地 层 一 涯 性 圈 闭 形成 的 地 层 一 宕 性 润 气 藏 ， 突 破 了 济 陷 
或 向 斜 为 找 油 禁区 的 传统 概念 ， 因 此 ， 对 尘 陷 “向 斜 " 带 才 开始 重视 .目前 对 洼 陷 的 勤 探 程度 
尚 低 ， 地 喜 地 层 学 研究 也 仅 局 限于 个 别 的 洼 陷 或 向 斜 ， 迄 今 对 洼 陷 "向 斜 " 带 的 认识 尚 属 肤 
浅 。 总 之 ， 研 究 洼 陷 "向 斜 " 带 ， 既 有 理论 意义 也 有 现实 意义 。 研 究 洼 陷 的 发 生发 展 对 了 解 叫 
路 与 吉 陷 的 发 育 史 和 重力 流 形成 的 各 类 础 体 ， 指 导 寻 找 岩 性 油气 藏 是 有 实际 意义 的 。 处 上 有 
HERAB ПЕШ ЕРЕ ЛИЯ КЖ ( 沙 三 BPPD 多 套 地 层 一 
岩 性 圈 闭 ， 在 向 斜 边 缘 则 有 复合 圈 闭 。 

(=) EF 

ЖАНЕ ААР. АШЫШ ЕВ. ЭНА Я = ЕЖЕ. 
但 它 与 第 三 系 构造 带 在 成 因 上 有 区 别 。 因 此 ， 未 将 斜坡 带 归 属 上 述 第 三 系 构造 带 之 中 。 斜 坡 
带 是 签 状 止 聊 内 第 三 系 各 组 段 产 状 呈 区 域 性 的 单 斜 ， 即 地 层 呈 区 域 性 向 巴 陷 中 央 倾斜 。 多 数 
斜坡 带 的 构造 形态 受 基底 形态 所 控制 。 斜坡 带 通常 都 分 布 于 各 筑 状 凹陷 的 缓坡 ， 即 位 于 断 阶 
带 之 外 倒 。 其 特征 为 : 

1) 亿 坡 带 位 于 笑 状 凹陷 边缘 ， 爱 基 岩 古 地 形 控 制 ， 第 三 系 各 组 段 在 沉积 上 往往 是 层 层 
Б. ШИ. ВИК, ЗИНЕШ УНЕ ТЕЙ. 

2) 第 三 系 盖 层 构造 形态 一 般 比较 简单 ， 即 在 斜坡 背景 上 存在 一 些 不 大 的 自 状 隆起 构造 
与 小 型 的 第 三 系 披 覆 构造 .， 

3) 斜坡 带 在 洪山 剥蚀 面 之 上 存在 第 三 系 地 层 圈 闭 ， 恕 地层 超 覆 、 地 层 不 整合 圈 闭 ; 在 
潜 由 剥蚀 面 以 下 则 存在 洪山 图 闲 ， 如 残 丘 与 断 块 山 等 。 因 此 斜坡 带 实 际 也 是 多 层 、 多 类 图 闭 
所 组 成 的 复式 图 闭 带 ， 但 以 第 三 系 地 层 超 歼 与 地 层 不 整合 圈 闭 为 主 ， 故 也 称 之 为 超 材 不 整合 
т. . 
4) НЕНИЯ, мық. ЖА. НЯ, ЖЕ. НТА, ВЕН 
浅 ， 倾角 小 ， 地 表 水 长 期 不 断 渗入 ， 造 成 地 层 水 矿 化 度 普遍 偏 低 ， 原 油 受 氧化 变 稠 变 重 ， 所 
以 油 藏 一 般 都 是 低产 的 稠 油 。 

ӘНМЕН 8 个 斜坡 带 ， 如 郑 家 一 盐 家 、 金 家 一 柳 桥 、 王 家 道口 、 四 合 村 一 益 
Ж. Ы. ЕЕ. УАТ. 

(тч) жай Ер 

RE 

潜 出 披 覆 构 造 带 是 一 种 在 潜 山 古 地 形 基础 上 发 育 起 来 的 构造 带 ， 潜 山 是 由 前 第 三 系 构 
成 ， 并 受 基底 斯 裂 的 控制 ， 在 新 生 代 沉积 过 程 中 逐 汪 埋藏 二 地 下 而 形成 。 即 中 生 代 燕山 运动 
所 形成 的 块 断 山 经 剥蚀 后 发 育 起 来 的 。 早 第 三 纪 渐 新 世 壬 状 断 陷 阶 段 是 潜 山 坡 桥 构造 的 主要 
形成 时 期 ， 其 最 终 定型 期 在 晚 第 三 纪 中 一 上 新 世 时 期 ， 其 展 布 规 律 严格 受 中 生 代 落 山 运动 I 
幕 形成 的 基 谋 断裂 所 控制 。 潜 山 披 覆 构 造 带 由 两 部 分 组 成 ， 即 由 洪山 剥蚀 面 以 上 的 第 三 系 披 
覆 构 造 与 流 山 剥蚀 面 之 下 的 块 断 山 或 潜 山 所 组 成 。 第 三 系 披 覆 构 造形 态 多 受 法 山 剥蚀 面 形态 
所 控制 ， 尤 其 是 邻近 潜 山 判 蚀 面 的 第 二 系 ， 疝 上 披 覆 构 造 幅 度 逐 渐 减 小 以 至 消失 ; ШЖ 
面 以 下 的 潜 山 多 为 断层 切割 的 单 面 山 或 断 块 山 、 断 福山 。 组 成 潜 山 的 地 层 视 其 剥 亿 程度 的 差 
异 而 有 差别 。 洪 山形 成 后 抬升 剧烈 地 层 性 受 强烈 新 地， 组 成 法 山 的 地 层 时 代 则 老 ， 其 至 为 太 


古 界 ; 反之 则 保存 地 层 多 ， 组 成 潜 山 的 地 层 时 代 新 。 所 有 的 构造 带 中 以 洪山 披 覆 构 造 带 的 图 
闭 类 型 最 为 齐全 ， 即 在 第 三 系 不 整合 面 以 下 有 多 层 、 多 类 结构 的 潜 山 圈 闭 ， 如 多 层 结 构 的 断 
块 山 ， 断 块 山内 幕 圈 闭 、 石 灰 岩 深部 溶 蚀 带 图 闭 、 石 灰 岩 洞穴 型 图 闭 等 。 在 法 出 剥蚀 曾 以 上 
的 较 低 部 位 ， 可 形成 地 层 超 履 圈 闭 ; 在 较 高 部 位 形成 披 覆 构造 圈 闭 ， 也 称 盖 层 披 覆 构造 图 
闭 ; 在 长 期 活动 的 断层 下 降 盘 则 有 一 系列 构造 圈 闭 ; 邻近 潜 山 披 覆 构 造 的 向 斜 或 洼 陷 边 缘 则 
存在 复合 圈 闭 。 因 此 洪山 披 覆 构造 带 是 典型 的 由 多 层 多 类 轿 闭 所 组 成 的 复式 立 闲 带 。 

2. 类 型 

按 潜 山 剥蚀 面 以 土 展 布地 层 不 同 、 潜 山 埋 藏 深 度 不 同 、 第 三 系 以 下 地 层 出 露 情况 或 保存 
情况 等 ， 可 划分 出 不 同类 型 的 潜 山 披 覆 构造 带 。 为 了 生产 上 使 用 方便 ， 并 顾及 以 往 的 分 类 基 
础 ， 按 照 组 成 披 覆 构造 的 地 层 分 为 两 种 类 型 : 

(1) 下 第 三 系 洪山 披 覆 构造 带 潜 山 由 前 第 三 系 组 成 ， 披 覆 地 层 为 下 第 三 系 渐 新 统 。 由 
于 潜 山 剥蚀 面 以 上 的 第 三 系 湖 相 泥岩 较 发 育 或 有 较 致密 岩层 的 存在 ， 盖 层 条 件 较 佳 ， 易 于 在 
下 第 三 系 不 整合 面 之 下 形成 多 种 图 闭 ， 如 风化 壳 残 丘 、 断 块 山 内 幕 、 石 灰 岩 深部 深 蚀 带 ， 石 
灰 岩 洞穴 型 图 闭 等 ; 在 潜 山 剥 蚀 面 以 上 ， 细 部 有 地 层 超 覆 图 闭 ， 较 高 部 位 形成 披 覆 构造 ， 主 
斯 雇 下 降 盘 则 有 一 系列 断 鼻 、 断 块 等 。 该 类 型 如 桩 西 一 五 号 桩 一 孤 东 、 义 和 上 庄 东 部 《 凸 起 东 
部 )、 仁 反 等 潜 山 披 覆 构造 带 ， 它 们 多 分 布 于 四 陷 内 部 一 凹 中 山 与 凹陷 边 缘 基 底 断 野 的 土 升 
盘 。 现 以 桩 西 一 五 号 桩 一 孤 东 下 第 三 系 潜 山 披 覆 构造 带 为 例 ， 它 处 于 孤 北 、 孤 南 及 桩 东 三 法 
陶 之 间 , .由 柱 西 潜 山 披 覆 构造 、 五 号 桩 潜 山 披 覆 构造 及 弧 东 六 山 披 枚 构造 等 组 成 ， 呈 北西 一 
南 东 向 延展 | 

D 孤 东 潜 山 披 覆 构造 ， 位 于 既 东 凸 起 之 西 ， 孤 岛 潜 山 披 覆 构造 带 之 东 ， 五 号 桩 潜 山 披 
覆 构 造 之 南 ， 孤 南 尘 陷 的 东北 部 ， 属 于 继承 性 复合 构造 。 其 下 部 为 前 第 三 系 构成 的 洪山 ， 地 
层 有 古 生 界 、 中 生 界 ， 特 别 是 中 生 界 大 面积 分 布 ， 就 是 最 高 的 山头 也 有 中 生 界 残存 。 其 上 除 
东北 部 由 于 北 东 向 断层 抬升 过 高 ， 造 成 局 部 缺失 沙 三 段 外 ， 沙 三 段 是 大 面积 超 覆 ， 特 别 是 沙 
一 段 和 东营 组 是 全 区 超 履 ， 上 第 三 系 为 大 面积 的 增 陷 沉积 。 形 成 了 既 继 承 中 生 代 燕 山 运动 形 
成 的 基础 ， 叉 受 喜 马 拉 雅 运动 改造 的 复合 构造 ， 也 是 以 前 第 三 系 残 上 和 内 幕 、 下 第 三 系 超 覆 
和 涯 性 、 上 第 三 系 背 斜 和 断 抉 等 全 加 所 形成 的 圈 闭 。 现 已 发 现 诛 东 上 第 三 系 披 闭 构造 大 油 
田 。 | 
2) УЖЕШ ИЕ, НКОК НЕА, MARSE ОЗЕН Н) Ж 
部 ) Жз. УЕ ИГ ЕЗІНЕ БЕ ИЛИ ЫН. ДЕЛЕГА Ш 
披 覆 构 造 为 界 ， 该 潜 山 披 覆 构 造 属 继承 性 复合 构造 ， 与 孤 东 潜 山 披 覆 构造 相似 。 前 第 三 系 钻 
ЖНЕЕЯ. TER. Е ЕО НИШ, РЕЯ ЕЯ, АОН 
不 清楚 。 下 第 三 系 除 桩 П 井 一 带 之 外 ， 沙 三 段 大 面积 超 覆 ， 而 沙 一 段 和 东营 组 全 区 广 布 ， 
上 第 三 系 为 大 区 域 增 陷 沉积 。T2、T, 地 震 反射 层 构造 形态 相似 ， 为 继承 性 披 覆 构造 ， 是 一 
个 十 生 界 、 中 生 界 、 新 生 界 复合 构造 ， 形 成 以 前 第 三 系 残 丘 、 内 幕 ， 下 第 三 系 以 沙 三 段 超 
覆 、 岩 性 、 沙 一 段 构造 一 岩 性 以 及 上 第 三 系 披 覆 构造 等 图 闭 ， 现 已 有 五 号 桩 和 长 堤 油 田 。 

3) 桩 西 潜 山 披 覆 构造， 其 东部 和 东北 部 为 桩 东 洼 陷 ， 西 部 和 西北 部 以 北 东 向 断层 与 坦 
北 洼 陷 相 接 ， 南 和 西南 部 以 北西 西向 断层 与 桩 西 洼 陷 〈 孤 北 洼 陷 一 部 分 ) 分界， 东南 部 为 前 
述 的 五 号 桩 潜 山 披 栓 构造 。 该 潜 山 披 入 构造 属 复合 式 构造 。 从 钻 遇 地 层 及 地 震 资 料 分析 ， 前 
第 三 系 构 造 异 常 复杂 、 如 泰山 群 为 复式 裙 皱 ， 古 生 界 寒 武 系 和 奥 陶 系 也 见 有 倒转 裙 曲 ， 还 见 
到 太古 界 泰山 群 逆 掩 在 寒 武 系 之 上 、 寒 武 系 逆 掩 在 奥 陶 系 之 上 、 讲 武 系 逆 撞 在 中 生 界 之 上 等 





ната. БЕО ЖЕНЕ E. ДАНУ БН ИНЕ 
я, РНК, ПВН АЕО К. XANA 
ЗЕЕ, lI ДЕНИ. КЮН ЕЛЕК. МНЕНИЕ, 
ЖШН. Е КК ИЕ КИЕ. ЕВ: ОВ, H 
ЖАК КШ ЖАШИЛ RUR EW ЫЕ. ЖЕН ОВЕ Я КА. ХЕ 
дж. ПОША А), ИНОЕ ИЖЕ. ТЕ АЕ 
МИЯ. PERRE WEERMAG РОВ ВН. КЕСЕНЕ 
РЕ КН МУЧЕ Я. 目前 在 该 潜 山 披 覆 构造 的 泰山 群 、 古 生 异 、 中 生 界 、 下 第 三 系 等 
”都 获得 了 工业 性 油气 流 ， 并 已 找到 了 被 西 油田 。 

С) 上 第 三 系 潜 山 披 覆 构 造 带 ” 沟 山 由 前 第 三 系 组 成 ， 沟 山 的 披 覆 地 层 为 上 第 三 系 ， 要 
部 存在 较 薄 的 下 第 三 系 东 莒 组 、 沙 一 段 。 由 于 中 新 统 馆 隐 组 为 河 芒 相 沉积 ， 砂 故 岩 多 ， 作 盖 
层 条 件 较 差 ， 对 形成 与 潜 山 风化 过 有 关 的 断 块 山 圈 闭 可 能 不 利 。 但 上 第 三 系 披 覆 构造 为 大 型 
披 要 背 斜 ， 上 新 统 明 化 镇 组 厚 层 泥岩 大 范围 分 布 为 区 域 性 盖 层 ， 且 中 新 统 馆 陶 组 河流 相 沉 积 
的 泛 浴 平原 亚 相 以 泥岩 为 主 也 是 局 部 性 盖 导 ， 因 此 上 第 三 系 本 身 可 形成 一 套 完整 的 储 盖 组 
合 。 此 种 类 型 的 潜 山 披 覆 构造 亦 为 多 层 、 多 类 圈 闭 复式 聚集 带 ， 但 就 层 系 与 类 型 而 言 ， 毕 竞 
较 下 第 三 系 披 覆 构造 带 少 。 以 孤岛 上 第 三 系 潜 山 披 米 构造 带 为 例 ， 它 位 于 弧 北 和 孤 南 注 陷 之 
间 ， 是 继承 性 复合 构造 带 ， 其 下 部 为 前 第 三 系 组 成 的 潜 山 带 。 该 带 三 面 被 北 东 一 北京 东 向 的 
孤 北 断层 、 孤 南 断 层 和 北西 向 的 孤 西 斯 层 等 切割 成 地 盆 形 断 块 山 。 它 是 由 于 燕山 运动 抬 起 成 
山 ， 使 前 第 三 系 遭 到 强烈 的 判 独 ， 形 成 第 三 系 与 不 同时 代 的 较 老 地 层 呈 明显 的 角度 不 整合 接 
触 。 从 东 向 西 渤 12、10 井 第 三 系 之 二 为 上 侏 罗 统 砂岩 和 火山 岩 系 ， 孤 十 13 井 之 下 为 中 下 体 
罗 统 含 煤 系 地 层 ， 再 向 西 牟 十 15、 渤 2 井 第 三 系 直 接 相 盖 在 石炭 一 二 琶 系 之 上 上 ， 到 该 潜 山 
带 的 主峰 古 1 并， 在 第 三 系 之 下 为 奥 奖 系 ， 是 一 个 遭受 长 期 剥蚀 的 古 于 山 ， 第 三 纪 早期 ， 该 
洪山 带 处 于 缓慢 下降， 接受 了 厚度 不 大 的 第 三 纪 沉 积 ， 并 且 逐 层 超 覆 。 中 新 世 起 ， 整 个 山头 
明显 下 降 ， 接 受 了 了 于 余 米 的 晚 第 三 纪 和 第 四 纪 堆 积 ， 这 与 前 第 三 系 的 分 布 特点 形成 明显 的 对 
H. 

ш УИ = Ж ЕН, ЕГЕН ЕНЕ СЕВ. МА 
层 构造 图 、 等 序 图 明显 看 出 ， 它 们 的 形态 、 高 点 位 置 是 一 致 的 或 基本 一 致 的 ， 其 构造 发 育 的 
继承 性 也 是 明显 的 。 其 中 一 点 差别 即 Т, 为 一 单 斜 构造 ， 而 第 三 系 为 背 斜 形态 ， 它 有 既是 继承 
性 的 又 是 受 后 期 构造 变动 改造 的 复合 构造 带 。 该 带 在 构造 上 变化 的 主要 特点 是 : 由 老 到 新 ， 
Кине. MERATE ШЕЯ» 157 左右 下 第 三 系 3 37, МОЩИ 
°; 上 第 三 系 1° 左右 。 孤 岛 潜 山 带 上 覆 的 第 三 系 为 氢 覆 构造 ， 它 是 由 于 第 三 纪 沉 积 地 层 
ЕМЕ ЗЕЛПЕ. 该 带 主要 以 背 斜 、 断 块 、 岩 性 及 潜 山 残 丘 、 ижа +, 现 
已 开发 的 孤岛 油田 ， 就 属 该 潜 山 技 覆 构造 带 的 大 油田 。 

综 前 所 述 ， 所 有 构造 带 都 是 由 多 层 、 多 类 图 闭 所 组 成 的 复式 图 闭 聚 集 带 ， 尤 以 下 第 三 系 
潜 山 披 禾 构造 带 最 为 典型 。 由 于 各 赞 状 断 陶 的 结构 不 尽 一 致 ， 因 此 各 凹陷 内 构造 带 分 布 也 是 
有 差异 的 。 如 开间 的 东营 叫 陷 第 三 系 构造 带 类 型 齐全 ， 以 大 型 的 第 三 系 构造 带 为 主 ， 朋 多 分 
布 于 凹陷 的 内 部 ; 光山 披 枝 构 造 带 则 分 布 于 回 陷 边 缘 ， 且 一 般 为 中 一 小 型 。 分 割 性 强 的 不 开 
ОНУ, ша (化 ) 一 车 (镇) МЕНЕ АНЫН ЖӘЕ. БЕНЕН 
带 ， 缺 乏 大 型 的 断裂 伴生 构造 带 ， 且 多 分 布 于 四 陷 边 缘 ; 潜 山 披 枫 构造 带 则 分 布 于 四 陷 内 部 
крещи, НУВ. 


第 五 节 ”构造 与 油气 分 布 的 关系 


油气 聚集 的 因素 是 综合 性 的 ， 这 里 仅 就 构造 变动 与 油气 富 集 的 关系 进行 初步 分 析 。 普 
先 ， 由 于 构造 变动 ， 形 成 地 层 不 整合 或 沉积 间断 ， 它 们 可 作为 油气 运 移 的 通道 ， 油 气 也 可 富 
集 在 地 层 圈 闭 中 ， 形 成 地 层 不 整合 油气 藏 ; 其 次 ， 形 成 各 种 类 型 的 构造 图 闭 ， 进 而 形成 各 种 
构造 油气 藏 ; 断裂 可 遮挡 油气 和 作为 油气 运 移 通道 ， 形 成 各 种 断 块 油气 藏 ， 断 裂 控 制 了 济 阳 
场 陷 的 形成 和 生 油 汗 陷 的 发 生 和 发 展 ， 断 裂 伴生 构造 及 其 他 断 块 图 闭 的 形成 ， 油 气 的 运 移 、 
聚集 ， 特 别 是 向 潜 山 的 运 移 和 娟 集 ， 都 离 不 开 断 层 。 因 此 ， 要 寻找 油气 藏 ， 首 先 要 研究 断 
层 ， 先 搞 清 一 、 二 级 断层 的 展 布 和 作用 ， 区 域 构造 就 清楚 了 。 当 然 ， 在 局 部 地 区 的 勘探 中 ， 
还 要 搞 清 三 级 和 更 低 序 次 的 断层 . 

本 区 经 过 多 期 构造 变动 ， 但 油气 的 生成 ， 运 移 和 聚集 过 程 都 发 生 在 燕山 运动 二 幕 以 后 ， 
现 按 构造 屋 和 亚 梅 造 朗 简 述 油气 藏 形成 条 件 ， 

(一 ) 泰山 群 构造 层 | 

该 构造 层 没 有 生 油 岩 系 ， 属 基底 构造 变动 阶段 ， 在 地 质 历 史 时 期 中 ， 经 过 燕山 运动 抬升 
的 块 体 遭 受 剥 他 形 成 残 据 山 ; 它们 又 经 喜马拉雅 山 运 动 与 生 油层 接触 ， 可 形成 风化 残 丘 油 
Ж. ШК 233 FÉ. ЕНІН. 
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目前 虽 未 发 现 生 油 度 ， 但 石炭 二 秋 系 和 中 下 侏 罗 统 有 分 布 广泛 的 含 煤 地 层 ， 产 生 煤 成 气 
的 可 能 性 不 容 屯 视 。 该 构造 层 是 地 壳 振 功 运 动 阶段 的 产物 ， 其 构造 除 局 部 有 宽 缓 的 背 、 光 斜 
外 ， 主 要 是 燕山 运动 和 喜马拉雅 山 运 动 时 期 形成 的 一 些 饭 块 山 。 这 些 被 抬升 的 寒 武 、 奥 陶 系 
KEAR BERERE. AARAA. WERRIET ERER, E 
ЖНЖ ЕЖЕ Е 2 [Н]. ETERNE SAR ACER U ВВТ = 
油气 藏 的 富 集 区 或 窜 集 块 。 而 石炭 二 得 系 和 中 下 侏 罗 统 的 碎 悄 岩 ， 作 为 潜 山 油气 藏 的 储 集 层 
就 大 为 避 色 了 。 | 

(=) ЕЖУ ERARE 

НИЖЕ И "Н ЖЛЕ БЕП ЗГА КЕЗЕН Ы». ШЕН. НАУМ 
ен. НЕН ЖИН, КЕЗЕН рав теме. Bu, ВЫШ 
ЗІН ЕНЕ ЖЕНГЕН. ZI ERS ЈОД, НЕК. РУ № 
裂变 动 是 主要 的 运动 型 式 .。 ШИ, ЖИ КУЫ ЖЕШИН ООУ Ж. ТЕҢ ЕВ 
ЗИ аж. 

(9) 下 第 三 系 构造 层 

该 构造 层 经 历 了 喜马拉雅 运动 济 阳 和 幕 和 东营 幕 ， 造 成 了 沉积 间断 和 局 部 不 整合 。 在 一 个 
构造 幕 期 间 ， 地 壳 显 动 频繁 ， 形 成 了 沙 四 段 、 沙 三 段 、 沙 一 段 和 东营 组 等 四 套 生 油 岩 系 ， 其 
中 钞 三 段 为 本 区 主要 生 油 岩 系 。 在 该 构造 层 发 育 了 多 种 类 型 的 构造 图 闭 ， 是 油气 富 集 的 良好 
场所 ， 这 些 局 部 构造 是 过 去 20 余年 来 的 主要 勘探 对 象 . 

(E) 上 第 三 系 构造 层 

该 构造 层 没 有 生 油 岩 系 。 喜 马 拉 雅 山 运 动 第 二 幕 (东营 幕 ) 造成 上 、 下 第 三 系 间 的 区 域 
不 整合 。 局 部 地 区 可 找到 地 层 不 整合 油气 着 ， 但 主要 应 寻找 上 第 三 系 披 覆 构造 油气 藏 ， 如 已 
FEHMA. НН. 





БАЕН, НҚ НЕШЕ ШЕШ. i 目前 勘探 储量 的 80%, 
它们 与 非 构造 油气 藏 储量 之 比 是 4 : 1。 


第 五 章 沉 积 相 


山东 省 境内 的 地 层 在 纵向 上 自 太 古 界 至 新 生 界 第 四 系 除 个 别 层 系 外 丝 有 分 布 。 但 由 于 平 . 


ИКЯЕ КЕ, Не ЕЯ НЕА. ИМ РИН, К 
根据 已 有 资料 进行 概略 地 研究 记述 。 

中 新 生 界 《主要 为 新 生 界 ) 主要 分 布 于 几 个 沉积 场 聊 区 ， 进 行 了 不 同 程度 的 石油 勘探 开 
发 工作 ， 积 累 了 大 量 资料 ， 但 由 于 场 陷 大 小 、 工 作 程 度 的 不 同 ， 在 沉积 相 的 研究 分 析 上 也 有 
详 略 深浅 的 差异 ， 以 下 将 视 不 同情 况 于 以 记述 。 | 

山东 省 境内 的 中 、 新 生 代 沉 积 可 分 为 三 个 大 区 ӨҢ 1-5-1). 





图 ] 一 9-! 山东 省 境内 中 新 生 代 沉 积 场 陷 分 布 图 
--а ние: 2—А Ж: 3 一 鲁 西 南 诸 问 陷 ; 4—— # 3 Bš 
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ЕХ, КЖ НЕ Ф НИКИ ОС, БЕЗИН. ВЕР ЕЖЕН 
凹陷 ， 以 第 三 系 湖 相 沉积 为 主 。 该 区 北部 经 历 了 三 次 大 规模 河 湖 相 沉积 期 : 稳定 断 陷 期 ， 湖 
Г ЖИ, УЖЕ; 充填 回 返 期 ， 河 流 三 角 洲 沉积 广泛 发 育 ， 尤 其 是 沙 三 上 至 钞 二 段 ， 





ЯН АИЫН — тн, ГАИА ЕГЧ В: 稳定 充填 场 陷 期 ， 即 明 化 
镇 组 沉积 期 ， 盖 层 沉 积 巨 厚 ， 分 布 范围 广泛 ， 形 成 了 配置 良好 ， 厚 度 巨 大 的 生 、 储 ，、 瘟 组 
合 ， 为 山东 境内 主要 油气 富 集 高 产 区 的 形成 英 定 了 基础 。 

西部 区 ， 即 聊 考 断裂 以 西 ， 包 揪 临 清 增 陷 的 莘 上 县 凹陷 及 德州 一 冠 县 凹陷 。 这 两 个 中 陷 发 
育 早 《从 三 秋 纪 开始 接受 沉积 )， 但 潮 盆 小 ， 水 浅 ， 红 色 沉 积 特别 发 育 ， 


第 一 节 ” 古 生 界 、 中 生 界 沉积 相 概述 


一 、 古 生 界 沉积 相 

《一 ) 下 十 生 界 沉积 相 

该 区 下 古 生 界 是 在 太古 界 花 岗 片 麻 岩 基础 上 发 育 的 一 套 稳 定 地 台 型 海 相 沉 积 岩 系 ， 以 碳 
Әкелі. НИЯТИ. ЖЕН И А ЕЛЕК ЕЛЕН. ШЕЮ, 
F. ЕЕЕ ОИК т. Жш 2+. ХЕ 30 并 、 义 古 13 井 、 义 古 17 井 
АО Ж Se жи. ВНР F ЕЕ НИЕ. ше Ж. ВА, 
沉积 构造 、 生 物化 石 等 相 标志 进行 分 析 ， 该 区 下 古 生 界 纵向 上 可 划分 5 个 沉积 阶段 

1. 下 、 中 塞 武 统 蚀 头 组 、 毛 庄 组 、 徐 庄 组 沉积 阶段 

ЕЕ КЕ. ЖЕН, ЖЖ. 

I KB Fl K ta ӨН лн АЖ, ЕЖНАНХЖЕ И, ия ЖН ЖК. 
ЕЖА, ЖК F, Нигер + Кик. ВЕ 
大 ， 海 域 不 广 ， 海 水 局 限于 小 范 团 内 ， 形 成 海湾 、 泻 湖 等 近 岸 低能 浅水 环境 的 沉积 。 蚀 关 组 
上 部 至 徐 庄 组 沉积 了 紫红 色 、 暗 紫色 、 厌 绿色 的 页 岩 或 粉 夏 岩 、 海 绿 石 砂 岩 ， 并 夹 右 灰 岩 或 
В, ӨШКЕН ВОК КРАЖ. 

2 中 寒 武 统 张 夏 组 沉积 阶段 

жаис Е, WER р 2 ЕЖА. НАККА НЩ. Ви 
МЕН» Ж РАВ ТЛИ. 

3. КЖБ ДШН. КІН 

НЕНАДО, АЕ, ТИНА S НЕ, ВУ T КЕ НЕ 
沉积 相 ， 但 鉴于 有 具 氧 化 圈 的 竹 叶 状 结构 ， 故 有 时 也 处 于 下 潮 间 带 环 境 ， 

4. 上 寒 武 统 凤 山 组 一 下 奥 陶 统治 里 组 、 亮 甲山 组 沉积 阶段 

宕 性 组 合 以 浅 灰色 结晶 白云 岩 为 主 ， 下 部 夹 竹 叶 状 白云 省， 上 部 含 磋 石 结核 白云 省 。 根 
据 古 2 并 薄片 及 古生物 分 析 ， 白 去 内 中 有 多 种 交代 残余 结构 、 构 道 ， 包 括 残余 颗粒 、 残 余生 
у. ЖАН. АНИ. За. нА ГИОАНЕ ДВЕ ВО 
Я. ЕАД. ЖИ. =k., ЯҢ. ЖЕНИ ТТН. 
HETE жанхажже еди, НАНА ТИЛЕН. HANTE MER АОВ 
滩 相 沉 积 ， 

5. 中 奥 陶 统 下 马 家 沟 组 、 二 马 家 沟 组 “ 八 陡 组 "沉积 阶段 

按照 碳酸 盐 岩 组 合 类 型 、 生 物化 石 、 沉 积 构造 等 特征 ， 该 区 下 马 家 沟 组 、 上 马 家 沟 组 ， 
“ 八 陡 组 "在 纵向 上 表现 为 三 个 沉积 旋回 ， 每 一 个 旋回 都 以 潮 上 带 开 始 ， 以 潮 下 带 结束 。 

”三 组 地 良 的 下 部 都 是 以 黄 灰色 泥 质 白云 岩 夹 角 砾 状 灰 岩 为 主 ， 不 含 化 石 。 据 古 2 КИН 
分 析 ， 白 云 央 大 部 由 微 晶 及 泥 晶 白云 石 组 成 ， 混 有 较 多 的 泥 质 或 粉 秒 ， 说 明 沉积 区 为 与 陆 源 

















ЖЕЕП ЕҢ. АЛЕН К ЕЩ ЖИИ Kaka АР, ЖИЛ ТП WB K yn 
ЕЖЕН, ӘНХНКЕАМНИЕКЕЕНЕЕН Ен. ЖМ ӨНЕ 
ЖП ЖИЕК, ӘЖ ЕЕ. АВЕ РН. ИЖЕ 
反映 的 沉积 环境 为 :气候 干燥 、 水 流 循 环 性 差 、 燕 发 作用 强 、 含 盐 度 高 、 有 周期 性 的 沉积 间 
汤 和 干 化 作用 ， 为 潮 上 带 及 潮 间 带 沉积 相 。 

三 组 地 层 的 中 ， 上 部 都 以 深 灰 色 石 灰 岩 、 含 粮 石 结核 灰 岩 ， 葛 上 度 芯 岩 为 主 “ 八 陡 组 "上 
部 由 于 受 中 册 陶 世 后 期 地 过 上 升 遭 受 剥 伺 的 影响 ， 其 残余 岩层 厚度 各 地 有 异 。 三 组 地 层 的 
中 、 上 部 都 含 丰富 的 化 石 。 大 部 分 石灰 岩 含 异化 颗粒 较 少 ， 以 泥 晶 方 解 石 基质 为 主 ， 属 于 静 
水 间歇 搅动 和 弱 搅 动 水 体 的 沉积 ， 生 物化 石 为 广 海 型 动物 化 石 ， 臣 片 中 见 三 叶 虫 ， 环 皮 开 
物 、 航 足 类 、 头 足 类 、 海 绵 骨 和 针 和 等， 古生物 分 析 见 牙 形 石 、 介 形 虫 、 艇 足 类 等 。 在 含 生物 化 
石 的 石灰 岩 中 ， 泥 砂 等 陆 源 物质 很 少 ， 为 “清水 沉积 ， 属 潮 下 带 广 海 低能 环境 沉积 相 。 另 
外 ， 根 据 牙 形 石 属 种 类 型 ， 该 区 中 奥 陶 世上 古 气 候 应 属于 热带 到 较 曼 的 温带 ， 与 北美 中 部 大 陆 
区 、 西 伯 利 亚 、 萌 鲜 北 部 、 汪 大 利 亚 一 带 的 气候 是 一 致 的 。 

(=) 上 十 生 界 沉积 相 

中 奥 陶 世 末 期 ， 华 北 陆 表 海 大 规模 水 退 ， 形 成 了 华北 十 陆 ， 大 约 经 历 了 一 亿 多 年 的 剥 银 
期 ， 直 至 石炭 纪 中 、 晚 期 海水 才 先 后 从 北方 太子 河流 域 和 南方 苏 皖 一 带 人 侵 ， 使 本 区 长 期 
遭受 剥蚀 丙 平 的 古 陆 成 为 华北 滨 浅 海 的 一 部 分 。 当 时 古 气候 温暖 潮湿 ， 滨 海 沼泽 相 含 煤 碎 府 
岩 十 分 发 育 ， 成 为 主要 的 沉积 类 型 ， 并 大 约 六 次 出 现 正 常 海 相 环境 ， 海 侵 强度 和 规模 以 中 石 
误 世 较 强 烈 。 使 本 溪 组 的 石灰 岩 以 横向 分 布 较为 稳定 ， 本 溪 组 和 太原 组 会 三 层 产 棘皮 、 珊 
瑚 ， 有 和 孔 虫 和 和 等 暖 水 型 浅海 相生 物 的 石灰 岩层 ， 惟 前 者 坏 皮 动物 较 多 ， 软 体 动 物化 石和 陆 
缘 粉 砂 较 少 为 特征 。 

石膏 纪 末 期 ， 海 水 完全 退出 ， 北部 和 东部 分 别 为 高 原 和 山地 围绕 HA TERARI A 
ЕКЕНИН. ВЕКЕ, НЕРВ АНИНЕ ЕЛ TIE 
в: 晚期 气候 干旱 ， 上 石 盒子 组 说 积 期 普遍 发 育 了 半 王 旱 气 候 条 件 下 的 石英 砂岩 和 其 紫色 、 
азамат; 末期 ， 石 千 峰 组 完全 被 紫红 色 河 流 相 碎 屑 岩 沉 积 所 占据 。 

二 、 中 生 界 沉积 相 

三 春 纪 时 ， 印 支 运 动 使 该 区 成 为 华北 高 地 的 一 部 分 ， 缺 失 沉 积 ， 侏 罗 纪 早期 ， 联 合 古 由 
开裂 ， 海 水 人 侵 ， 全 球 性 气候 又 转 潮 湿 ， 该 区 虽 未 遭 海 侵 ， 但 形成 了 一 系列 出 间 断 陷 盆 地 潮 
НН АРА НЯ, НН ИЮН ВНЖ. КРАЖ, ИЗ 
干 ， 紫 红色 河流 相 粗 碎 悄 岩 成 为 主要 沉积 物 。 此 外 ， 伴 有 少量 泥 云 质 湖 相 沉积 。 侏 罗 纪 晚期 
一 白垩 纪 早 期 ， 本 区 地 处 华北 高 地 ， 属 北方 潮湿 暖 温带 和 华南 半 干 时 亚热带 之 间 的 过 湾 型 气 
Ж, КЗ, ИШЕ ЮВ КЕНЕ ARAR ЕЕ ШЕ. ЖЖ 
主 。 晚 白垩 世 时 ， 和 干旱 气候 带 扩 大 ， 成 为 半 王 旱 气候 带 的 一 部 分 ， темин 
Б, Хш КИЯ, РЕН КШ еМ ЖЕ УВ. 


第 二 节 下 第 三 系 始 新 统 孔 店 组 沉积 相 


— ЖЕНЕ 
REI RAR" М-Н. АННЕ, АВЕ Э 
я, ВЕ. ЖАЛЫНА. BEER 1 井 孔 二 段 上 部 碳 质 泥岩 发 育 ， 整 个 剖面 的 





色调 为 暗色 ， 故 称 暗色 段 。 

扎 一 段 多 为 冲积 相 ， 局 部 可 能 有 演 湖 一 浅 潮 相 沉积 。 在 东营 ， 惠 民 和 沾 化 凹陷 为 较 厚 的 
лат. жъне, а клана; 东营 凹陷 在 该 期 还 有 盐 潮 产物 。 筷 - - 段 前 面 维 向 上 呈 
现下 粗 上 细 的 特征 ， 属 河流 ~- 湖 相 沉 积 ， 初 步 分 析 其 建造 属 红 色 建 造 一 过 渡 型 含 盐 建造 。 

ДЕННИ РФ ЕКЕН СНВ, НЕРЖ, спане 
强 ， 各 止 陷 受 当时 各 自 地 质 条 和 作 及 沉积 环境 的 影响 ， 其 孔 店 组 的 沉积 剖面 类 型 各 具 特 色 。 

(-) ЖЕ 

东营 外 陷 肉 仅 有 20 НЕВЕ, НЕЖНОЕ, ИНАЯ 
料 证 实 ， 孔 店 组 在 凹陷 内 分 布 普 壳 ， 地 层 沉积 厚度 大 ， 埋 藏 深 。 

在 星 第 三 纪 孔 店 组 沉积 时 期 ， 平 方 王 一 纯化 镇 一 草 桥 心 隆起 抱 东 营 种 陷 分 为 北 东 、 南 西 
ТЕ, ЛАВЫ. ЖЕНИ 6 并 于 3033.5—4104.0 ЖУЗЕ. ВО 1070.5 
ЖЕЛЕ, РЯ, ВЫ 156 Ж (3948—4104 米 )， 岩 性 为 大 绿色 、 大 色 泥 岩 夹 粉 细 砂 
岩 。 经 鉴定 ， 岩 右 的 植物 化 石 中 被 子 类 占 46—64%, ВЖ 36-52%, Ж», ЖТЖ 
中 的 无 患 子 科 ，、 抚 剧 粉 及 裸子 类 中 的 锥 训 粉 为 孔 二 段 常见 化 石 。 该 井 乱 一 段 厚 823 Ж, ре 
累计 厚 188 Ж, в ЖЕОЖ, ЕЕ 7.5Ж, РНЕ АЕ 21.6%, ғ) 
НЯНИ. НЕЖИН РЕ, 355 Ж. PARRE. M 
HELSE вр винено. МЕРИН ЕН. КАНА ЫЗЫН 
均 大 于 3000 Ж. 

南部 奸 陷 以 柳 参 2 井 为 代表 ， 该 并 于 1401—3090 ЖВНЕ ЯЛАН, 5 1619 Ж (Ж 
Ф). ВЕНИКИ. ЖИРЕМ. ЖИЕ. жанаа: 顶部 玄武 岩 发 育 ， 中 部 主 
ВАЖЕН, КЕ. Ра: 下 部 地 层 的 顶部 有 薄野 灰质 秦 岩 ， 涯 性 以 黑色 、 红 色 
Жез ги ЖЕР. 2680 ЖЫ РАЕН, А БаР. ЖаН. Не 
棕 红 、 灰 色 泥 岩 互 层 组 成 。 

孔 店 组 沉积 时 期， 盆地 呈 明 显 的 不 对 称 性 ， 东 南部 边缘 地 层 较 薄 ， 最 藩 仅 32Ж ( 草 4 
井 }， 缺 失 孔 二 段 和 她 一 段 下 部 ， 孔 一 段 上 部 超 覆 在 中 生 界 之 上 。 

东营 凹陷 孔 一 段 沉积 较 粗 ， 钊 了 哆 中 心 的 岩 性 较 细 。 郑 家 一 盐 家 地 区 钞 四 段 以 下 是 一 套 砂 
я, ЖЖ2З 4300 ЖАТА ЕРНІН. ВНЖ, 6 井 为 红色 学 兰 夹 粉 细 
砂 贿 ， 向 上 见 石 音 和 盐 岩 沉积 ， 属 十 沙 四 段 赴 潮 的 初期 产物 。 

(=) Ақты 

惠 民 凹陷 肉 已 有 十 交口 井 镍 遇 孔 店 组 ， 在 凹陷 东部 的 林 1、2 井 及 西部 的 肖 1. ЖІ 
井 钻 遇 较 厚 的 孔 店 组 。 林 2 Л, В, М 5425 Ж. ДНЕ ЈЕ 205 Ж. „ҢЕЛ 
度 的 38%， 可 能 是 较 好 的 生 油层 。 

ERL MWA 1 并 见 五 图 真 星 介 组 合 ， 含 小 玻璃 介 、 炙 花 合 、 拟 星 介 、 人 金星 介 等 。 孢 粉 为 
水 龙骨 单 颖 稳 一 无 口 器 粉 属 一 无 串 子 科 一 梯 科 一 杉 科 组 合 。 

孔 一 段 下 部 为 红 、 桩 、 灰 绿 、 厌 白色 粉 一 细 人 砂岩 夹 薄 层 紫红 、 紫 色 泥 岩 。 沉 积 中 心 仿 


北 ， 向 南 地 晨 变 落 ， 呈 明显 的 自 状 根据 地 震 资 料 推测 ， 沉 积 中 心 的 厚度 可 大 于 4000 米 。 y 


南部 的 判 参 1 井 ， 和 孔 一 段 厚 530 米 ， 超 覆 在 中 生 界 下 白垩 统 之 上 。 
(=) еме 
该 叫 陷 东北 部 孤 北 尘 陷 社 78 # 3806—4135 ЖУЕЕЫНЕ дај ЖЕЛ ШАН — E: Jr. 
LARREA. ХРАНИ НЕВИС ЕЖАНЕ, ВЯ, СР. 
— 87 — 








АЛСЫН 161 Ж, жЕКЕ Е. ЖЩ ЕКИ. МНЕ ЕЙ ЖЫ 
135 ЖЕЖЕМЕН 83%; АНАН НЕЕ 15.2 Ж/2 E, S W ka 18.2 * / 
2 Е. 
综 上 所 述 ， 孔 店 组 在 济 阳 增 陷 各 问 陷 中 的 分 布 和 其 岩 性 组 合 既 有 统一 性 ， 又 互 有 区 别 ， 
自 成 体系 。 
二 、 可 能 存在 的 沉积 环境 
在 孔 店 组 沉积 时 期 ， 增 陷 内 大 体 存 在 两 种 沉积 类 型 〈 孔 三 段 情况 不 明 )}。 
(-) 湖泊 相 一 沼泽 相 沉积 期 
该 期 对 应 地 层 为 孔 二 段 ， 以 标 2 井 1295—2469 ЖЕЛАНИЯ. АННАН, 1. 
有 段 的 植物 群 所 反映 的 气候 应 属于 亚热带 型 一 一 气候 温暖 而 潮湿 ， 多 为 湖泊 一 沼泽 相 。 除 沉积 
暗色 砂 ， 泥 岩 外 ， 在 惠 民 四 陷 肖 庄 一 带 ， 还 有 煤 及 页 质 泥岩 沉积 ， 可 能 属 沼泽 环境 ， 该 沉积 
期 的 产物 在 场 陷 内 分 布局 限 ， 只 在 站 化 凹陷 的 孤 北 渤 陷 、 东 营 耻 陷 及 韦 民 媚 陷 的 中 心 部 位 有 
沉积 ， 其 余 广 大 地 区 缺失 了 二 段 。 
(=) 光复 湖泊 一 冲积 平原 相 沉积 期 
对 应 地 层 为 我 一 段 ， 代 表 井 为 东风 6 井 。 该 段 化 右 较 孔 二 段 明 显 减少 ， 孔 二 段 沉积 末 
期 ， 地 势 升 高 ， 原 来 的 沼泽 和 浅 湖 环境 被 破坏 ， 加 之 气候 变化 ， 矮 小 短 灌木 类 占 优势 。 孢 粉 
组 合 中 麻黄 粉 占 显著 位 置 ， 其 它 还 有 凤 尾 酸 ， 裸 子 类 中 以 松 科 、 杉 科 较 多 ， 被 子 植物 中 常见 
栎 属 和 榆 属 花 粉 。 仅 在 少数 残留 沼泽 或 低 凹 积 水 地 周围 ， 保 持 了 少量 原来 的 植物 组 合 。 
三 、 沉 积 相 类 型 
济 阳 场 陷 在 孔 店 组 沉积 时 期 可 能 发 育 着 以 下 沉积 相 类 型 ， 
(-) 河流 相 
从 砂岩 的 百 分 含 量 可 看 出 孔 一 段 沉 积 时 期 ， 东 营 种 路 和 惠 员 个 陷 的 南部 边缘 有 大 小 不 等 
的 砂岩 体 ， 说 明 在 此 时 期 ， 湖 盆 边 缘 有 多 条 河流 把 大 量 的 碎 悄 物质 带 入 边缘 地 区 而 堆积 下 
来 。 岩 性 晨 由 砂岩 、 粉 砂岩 和 泥岩 组 成 的 沉积 序列 ， 以 红色 为 主 。 其 中 生物 化 石 稀少 ， 但 潜 
穴 较 发 育 。 砂 岩 中 常 含 有 紫红 色 泥 砾 和 钙 质 结核 ， 沉 积 构造 主要 有 波 痕 层 理 、 水 平 层 理 和 均 
匀 层 理 。 有 的 可 能 为 干旱 气候 下 的 间歇 河流 沉积 。 该 相 带 主要 发 育 在 惠 民 、 东 营 外 陷 南 部 地 
带 ， 多 在 孔 一 段 沉 积 时 期 形成 。 孔 二 段 在 凹陷 边缘 也 有 发 育 ， 
(=) мн 
жатын, ЭРЕНИ ЕЕ НТИ ЗЕ, КАШИ. МЕНЫН 
ХОК ИН НА K ИЕН. ЖЕНЕ І. 24, НТН, AR 1 F 
ЖАЯ ве, ЖоЛЯ BE 542 Ж. пени 250 Ж. YS GRIS ЖИИ 78 
НАНЫ». Балет, #161 米 ， 该 段 化 石 较 发 育 ， 主 要 有 昌 虽 
金星 介 ， 五 图 真 星 介 等 。 由 此 可 以 证 明 在 孔 二 自沉 积 时 期 ， 惠 民 及 沾 化 止 陷 有 蛮 盆 存在 ， 只 
因 钻 井 资料 少 ， 对 湖 盆 大 小 ， 湖 体 深 浅 的 了 解 不 详 ， 
(=) WHH 
沼泽 相通 常 是 由 湖泊 洪 积 或 因 洼 地 积 水 而 成 ， 多 分 布 于 地 势 平 坦 、 气 候 潮湿 地 区 。 其 特 
点 是 水 体 浅 而 停滞 ， 植 物 极 其 繁盛 ， 多 含 泥 煤 、 油 页 岩 或 煤 。 惠 民 问 陷 南 部 的 曲 1 井 ， 在 孔 
一 自沉 积 早期 ， 有 上 几 层 碳 质 泥岩 沉积 ， 说 明 当 时 这 里 地 势 低洼 、 积 水 以 至 形成 了 短期 的 沼 译 
ния. . 
(四) Жван 
— 88 — 


FLEANE. МБ ШЕЕ, ЙИ {ЛЗ А ІХ, ВОНИ 
均 沿 盆地 边缘 以 冲积 扇形 式 分 布 。 沾 化 凹陷 南 部 陈 家 庄 凸 起 北 坡 的 罗 镇 地 区 ， 和 孔 店 一 沙 四 洪 
积 扇 规模 较 大 ， 目 前 有 多 口 井 销 遇 该 砂 寿 岩 体 。 罗 10 井 钻 遇 砂砾 岩 体 最 厚 ， 近 400 米 ， 其 
上 部 有 部 分 沙 四 段 。 此 外 还 有 罗 24、 罗 证 1. 3. Вб. 91%, ЖЕНЕ, 
岩 性 从 下 到 上 都 是 又 红 又 粗 的 砂砾 岩 ， 夹 少量 泥岩 。 到 目前 为 止 ， 还 没有 井 钻 穿 该 扇 体 ， 所 
以 该 侯 砾 岩 体 的 最 大 厚度 不 详 。 该 洪 积 肩 地 层 虽 厚 ， 但 急骤 向 盆地 内 尖 灭 ， 从 陈 家 庄 凸 起 边 
缘 向 沾 化 四 陷 内 延伸 只 6 公里 、 宽 近 20 公里 、 面 积 约 120 平方 公里 ， 平 面 分 布 呈 东西 向 ， 
‚ 属 规模 较 大 的 洪 积 扁 。 

(Е) ЖЕЙ 

在 孔 二 段 沉积 时 期 ， 惠 民 凹 陷 和 沾 化 四 陷 东 部 都 有 湖 盆 存在 。 推 测 在 凹陷 的 陡坡 一 带 发 
育 有 大 小 不 等 的 水 下 鹿 砂 岩 体 ， 如 惠 民 凹陷 北部 。 只 因 各 四 陷 边 缘 地 区 资料 少 ， 难 以 准确 确 
定 水 下 鹿 的 位 置 及 形态 大 小 ， 有 待 今后 进一步 证 实 。 

(六 ) 盐湖 

当初 的 东营 叫 陷 ， 由 于 地 势 低 注 ， 靠 海 很 近 ， 时 有 海水 侵入 。 孔 二 篡 沉积 以 后 ， 整 个 济 
阳 场 陷 的 气候 由 温 湿 转 为 干 热 ， 水 体 逐 渐变 小 直至 消失 。 在 地 势 较 低 洼 的 东营 凹陷 北部 尘 
陷 ， 由 于 比较 闭塞 ， 沉 积 了 较 多 的 石膏 ， 该 洼 陷 中 心 偏 东 的 新 东风 10 井 ， 有 1260 米 厚 
(3440 一 4700 KHE) 的 岩层 都 是 红色 、 灰 色 泥 岩 和 泥 音 岩 互 层 。 该 时 期 延续 时 间 长 ， 沉 积 
了 较 厚 的 含 石膏 和 盐 岩 的 地 层 。 盐 岩 和 盐 质 膏 层 累计 厚 80 米 ， 还 夹 有 多 层 泥 吝 岩 。 各 种 盐 
类 的 沉积 厚度 占 地 层 厚度 的 50% 以 上 。 该 套 地 层 从 上 到 下 均 含 石 青 脉 及 石膏 团 块 。 

石 定 与 盐 的 形成 条 件 ， 除 了 温度 外 还 有 海水 的 含 盐 法 度 ， 当 浓度 达到 原来 含 盐 度 的 3.3 
~4.8 倍 时 ， 才 有 可 能 生成 石膏 。 东 营 四 陷 孔 一 段 的 膏 盐 沉积 ， 说 明 当时 水 体 盐 度 很 高 ， 很 
有 可 能 超过 正常 海 的 盐 度 ， 该 段 属 氧化 浅 湖 相 红色 泥岩 盐湖 相 沉积 ， 并 逐渐 兼 发 浓缩 达到 盐 
湖 沉 积 的 早期 阶段 。 





第 三 节 下 第 三 系 始 新 统 沙 四 段 
沉积 相 与 礁 相 碳酸 盐 岩 的 分 布 


一 、 沙 四 段 沉 积 相 的 纵向 演化 

ЭРЕН pq nó Е ан Et EE HF fF 950 Ж ИЖ). 1044 Ж ( 坨 深 1 并 ) 
到 1134 米 (东风 1 井 ) 之 间 。 一 般 可 以 分 为 下 、 中 、 上 三 层 。 自 下 而 上 大 体 可 归纳 为 间 砍 
ВЕНН. ЕН. ВК. 

(—) 间 歌 性 盐湖 相 

1. 地 层 岩 性 特征 

对 应 地 层 为 钞 四 段 下 部 (БАК) HAREA. ЕЖЕМЕНЕШЕ, Е 
地 层 厚 千 余 米 。 底 部 为 红色 砂 ， 泥 岩 互 层 ， 下 部 来 有 盐 岩 石膏 ， 上 部 为 灰色 、 瞳 灰色 及 棕 红 
色 泥 岩 组 成 的 杂 色 含 盐 段 。 该 自 盐 岩层 中 含有 较 多 的 泥 砾 ， 泥 砾 含 量 占 5% 一 25%%， 泥 砾 成 
分 有 硬 石 音 岩 、 厌 色 泥 崖 及 条 带 状 硬 石 喜 质 泥 界 。 故 石 均 来 自 地 层 本 身 。 砾 石 直径 1 一 2 JE 
米 以 上 ， 最 大 者 可 达 12 厘米 。 硬 石膏 砾 一 般 略 细 ， 麻 图 度 较 好 。 而 由 泥岩 、 特 别 是 条 带 状 
硬 石膏 质 泥岩 组 成 的 砾石 ， 多 数 粗大 上 且 呈 尖 楼 角 状 。 这 种 同和 后 沉积 的 泥 砾 在 盐 岩 野 中 基本 上 
基 硕 层 分 布 的 ， 通 常 与 仿 杂 质 较 多 的 瞳 色 层 段 关系 密切 。 在 比较 厚 的 盐 岩 层 中 ;} 可见 泥 砾 星 





БЕН. БЕРИШЕБИ АЎ, ТЕНЕВЕҒЕЕ ЕЕ. НІНЕН Саа 
ЯН ИКЕ ЖЕШ КИК, ЗР УЭ НАЯ 
КЕН. АН, ЖЕМИЛ БЕЕК ЕЛЕ ЛУ. 

2. 击 生物 特征 

该 段 化 石 很 少 ， 分 析 了 66 а Ин, НЕ 5 个 剖面 中 发 现 少 量 的 火红 美星 介 、 侈 星 
介 ， 真 星 介 ， 玻 璃 全 、 小 玻璃 介 ， 其 中 以 火红 美星 介 为 主 ， 约 占 80%. 

火红 美星 介 均 为 完整 壳 体 ， 保 存在 红色 泥岩 或 红色 粉 砂 质 泥岩 中 。 化 石 本 身 也 旦 红色 ， 
可 以 确认 是 原 地 埋藏 。 它 以 壳 小 、 壳 面 光 滑 、 背 视 凸 度 较 大 、 中 面 较 显 为 特征 ; SK h 
于 中 部 略 偏 后 ， 向 前 迅速 变 扁 ， 呈 株 形 收缩 ， 是 本 区 始 新 统 上 部 至 渐 新 统 介 形 类 化 石 中 少 有 
HFI Ср RRR EGA FRORA RERE ХЕРНЯ. 

山东 东营 地 区 水 沟 中 的 美星 介 ， 中 午 光 照 强 烈 时 ， 大 多 数 都 销 到 水 草 中 去 “休息 "， 而 在 
树 阴 下 的 水 域 中 数量 仍 较 多 ;可见 它们 怕 热 ， 叉 怕 强 光 ， 美 星 介 辕 泥 穴居 ， 有 反映 当 时 水 很 
浅 ， 水 生 植 物 很 少 ， 恒 夜 水 温 变 化 大 。 岩 性 吉 生 物 的 变化 大 体 反 映 了 湖 倪 从 泛滥 湖泊 到 干 相 
湖 ， 间 租 性 盐湖 发 展 的 这 程 ， 供 水 较 多 的 季节 为 泛滥 湖泊 ， 形 成 冲积 层 和 泛 洲 湖泊 相 沉积 ; 
干旱 时 期 ， 湖 水 沙 缩 成 盐 ， 形 成 盐湖 沉积 ， 特 别 是 泛滥 湖泊 和 间歇 性 盐湖 的 交替 时 期 ， 甚 至 
弄 现 干 盐湖 沉积 。 由 此 可 见 该 期 潮 泊 的 有 无 、 大 小 经 常 处 于 交 赫 的 变化 之 中 ， 甚 至 在 盆地 内 
部 的 石膏 和 殷 岩层 中 ， 也 普 各 含有 泥 砾 ; 充分 说 明了 季节 性 水 流 注 人 的 影响 。 

3. 地 球 化 学 特征 

(1) 省 含量 及 澳 毛 系数 ”通过 对 东风 1、3、5 井 的 296 ИЕМ, ІНЕ 
Еу А ШИ ЖЕКЕН ( 表 1-5~-1)， 通 常 比 一 般 正常 海水 最 初 沉 积 的 郑 盐 矿物 
省 所 系数 值 低 5 一 10 入 。 从 省 的 地球 化 学 性 质 看 ， 基 本 上 属 内 陆 湖 分 或 受 海水 影响 不 大 的 非 
海 相 湖 盆 。 剖 面 上 杂 色 含 盐 段 在 省 所 系数 值 普遍 较 低 的 背景 上 ， 呈 现 上 下 低 中 间 高 的 弧 形 ， 
下 部 平均 值 0.003 一 0.007， 上 部 平均 值 为 0.0017 左右 ， 中 部 有 所 升 高 ， 平 均 达 0.013. 
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ЖІ-5-2 各 段 粘 土 矿物 础 的 地 球 化 学 特征 慎 
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(3) RASEI BEREE Кар Kak sei. ЖЕЛІ ЕАМ 
фай f, WAKRAKA ЖН] ШОТ, РРАВИВАНИЯ F 
Ж. ИРАНЕ, ВЕЕ ТАТАН ААС ЖАЛТ 1 наға 0.44, ЕЕ 
时 是 0.51); 同时 天 青石 的 溶解 度 可 随 卤 水 中 所 化 物 含量 的 增加 而 再 次 升 高 ， 银 在 硫酸 盐 沉 
积 后 的 商 水 溶液 中 可 逐步 富 集 起 来 。 据 20 个 岩石 样品 的 分 析 Сё1—5—3). AAAHHH 
Sr 含量 普遍 比较 低 ， 通 常 只 有 百 分 之 儿 ， 相 应 的 Ca ”含量 也 比较 低 ， 故 锡 钙 比值 
(5127100 / Са“) 一 般 大 于 1。 而 勿 钢 比 值 平均 都 只 有 0. 和 42。 锦 钢 比值 的 变化 更 能 说 明 间 
E. М ЗК 127А, В 1.43А, Са" 1.06А, ЖЕТ Ва ЭН 
ВЕБ, нкавжижтвитн SO 结合 ， 形 成 BaSO4 沉淀 ， 其 溶解 度 比 SrSO4 
ЖК. ВН, ЖЕНИ Ba** 更 易 以 Ва5О, 的 形式 析出 ， 而 Sr* 则 可 持续 到 更 高 的 浓缩 阶 
段 析出 ， 或 运 移 到 海洋 中 以 生物 作用 进行 沉积 。 因 而 可 以 用 Sr* / Ва “比值 判别 含 盐 度 乃至 
海陆 相 沉积 。 杂 色 含 盐 段 的 Ba 含量 较 高 ， 多 在 千 分 之 一 以 上 ， 而 ЗГ ШЕЕ. МЕ 
钢 比 值 小 于 1 (AF 0.27-0.57 之 间 )， 充 分 反映 了 盐湖 的 内 陆 特征 。 可 以 设想 ， 杂 色 含 批 
段 中 红色 泥岩 的 存在 ， 不 只 标志 着 盆地 水 浅 ， 属 氧化 环境 ， 还 意味 着 媚 陷 形成 初期 饥 的 硫酸 
盐 随 着 水 体 的 浓缩 咸 化 而 先行 沉积 下 来 。 
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(=) 稳定 盐湖 相 

1 地层 岩 性 特征 

对 应 地 层 为 沙 四 段 中 部 灰色 含 盐 沉 积 。 该 段 以 盐 岩 层 为 主 夹 泥 质 岩 、 碳 酸 盐 岩 和 含 泥 盐 
岩 及 硬 石 青 层 。 如 东风 1 Ж 3820-4100 ЖЕН. ЕТ, АНАН 
岩 。 盐 岩 及 石 冀 沉 积 成 组 出 现 ， 每 组 序 30 米 以 上 ， 是 湖水 浓缩 期 的 产物 ， 而 其 中 的 泥岩 组 
厚度 则 变化 于 5—85 米 之 间 ， 以 泥岩 及 会 谊 泥岩 为 主 ;反映 了 湖水 供给 的 相对 丰沛 期 。 省 氢 
系数 自 下 而 上 逐渐 升 高 ， 通 常 变化 于 0.016~0.02 >, БК 0.03, НЕЕ 
水 的 蒸发 产物 。 在 东风 5 井 含 盐 段 泥岩 中 有 碳酸 盐 岩 存在 ， 反 映 了 盐 渭 淡化 阶段 的 沉积 。 

2. 古 生物 特征 

该 套 地 野 中 化 石 更 贫乏 ， 特 别 是 盐湖 发 育 的 主要 阶段 。 

据 84 个 剖面 的 分 析 ， 介 形 虫 只 在 8 个 剖面 中 见 极 少量 的 火红 美星 介 ， 玻 璃 介 ， 金 星 介 
等 ， 与 钞 四 盘 下 部 间歇 性 盐湖 相 地 层 中 的 介 形 类 组 合 面 狐 基本 相似 ， 只 是 属 种 类 型 更 单调 
жш, ERRED. ЖЕНИ 1 井 所 揭示 的 地 层 最 厚 ， 盐 类 最 多 ， 从 3444.5 一 4400.5 


Ж (未 穿 ) 共 203 层 326 米 ， 钙 芒硝 14 层 18 Ж. рі 175 15.5 Ж: АЖЕ 956 米内 没 
有 砂岩 ， 除 膏 盐 以 外 均 为 含 盐 泥 岩 ， 经 系统 取样 分 析 ， 未 发 现 化 石 。 

据 此 可 以 认为 ， 只 是 在 湖 倪 边 缘 淡 水 流入 的 地 方 ， 生 物 和 栖息 着 少量 陆 相 淡水 一 半 威 水 
类 型 的 介 形 类 才 存 在 。 

孢 粉 化 石 有 麻黄 粉 属 、 反 尾 裂 叶 茧 孢 属 、 榆 粉 属 ， 三 孔 脊 榆 粉 属 、 杉 科 等 ， 其 中 麻黄 粉 
属 含量 常 为 10 一 30%， 说 明成 盐 期 古 气候 甚 为 于 旱 ， 供 水 不 足 ， 荧 发 量 大 于 供给 量 。 

3. 地 球 化 学 特征 

1) 省 氧 系数 ”灰色 含 盐 段 、 含 氨 化 物 亚 段 的 溴 毛 系 数 的 变化 规律 也 是 中 间 高 、 上 下 
低 ， 和 但 普遍 比 杂 色 含 盐 段 为 高 ， 底 部 平均 0.14 左右 ， 中 间 变 化 于 0.026—0.03 之 间 ， 上 部 降 
= 0.14 左右 。 

含 硫酸 盐 段 仪 在 底部 见 薄 层 盐 层 ， 向 上 不 再 出 现 盐 类 沉积 ， 足 见 其 含 盐 系 沉积 后 期 逻 渐 
形成 淡化 的 产物 。 

(2) Шанши жезвв кита ноти» 0.024, рев EFA 0.39, EE 
НЕРОН ВЕ ПВ АА Е ЕУ. WARRE FRA 0.009, пан 
平均 只 有 0.26, Нине ня. ШПЖ® ЕБ КЫ. НИЕ, НЫТ 
的 Sr*"* 含 量 在 千 分 之 一 以 上 , 个别 达 0.61%， 相 应 的 Ca 含量 也 比较 高 ， 多 数 样 晶 
бИ Са НУКЕ 1， 有 的 甚至 高 达 5.17~6.36。 灰 色 含 盐 段 上 部 泥 育 岩 段 ， 除 底部 赴 
ЖЕНЕ, WEARI ЗЕЕ, ЕН ЛР 1， 顶 部 灰质 岩 段 就 更 
低 了 。 刍 钙 比 值 的 变化 表明 ， 沙 四 段 沉积 时 期 湖泊 水 体 的 性 质 有 着 规律 性 的 变化 。 而 灰色 含 
盐 段 下 部 Ba 含量 多 降 到 百 分 之 儿 ， 而 Sr 含量 又 有 相对 升 高 。 改 样品 中 的 Sr / Ва? НИЕ 
一 般 都 大 于 1， 考 虑 到 区 域 地 质 和 古生物 因素 ，Sr* / Ba"* 比 的 高 值 可 能 反映 了 母 岩 区 海 相 
地 层 的 影响 ， 而 不 是 沉积 期 海 偿 的 影响 。 该 时 期 对 计 钢 来 说 ， 钢 的 析出 起 主导 作用 。 其 色 含 
盐 段 上 部 泥 襄 盐 段 ， 除 底部 盐 岩 夹层 附近 外 ，Sr” / Ba 比值 又 都 逐渐 降 到 1 以 下 。 

(=) Жая 

沙 四 段 咸水湖 泊 相 沉积 对 应 地 层 为 沙 四 上 灰质 岩 段 。 对 该 期 咸 水 汗 泊 的 性 质 有 两 种 认 
识 ， 即 间 葡 海 侵 型 咸水湖 泊 和 与 海水 不 相连 通 的 封闭 性 感 水 湖泊。 

间歇 海 侵 型 成 水 湖泊 说 的 主要 依据 有 三 : 

1. 地 层 岩 性 特征 

沙 四 上 灰质 岩 段 主要 由 灰色 泥岩 夹 油 页 岩 、 石 灰 岩 、 生 物 灰 岩 和 薄 屋 砂岩 组 成 。 沾 化 凹 
ДУ. КИН ЖЕМ ЕР РЕЖЕ ЕНЕРІ ОЖ 4 一 西 3 一 12 
HBI 1550—1597 米 井 段 )， 反 映 该 区 水 体 已 淡化 到 适宜 牛 物 的 咎 长 与 繁殖 环境 。 而 东部 广 利 
地 区 则 有 厚 层 三 角 洲 相 砂 体 GE 17 2530.8-2750 米 井 段 )， 反 映 当 时 东部 也 有 了 较 大 的 
ЖЖ. ЖА, 1 井 3226~ 3444 米 井 段 的 灰质 泥岩 夹 薄 层 碳酸 盐 岩 、 油 页 岩 ， 反 映 了 该 期 盆地 
中 部 的 沉积 特征 。 沙 四 段 的 碳酸 盐 岩 及 碎 寺 着 储 集 层 主要 发 育 于 该 期 ， 而 沙 四 段 油层 也 主要 
见于 该 段 。 

2. 古 生物 特征 

间 炊 海 侵 至 成 水 湖泊 相 沉积 发 育 期 的 生物 特征 是 ; 既 有 大 量 陆 相 水 体 中 生活 的 生物 ， 如 
光滑 南星 介 ，、 济 阳 美 星 介 ， 真 星 介 、 美 星 介 、 玻 璃 介 、 土 星 介 ， 腹 足 类 等 ; 也 有 大 量 海源 性 
及 与 海 有 关 的 生物 ， 如 有 和 孔 虫 类 、 鲜 形 目 鱼 类 化石 等 。 但 一 般 不 是 同 层 出 现 ， 

(1) 陆 相 化 石 ” 陆 相 化 石 以 介 形 类 为 例 ， 主 要 分 布 于 由 其 色 泥 岩 ， 碳 酸 盐 岩 及 页 崖 组 成 





的 地 层 中 ; Ил Ы. М 165 个 剖面 统计 ， 在 下 部 厚度 约 30~ 100 米 的 地 层 中 ， 
ХЕ 14 个 属 31 个 种 ， 其 中 9 个 属 为 世界 性 广泛 分 布 的 陆 相 属 ， 它 们 几乎 都 繁盛 于 第 三 
纪 诗 第 四 纪 ， 而 延续 至 今 仍 不 乏 其 代表 ， 如 丐 璃 介 (这 种 世界 性 湖 相 介 形 类 占 本 段 介 形 类 个 
体 总 数 的 59.65%). ЕЛ. НИЛ. XET. Л. КЛ. гел, ШЕЛ. F 
他 为 地 方 性 陆 相 介 形 类 ， 如 华北 介 、 小 星 介 、 咽 星 介 等 ， 它 们 为 渤海 湾 盆 地 始 新 世上 晚期 至 渐 
新 世 所 特有 。 属 于 华北 介 亚 科 和 小 豆 介 亚 科 ， 它 们 占 沙 四 上 介 形 类 个 体 曾 数 的 9.04%， 分 
布局 限 ， 分 别 由 真 星 介 和 美星 介 演 化 而 来 。 到 了 沙 三 段 它们 就 开始 繁盛 起 来 ， 几 乎 布 满 了 整 
个 济 阳 增 陷 ， 成 为 起 主导 作用 的 属 。 此 外 ， 南 星 介 占 沙 四 上 介 形 类 个 体 总 数 的 30.99%， 是 
本 区 本 绒 地 层 中 居 支 配 地 位 的 优势 属 ; 它 由 美星 介 演 化 而 来 ， 又 始终 与 上 述 一 般 陆 相 介 形 类 
贡生 ， 表 明 含 南星 介 的 地 层 为 典型 的 内 陆 潮 相 沉 积 。 

(2) 海源 性 化 石 

D 有 和 孔 虫 类 。 沾 化 与 惠 民 等 凹陷 中 均 发 现 较 多 的 个 体 小 、 变 异 强 ， 属 种 单调 的 有 和 孔 里 
ita. EPE 26 井 连 续 ИЖ (2798.14- 2809.35 Ж) ЖЕЖ. ХАННА 
调 ， 总 共 只 有 六 属 七 种 。 东 营 ， 惠 民 冲 陷 四 口 井 分 别 只 见 一 属 一 种 ; 沾 化 凹陷 六 口 井 见 大 量 
有 礼 虫 ， 也 不 过 三 属 三 种 。 根 本 不 能 与 正常 少 盆 中 几 十 、 几 百 个 繁多 种 属 的 有 孔 虫 相 比 ， 却 
与 巴黎 、 马 拉 开 波 、 药 茵 河 等 地 区 的 第 三 纪 注 少 中 的 单调 种 属 (前 者 只 有 花 托 圆 盘 虫 ， 后 二 
WH Ste и) ЖЖ. | 

有 和 孔 虫 个 体 之 小 十 分 衬 见 ， 一 般 壳 体 均 在 0.1 ЖЕН, ИФ, АЛЯ 0.2 ж 
Ж; АЕ Т МИ НЕН ФК ВИЖ (0.2--0.556 Ж) 还 要 小 。 

вата рови, пеене, ВВТ ЕНИ ИА, НІН ЖА 
则 ， 大 小 相同 ， 有 的 补充 房 室 突出 于 壳 面 之 外 ， 真 是 千奇百怪 (В 1-5-3, #1 54). 

2) 多 毛 类 、 鱼 类 及 若 类 。 有 有 大量 通常 生 
РА ОВ НН 626. ЖА 
红 、 蓝 、 绿 营 。 并 和 生 于 淡水 环境 的 营 类 及 其 
他 生物 共生 ， 

多 毛 类 ， 确 定 的 种 有 出 东 龙 介 虫 ， 济 阳 弯 
таи зид. ПЛЕНА 
湖 中 形成 直径 9—12 米 的 小 环 礁 ， 分 布 范围 几 
乎 占 整 个 酒 湖 的 4/ 5. 

3) 钙 质 超 微 化 石 。 本 区 的 钙 质 超 微 化 石 
РУ ЕН Я Е, 
НИН ЕБІН, SAFLAR в 

№ 1--5-3 ЖҢМЕННЕН ЕР MERER BASE, БЕН. Mh 0.5-5% 

А; В ПИН; CMA Ж). кла Ен. НЕВЫ 

| 定 ， 横 向 上 分 布 广泛 ，、 但 仅见 渤海 网 窗 石和 模 

石 两 个 属 种 。 这 两 个 属 在 瀚海 湾 区 内 ， 还 见于 临 清 、 嘉 中、 黄骅 和 辽河 场 陷 ; 在 国外 极 盛 于 

大 西洋 两 岸 的 始 、 渐 新 统 中 ， 多 为 广 海 ， 但 也 产 于 滨海 、 演 湖 和 河口 环境 ， 蚌 一 类 能 经 受 较 

大 盐 度 变化 的 生物 。 

(3) 与 海 有 关 的 生物 ”和 鱼 类 有 鳞 形 目的 艾 氏 鱼 、 双 楼 鲜 、 第 形 目的 洞庭 馈 等 。 

红 菩 有 中 国 红 管 藻 、 山 东 赤 管 葵 、 奇 异 羊 角 葵 。 这 三 种 红 藻 形态 均 属 真 红 灌 岗 中 的 海 常 





/ 








Н. МАРА А ЕТЖ ЖР. 

ВНИИ. PATIRE ЕН, BARRER. НТИ 
ЛЕЧЕ. KEERA БОР ЕКПЕ ДВ кит С E 
藻 属 (包括 小 圆 形 化 石 ) 的 合营 有 时 很 高 ， 在 组 合 上 部 ， 渤 海 药 科 的 含量 增加 ， 主 要 分 为 有 
小 粒 面 渤 海藻 及 个 体 较 小 的 副 渤 海 落 和 欠 若 。 局 部 地 区 盘 星 葬 属 的 合 基 其 高 。 


$154 沙 四 上 有 乱 虫 分 布 及 共生 化 石 简 表 
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近 几 年 的 观察 表明 ， 沙 四 段 的 德 弗 兰 藻类 个 体 都 较 大 ， 例 如 前 述 老 种 中 奥 毕 德 弗 兰 车 和 
会 光 德 弗 兰 葵 研 光 亚 种 的 个 体 长 度 都 在 100 КЕ E. ПЕНИЕ, НИКЕ 
都 在 40 微米 到 80 微米 之 间 ， 较 海 相 种 小 得 多 。 另 一 点 值得 注意 的 是 :; 虽然 德 弗 兰 藻类 化 石 
的 数量 有 时 较 丰 富 ， 但 种 类 却 很 单调 ， 大 多 数 样品 都 以 细 粒 德 厚 兰 藻 为 主 ， 产 于 组 合 下 部 的 
东营 德 弗 兰 藻 有 时 含量 较 高 ， 其 他 各 种 的 含量 都 在 10% 以 上 。 前 述 9 个 种 中 ， 奥 毕 德 弗 兰 
让、 顶 具 德 弗 兰 芋 (?)、 微 小 德 弗 兰 葆 、 西 伯 利 亚 德 弗 兰 莹 < 新 组 合 > 等 四 个 种 都 是 只 有 个 
别 标 本 的 老 种 。 同 时 ， 沙 四 眉 的 德 弗 兰 药 类 化 石 ， 一 般 都 出 现在 些 很 薄 的 夹层 中 。 这 些 来 
层 的 厚度 一 般 都 在 上 米 以 下 ， 有 的 只 有 十 几 厘 米 或 更 注 。 在 这 些 夹层 的 上 、 下 岩层 中 常常 舍 
ЖЕНА ЕМЕН. ЯРЛЕВУЕАНИ ЕКЕН ЕРІН ЕНІ. ЖЕ 











ЖЕКЕ Э: 潮 海 藻 科 为 一 新 化 石 类 群 ; 从 大 量 研究 资料 及 其 它 各 门类 生物 化 石 所 反映 
的 生态 条 件 来 看 ， 产 大 量 潮 海 藻类 化 石 的 论 三 段 沉 积 时 水 体 的 海 相 性 程度 远 不 如 沙 四 段 强 。 
因此 ， 水 四 段 沉 积 时 ， 东 营 止 陷 可 能 较 长 时 间 处 于 相对 较 封 闭 的 半 成 、 威 水 环境 。 在 产 德 弗 
兰 车 类 化 石 的 坎 层 狐 积 时 可 能 与 海水 连通 ， 接 受 海水 的 影响 。 大 重 海 水 涌 人 凹陷 ， 并 带 来 某 
些 海 生生 物 ， 由 于 它们 具有 较 强 的 通 应 能 力 ， 因 而 生存 下 来 。 这 时 的 水 钵 其 有 较 强 的 海 相 
性 ， 但 仍 未 达到 真正 的 海 相 条 件 。 而 是 处 在 一 种 过 渡 相 环境 中 。 而 在 凹陷 与 海 的 这 种 关系 中 
断 时 ， 则 处 于 相对 较 封 闭 的 感 水 环境 ， 其 海 相 性 减弱 。 些 外， 中国 枝 管 蒙 、 山 东 枝 管 蒙 、 中 
国 异 枝 药 、 山 东 异 枝 藻 、 滨 县 异 枝 藻 等 基本 均 属 海 相 。 其 中 中 国 枝 管 药 均 属 管 丝 目 ， 习 于 了 瞬 
海 浅 水 环境 ， 在 地 层 中 可 单独 成 层 ， 厚 度 较 太 ， 分 布 广泛 。 

以 上 古生物 组 合 的 出 现 ， 说 明 该 段 地 层 为 间歇 海 侵 型 成 水 湖泊 相 的 产物 ., 以 沾 化 四 陷 东 
部 及 东营 凹陷 利津 、 牛 读 、 永 安 及 南 坡 为 例 ， 这 些 地 区 该 段 地 层 中 均 有 大 量 德 弗 兰 莫 和 盘 星 
藻 ， 前 者 属 海 产 ， 后 者 为 典型 陆 相 水 体 化 石 ， 两 者 均 在 同一 地 区 多 次 交互 出 现 ， 当 有 大 量 德 
弗 兰 藻 出 现时 盘 星 藻 化 石 即 绝迹 ， 反 之 德 弗 兰 藻 绝 迹 ， 偶 尔 也 可 在 同一 层 中 出 现 ， 但 两 者 的 
数量 比 也 相差 极 大 。 这 一 现 银 说 明 当时 在 陆 相 湖 倪 沉 积 过 程 中 有 间 葡 性 的 海水 侵入 ， 侵 入 次 
数 和 程度 的 差别 控制 了 德 弗 兰 藻 的 发 育 。 吓 陷 东 部 受 海水 影响 的 次 数 多 、 程 度 强 、 化 石 丰 
富 ; 西部 受 影响 的 次 数 少 ， 化 石 较 贫乏 。 

3. 地 球 化 学 特征 | 

(1) RARA 在 碳酸 盐 兰 建 造 中 无 盐 岩 和 石膏 层 ， 不 再 作 省 所 含量 的 测定 对 比 。 

(2) 硼 含 量 及 硼 钾 比 ” 含 碳酸 赴 岩 段 ， 无 论 盔 含量 还 是 硼 钾 比 都 是 剖面 中 最 低 的 ; ШШ 
比 平均 0.004, ДЯНКОВ В 0.2， 远 不 能 与 含 盐 段 相 比 。 用 碘 测 得 该 段 古 盐 度 大 多 为 18~ 
32%e。 说 明 灰 质 岩 发 育 期 湖水 已 发 生 了 质 的 变化 ， 由 不 湖 变 成 了 咸水湖 。 

(3) ван, A R ti i KO SDM aP (Вк B) 中 的 泥岩 ， 
5 / Ba ”和 值 明 显 增高 ， 平 均 1.48。 在 下 部 含 红色 泥岩 的 杂 色 含 盐 段 ，Sr” / Ва ЧЕ. 
并 以 红色 泥岩 的 消失 为 界 。 进 和 灰色 含 盐 段 突然 升 高 至 2 以 上 ; 而 上 部 灰质 岩 段 的 比值 则 介 
于 两 者 之 间 。 早 期 低 值 主要 是 由 红色 泥岩 引起 的 ， 它 代表 了 洪水 期 的 泛滥 沉积 ， 所 以 早期 盐 
湖 的 间 葡 性 特征 很 明显 。 中 期 大 于 海 相 沉 积 平均 值 的 高 值 ， 代 表 湖 水 的 稳定 浓缩 。 而 晚期 明 
显 低 于 海 相 沉积 中 Sr'* / Ba 的 比值 ， 则 反映 了 湖水 的 强烈 淡化 。 实 际 此 时 盐湖 阶段 已 经 结 
束 并 进入 了 威 水 湖泊 阶 段 。 

上 述 地 层 岩 性 及 地 球 化 学 特征 表明 ， 沙 四 段 沉积 时 期 ， 东 营 湖 盆 经 历 了 间歇 性 盐湖 、 盐 
湖 、 间 葡 性 海 侵 型 咸水湖 泊 三 大 阶段 。 古 生物 特征 进一步 表明 ， 潮 盆 三 阶段 的 形成 是 有 其 深 
刻 的 古 地 理 原 因 的 。 

在 沙 四 中 下 部 盐湖 期 形成 的 地 晨 中 ， 迄 今 未 部 海 相 化 石 ， 甚 至 淡水 、 半 威 水 化 石 如 介 形 
虫 、 腹 足 类 也 较 少 ， 仅 在 盆地 边缘 部 分 见 有 火红 美星 介 、 滨 县 椎 实 螺 、 潜 江 扁 球 轮 划 和 江上 艾 
钝 头 轮 营 等 化 石 组 合 ， 而 移 粉 中 大 量 出 现 耐 旱 、 耐 盐 属 种 。 麻 黄 含量 高 达 20-30%. ШАН 
盐 盆 的 形成 主要 是 陆地 水 体 燕 发 浓缩 的 结果 ， 是 间 欺 性 内 陆 盾 部. 

沙 四 上 形成 的 地 层 中 ， 不 但 光滑 南星 介 化 石 带 稳定 存在 ， 介 形 类 、 腹 足 类 也 相当 丰富 ， 
甚至 形成 生物 黄 肉 ， 而 且 出 现 了 前 所 未 有 的 古生物 组 合 。 如 票 米 虫 、 拟 异常 虫 《 未 定 种 )、 
ВЕ. НИМЕ. ВЕЕ. КАВАЛ, ШЖ. ФЕБ. Рт 
НН: Му ЖЕНИ ЕЯ. АЖА». DU LARNAKE 
Бх. ТЕКИ САНО БЖ, ЛОНА А. НИ 
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封闭 性 咸水湖 泊 说 的 主要 依据 也 有 三 个 方面 : 

1. 咎 物 的 非 水 路 进入 

上 述 各 门类 中 确 有 从 证 至 今 一 直 广 布 于 海洋 环境 的 生物 类 别 ， 即 有 孔 虫 、 多 毛 类 和 超 微 
辆 葆 。 因 此 ， 本 区 这 三 类 生物 的 最 早 代 表 无 疑 来 自 海洋 。 但 仔细 分 析 其 属 种 特征 ， 有 如 下 特 
点 :中 这 些 海 相 种 毫 无 例外 都 具有 低 分 异 、 个 别 种 高 丰 度 、 体 微小 而 强 变 蜡 的 特点 ， 没 有 正 
常 海 相 生物 个 体 特征 ; 加 这 几 个 门类 虽 都 是 极 繁盛 的 海洋 生物 ， 但 又 都 有 少数 或 个 别 生活 于 
海 淹 、 河 日 以 至 于 与 海 完全 隔离 的 半 咸 水 或 淡水 环境 中 的 种 ， 如 有 人 统计 了 100 个 多 毛 类 的 
广 盐 性 种 ， 其 中 纯 淡水 种 占 31%、 半 威 水 种 8%; 又 如 ， 在 现代 南澳 大 利 亚 陆 相 盐湖 中 生 
活着 希望 贝 、 砂 轮 虫 、 毕 克 卷 转 虫 等 有 孔 虫 ， 并 和 轮 蕊 、 介 形 虫 、 腹 足 类 共 千 GE 
Deckker, P.D., 1984 年 在 胜利 油田 的 讲学 笔记 和 Burne, R.V., Ваша, J. & Deckker P.D., 
1980 等 )。 通 过 实地 调查 ， 泪 大 利 亚 盐湖 有 和 孔 虫 依靠 水 草 和 草 席 可 以 经 受 白 天 45C 的 高 温 。 
那 扎 的 有 和 孔 虫 虽然 经 受 不 起 完全 干枯 的 条 人 忻 ， 却 可 以 在 有 一 定 温度 的 环境 下 幸存 ， 并 在 永久 
ЕНЕ ЖЕН ЖЕН. ЧЕ ЕЕЕ Sho Oott. ЖЛІНГЕННІЯДІ ЕЖ. ЖБ 
th. НИЖЕ ЕЕЕ. МА ЕМ ЛК ВОЯ А]. ЕЗІ ННІ Р В 
НУЖНА, в. АН, УЖИН АЛЕ ЕГЕ ЕН ВИН ВЯ Ле АЗЫ 
湖 的 ， 并 非 一 定 需 要 有 与 海 相 连 的 通道 ， 颗 石 藻 主要 是 生活 在 开放 性 的 海洋 中 ， 但 十 淡水 中 
也 有 发 现 (Hutchinson, С.Е. 1967). 

2. 生 物 群 的 地 方 性 与 湖 倪 的 封闭 性 

济 阳 场 陷 的 早 第 三 纪 微 古 生物 群 是 以 地 方 性 属 种 极度 繁盛 为 特征 。 三 个 主要 门类 的 地 方 
性 属 种 的 百 分 会 量 为 : 介 形 类 92.6%; 腹 足 类 94.5%: WERE 56.7%, 0. Ak 
类 生物 的 地 方 性 强 弱 与 生物 的 活动 能 力 〈 生 态 方式 ) 和 湖 盆 的 分 隔 程度 有 关 。 以 底 栖 生态 为 
主 的 腹 足 类 ， 地 方 性 最 强 ; 活动 性 较 强 ， 背 漂浮 生态 的 沟 藉 茹 和 和 疑 源 类 则 地 方 性 相对 弱 些 ， 
但 地 方 性 属 种 也 超过 了 50%; 以 介 形 类 为 例 ， 除 本 区 第 三 系 特有 的 属 种 外 ， 非 地 方 性 的 属 
НУН. НЛ. БЕЛ. ВЕЛ. ЖЕЛ. ЗАЛЕЗ, ПВА 
БГ ЕНӘН. ВЕ, ЕЕЕ, ki P МАНАХ 
Кем, TERE REER TRAR E 63; Е. 

3. 风 化 残留 元 素 造 成 湖水 威 化 

沙 四 上 亚 段 是 水 进 初期 的 白云 质 或 售 育 碳酸 盐 央 沉积。 它们 的 下 伏地 层 均 属 水 上 红 层 或 
经 过 剥蚀 的 白云 贿 化 地 层 。 这些 经 过 一 定时 间 风 化 剥蚀 的 沉积 间断 面 ， 留 下 了 大 量 的 破 和 了 碱 
土 金属 元 素 ， 在 水 进 初 期 ， 溶 于 浅 湖 中 ， 使 湖水 成 化 ， 为 " 海 相 性 "生物 的 存活 与 繁盛 创造 了 
环境 条 件 。 

上 述 两 种 认识 虽 在 海 侵 的 有 无 上 针锋相对 ， 但 在 湖泊 近海 、 咸 化 这 两 点 的 认识 上 还 基 共 
同 的 。 因 此 ， 对 沙 四 段 沉 积 相 三 分 性 的 认识 也 是 共同 的 ， 这 种 三 分 性 以 东营 凹陷 最 典型 ， 其 
次 为 沾 化 、 车 镇 凹陷 ， 而 圳 民 凹 陷 则 已 基本 无 盐 潮 沉 积 ， 至 少 至 今 尚未 发 现 。 大 体 上 盐湖 相 
БАН БИІНЕН ЗЕНА ЖСЖ. БЕТ ВНЖ, ЖА 
演化 南 早 北 晚 的 特点 ( 表 1-5-5). 

二 ， 沙 四 段 沉积 相 的 平面 区 划 

(一 ) KAHE 

紧邻 湖 盆 岸 边 ， 约 占 湖 盆 总 面积 的 10% ~ 20%. 十 盐 度 通常 变化 于 o~ 109027 8], 
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Жа ЕЖ. Жалан АДЕЛ ЕНЕ T ПӘРИ АШЫ. ІҢ ТЖ ТЮШ 
реВ ЫП Ж. HƏR 435 ай. ЯД, МЕНЕЕ. БЕЛ ЕНІ. + 
ЖОАН. ЕН ЕЛЕЕМ, ЯНЬ st F ЖИН. Ж 
砾 岩 会 量 在 剖面 上 一 般 均 占 30% — 50%， 最 多 可 达 90% E; №. йт н ШИГ 
ж, WRENNER 河口 及 其 附近 ， 含 量 可 达 20% ~ 和 0%， 但 大 部 分 地 区 小 于 20%; 而 
生物 碎 悦 藉 岩 多 在 远离 陆 源 的 近 岸 地 区 ， 形 成 厚 0.5~2 ЖӨЖ. (На 5-10 ЖЕ 
= ЖЖ Жаз 

该 相 区 见 到 中 国 中 华 局 卷 螺 组 合 中 最 繁盛 的 动物 群 ， 以 水 螺 与 小 河北 螺 最 多 ， 介 形 类 、 
ЕН. 


ЖІ-<5-5 ЫНАЛ ЕАРРЧ НЕНИН ЧИНЕННА. МНЯ 
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(=) 浅 湖 相 区 

该 相 区 位 于 滨 湖 相 区 向 少 心 一 侧 ， 面 积 约 占 湖 盆 总 面积 的 40% ~ 60%, ЖЛАВЕЯ 
高 ， 沉 积 物 以 窜 含 磷酸 盐 岩 为 特征 。 有 各 种 介 形 类 、 腹 足 类 、 藻 类 等 。 其 中 有 适应 咸 水 环 境 
ЩЕ, ШӘЛІ. хан. PEREM ШЕКЕР. ЖХЕЖЛеЕНЯДАЯЫ НЕ 
物 较为 单调 ， 主 要 是 稀少 的 腹 足 类 和 介 形 类 。 上 古 隆 起 (平方 王 ) 和 十 断 阶 (ХЖ) Е, ЧЕ 
成 礁 一 礁 浴 相 沉 积 ， 而 在 低能 区 ， 即 大 部 分 地 势 低 平 的 咸 水 相 区 ， 则 以 灰色 泥岩 、 灰 白色 和 镍 
质 泥岩 夹 薄 屁 泥 灰 岩 、 油 页 着 及 白云 兰 为 特征 。 

(=) RAWE 


分 布 在 潮 盆 近 陡 坡 一 侧 及 其 他 次 级 洼 陷 中 ， 面 积 约 占 各 湖 盆 总 面积 的 30% ~50%。 主 
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要 由 暗色 泥岩 、 油 页 岩 、 泥 灰 岩 及 白云 岩 组 成 。 泥 岩 中 可 见 滥 染 状 黄 铁 矿 。 在 部 分 深水 和 地 
БАШКЕ ИЙНИНЕ. ЖЕРИ, РВЕ. 9-8. ийчї, 

=. НЮ 

E hs pr PA ВА phu Et EE m ЖЕН ya BS ЖЕЕ. RUTERE. 

(—) йж 

沙 四 段 礁 灰 岩 发 现 于 1967 年 ， 定 名 于 19796, ЖЕ SE ri НЕ. НА 
东 梳 管 藻 及 龙 介 虫 。 中 国 枝 管 药 ， 细 管 直径 为 0.1~ 1 毫米 ， 群 体 呈 从 状 、 树 枝 状 、 紧 密 共 
生 。 山 东 枝 管 节 与 中 国 枝 管 药 的 区 别 在 于 ， 后 者 的 分 枝 处 见 抱 子 形成 的 瘤 状 贞 起 。 龙 介 虫 栖 
管 直径 4 一 6 毫米 ， 管 壁 为 1 毫米 左右 ， 管 内 经 常 充 填 大 量 介 形 虫 (南星 介 为 主 )。 因 原始 管 
壁 由 文 石 组 成 很 易 溶 解 ， 有 的 仅 保 存 管内 充填 物 ; 虫 管 多 垂直 基 盘 ， 平 行 和 交错 状 排列 ( 表 ， 
1—5—6), В ЖИЛЕ. 


A 1-5-6 平方 王 地 区 沙 四 自 龙 介 虫 中 国 枝 管 车 分 布 和 产 状 






Е 


ЖЕЖ 67.87% 
HERE 

岩 营 收获 率 100% 
{Н к 
























W 76 Я 1485.1— 1488.9 








#@ 214 # 1466— 1468,5 








1555.9~ 1587.05 WIRE 24.66% — 67.53% 











É 16 JF 1439.25— 1444.25 ABIR 











1531.15 -— 1531,55 
2531.65 1532.05 


кж 27.8% 


246 Я 
к 厚度 不 全 











ЩЕ 20.5% 


W 80 Я HERR 


1451.1 ~ 1452.25 





(=) 克 体 结构 与 成 分 特征 

ЯНМЕРЛЕНФИЖ ЯЛЫ, 是 由 若干 个 较 小 的 单 确 体 组 成 

ЕРА Н САШ ЕЕЕ АБА) 六 个 微 相 ; 有 的 还 可 分 成 次 级 相 
带 (图 1-5-4， 图 1-5-5)。 但 在 油气 聚集 上 有 意义 的 主要 是 三 个 相 带 即 确 核 相 ， 礁 前 相 及 
ЖЕЖ. 

LERH 

平方 王 礁 体 有 5 口 井 取得 岩 芯 ， 其 中 西 3 一 12 В 1557.25— 1568.55 RHB ЖНЖ 
续 厚 度 17.3 米 。 该 相 带 的 岩石 类 型 主要 有 : ШРШ ИИИ ЖНА ИЕН н. ВОЛН 
管 组 成 的 富 含 介 形 虫 的 虫 管 薄 著 粒 白云 岩 及 富 葵 介 形 虫 灰 岩 。 该 带 最 大 宽度 可 达 4 公 里 。 骨 
МЕНЯ, ILERE EIk 35% 42%, АЧЕН. 

2. 礁 前 相 

主要 由 多 砾 状 隐 蝇 灰 岩 、 生 物 内 碎 屑 灰 岩 组 成 。 涯 石 中 的 颗粒 合 量 可 达 70% 以 上 ， 主 
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РУКИА, ВИЗ, БЕТИНИН ТЇШ risi okay КУЙШ. АВИВ НН 
到 粉 悄 级 混杂 堆积 ， 反 映 了 沉积 物 因 坡度 较 大 ， 在 波浪 或 其 它 外 力 诱 发 下 发 生 滑 塌 而 沉积 ， 
孔隙 度 低 ， 以 粒 间 孔 及 粒 内 孔 为 主 ， 一 般 10% 一 15%， 高 的 可 达 30%。 与 之 共生 的 有 腹 足 
类 、 介 形 虫 类 等 ， 总 量 向 上 增多 。 该 带 处 于 砚 核 湖 倪 一 侧 陡 坡 的 上 部 ， 宽 度 可 与 磷 较 相 比 。 
在 礁 前 与 礁 前 湖泊 之 间 有 一 过 渡 带 ， 由 砂 收 至 泥 咒 碳 酸 盐 岩 组 成 ， 可 称 之 为 礁 缘 相 。 


/ 
фа С: Е ЕЛ: 
Ezk БУ Г (21 ВБ 





Ш1-5-4 东营 站 陷 平 方 王 沙 四 自 玖 体 相 带 平面 分 布 图 
1 Жи ан: ИН Жан, 
EHAR FR T-ARA A E Ri 9 BUE ЯНА 10—40) 





3. 礁 后 相 

Ева ЖАН дн. ЛВ а Нана. ВЕЙ. ИН КАТА 
20%。 奏 后 相向 湖岸 方向 可 过 滤 为 泻 湖 相 《如 平方 王 地 区 )， 或 与 陆 源 碎 届 相 带 为 邻 ИХ 
REK). : 

由 于 该 相 带 水 面 升 降幅 度 小 ， 水 体 、 上 岸 线 进 退 频繁 ， 使 小 型 单 礁 体 的 不 同 相 带 互 相 大 
加 。 例如， 水 进 时 ， 上 层 确 前 相 可 三 在 早先 形成 的 下 层 确 体 的 确 核 乃至 礁 后 相 之 上 ; 而 水 退 
时 ， 正 好 相反 ， 后 成 区 体 的 礁 后 相 可 能 得 在 先 成 礁 体 的 歼 核 乃至 确 前 相 上 .这 样 便 往往 形成 
复式 礁 笨 ， 厚 度 可 达 几 十 至 上 百 米 ， 面 积 可 达 数 十 平方 公里 。 这 种 礁 体 无 论 在 横向 上 还 是 在 
纵向 上 咕 性 变化 都 较 快 。 纵 向 上 不 同 兰 性 组 全 可 多 次 重复 出 现 ， 横 向 上 即使 数 百 米 井 距 ， 其 

一 100 一 


岩 性 也 常 难以 对 比 。 但 由 于 三 个 相 带 孔 阶 都 较 发 育 ， 相 互 连 通 好 ， 因 此 复式 礁 体 是 一 个 块 状 
的 、 好 的 储 集 兰 体 ， 上 述 特性 已 被 平方 王 地 区 的 销 探 所 证 实 。 如 滨 西 3- 9 (ШІ-5-6). 
玖 灰 岩 总 厚 30 米 ， 就 由 两 个 微 相 “ 重 复 " 几 次 组 成 (每 个 微 相 在 剖面 上 重复 出 现 6 次 ); из 
一 12 并， 总 厚 42 米 ， 三 个 微 相 重 复 10 次 ; 滨 8 并 摩 30.5 米 ， 三 个 微 相 重复 12 次 ; Ж 
197、76 井 情 况 类 似 。 而 每 个 重复 的 微 相 ， 在 岩 性 上 有 相当 大 的 差异 ， 使 井 距 仅 300 米 左右 
的 地 层 ， 也 难以 逐 层 进行 对 比 ， | 

但 是 由 于 各 小 确 体 的 主要 相 带 鱼油 物性 较 好 ， 是 形成 高 产 块 状 油 藏 的 有 利空 间 。 如 滨 四 
油气 富 集 区 即 局 此 类 。 
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图 1-5-5 东营 止 陷 平 方 王 沙 四 段 礁 体 前 面 图 


(=) 成 因 与 分 布 
1. 礁 体形 成 于 咸水湖 泊 环 境 
本 区 发 现 的 生物 礁 主要 有 两 种 造 礁 生物 ，… 种 是 多 毛 类 中 的 龙 介 虫 ， 一 种 是 藻类 中 的 中 
国 枝 管 莹 。 后 者 是 一 种 造 岩 的 绿茶 ， 这 种 绿 藻 多 分 布 于 热带 、 亚 热带 的 浇 海 ， 水 深 一 般 不 超 
过 12 米 ， 尤 以 低潮 面 以 下 居多 ， 营 底 栖 固着 生活 ， 为 泻 湖 【或 淡化 泻 湖 ) 浅水 礁 后 和 浅滩 
沉积 物 的 重要 组 分 。 而 龙 介 虫 适宜 生 于 泻 湖 环境 中 ， 尤 以 淡化 泻 湖 为 佳 。 就 水 体 盐 度 性 质 而 
言 ， 大 体 相当 于 国际 标准 化 分 级 的 多 盐水 至 真 盐水 环境 (58 18‰o~ 30%) RAEES 
些 的 水 体 ， 丈 之 为 半 威 水 环境 ， 以 别 于 产生 盐 类 沉积 的 咸 水 环 境 。 此 外 ， 某 些 成 礁 寥 中 ， 还 
有 其 它 一 些 海 相生 物化 厂 。 如 在 沾 化 凹陷 的 明 26 井 2798.4— 2809.35 米 井 段 中 ， 连 续 11 Ж 
АНИ, 又 如 义 和 庄 地 区 的 一 口 井 ， 碳 酸 盐 岩 厚 约 150 米 ， 其 中 生物 礁 相 碳 酸 赵 岩 约 
100 米 ， 也 见 有 和 孔 虫 化 石 。 但 有 乱 虫 个 体 小 ， 一 般 0.05 微米 左右 ， 数 量 多 ，20 克 样 品 中 有 
孔 虫 化 石 超过 100 个 ， 分 异 度 低 ， 属 种 单调 ， 主 要 是 小 粟米 虫 、 诺 宁 虫 和 圆 盘 虫 ， 在 东 若 四 
陷 仅 见 一 属 一 种 ， 沾 化 钙 陷 有 三 属 三 种 。 需 要 考 虚 的 是 ， 与 造 礁 生物 共生 的 化 石 中 还 见 有 相 
| --101- 








ЕВИНИН К АКЕ ТИ. Пе. МЕЖ. БТР НАЛ. КА 
ЕЛ. ФАЛ. ЖЕЛ. НИЛ. ЕЕЕ. DL ЕЗЕН Е ЈИ АНБ ARAA 
ЕЛНАЗ ЖЕН Ж BJ HJ СО ЕАУ К АНК, НИКА ЭУ 20 — 40%, ЖЕК 
ЖК АИ 18%— 32%. 
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1—56 ЖАПЫЙ Л TH ВЭР ОНИ 


1—#ЕЛ:;2—Жу 3—ЮНИ4 ВИ. На ЖИРЕ B OE): 
9 一 沉积 构造 !10- 一 结构 组 分 ;1 一 岩 性 :12 ВН 13 ЖИ М5 ИНОМ ями 


蒂 查 场 陷 生 物 确 的 分 布 具有 上 明 最 的 地 层 专属 性 ， 仅 见于 钞 四 上 的 上 部 。 东 营 曙 陷 的 平方 
FRE кемек Х ЖИ. Х 42 МАЛ ЕУ ВЕ ФЕН ЕЕ ЕЛЕЕ. В 
属 这 个 层 位 。 而 该 阶段 在 地 史上 正 处 于 盐 潮 后 期 或 盐湖 强烈 淡化 期 按照 间歇 海 侵 说 ， 济 阳 
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НЕЕ У УЕН НЕ ЖЕНЕ. ТИРЕ ЖЕРЕН РІП E: Eq PJ E НАЕ ВИ. АУЛА 
的 共同 点 是 : 沙 四 段 灰 质 岩 段 沉 积 时 ， 湖 水 间 歌 性 地 淡化 适宜 造 礁 生 物 的 生长 。 实 际 上 现代 
湖 相 生物 礁 的 资料 证 明 ， 只 要 湖水 的 盐 度 与 成 分 适宜 ， 礁 体 就 可 以 发 育 。 至 于 是 海 侵 使 盐 淹 
淡化 ， 还 是 天 气 降水 使 然 ， 或 者 两 者 兼 而 有 之 ， 都 是 可 以 的 。 

2. 确 体 发 育 于 水 下 台地 或 古 隆 起 边缘 

济 阳 增 陷 下 第 三 系 沙 四 段 礁 体 的 分 布 很 有 规律 ， 主 要 有 三 种 情况 : 

第 种 情况 是 发 育 于 水 下 台地 之 上 。 该 类 台地 可 以 是 濒临 深水 区 的 平缓 的 水 下 隆起 顶 
部 ， 也 可 以 是 濒临 深水 的 岸 处 水 下 隐 岗 之 上 。 这 些 构 造 位 置 都 受 较 大 断裂 的 控制 。 例 如 : Ж 
方 王 礁 体 ， 被 北西 、 北 东 向 两 组 较 大 断裂 所 切割 ， 礁 灰 岩 沉积 时 是 个 明显 的 平缓 构造 台地 ， 
岩 忌 观察 可 见 到 明显 的 冲刷 面 ， 说 明 水 体 不 深 ,上 古生物 资料 证 实 水 深 一 般 在 10 ЖИ. Е 
体 向 东 和 向 南 延 伸 不 远 ， 就 是 大 新 层 下 降 盐 的 深水 区 (图 1—5—7А). 

造 礁 生物 发 育 的 孤 西 地 区 (ш 76 井 地 区 ) 情况 也 类 似 。 该 区 位 于 扳 南 、 孤 北 两 条 大 断 
层 夹 持 的 孤岛 凸 起 向 西 倾 没 的 部 位 ， 罕 出 于 南北 两 个 较 深 水 域 之 间 。 
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图 1-5-7 НҢ ФРИ ЕНЕ ЖКА RA BJ = RHN RR 
1-Ж-үі:2-Е 3 в ВЕ ВИА 





s hieu Жш ЖИИ. WREEK ЕРЕН ІН, ЖЕЛЕ. Ж 
мивка пн. Ға, ДЕПЕН: ФА ИХ {图 1—5—7В). 

第 三 种 情况 见于 陈 家 庄 北 坡 ， 如 义 42 井 所 见 。 药 礁 所 处 的 部 位 与 义 东 的 不 同 之 处 在 
于 ， 该 处 坡度 特别 平缓 ， 没 有 断 阶 。 平缓 古 隆起 边 坡 没有 与 断层 伴生 的 构造 台地， 因为 地 形 
起 伏 很 小 ， 加 之 水 体 盐 度 较 高 ， 礁 砍 岩 分 布 范围 及 厚度 均 较 小 ， 仅 沿 古 隆起 边缘 呈 狭 窄 条 带 
状 分 布 ， 面 积 仅 有 0.5 平方 公里 (图 1-5-70). 

3. 礁 相 碳酸 盐 岩 的 剖面 类 型 

ЗЕ ВН БН НЕ Жат ПО ЕК, 

(1) “清水 型 剖面 ЕЛЕНА ЖИРЕН. ЖР ЕН 
ВУЛ НОТ", ЖН БИ ЖННД. Жая + ЖЮК. Ва, Н 


--103- 





云 岩 ， 铁 白云 岩 、 泥 忒 岩 等 ， 多 含 细 分 散 状 黄 铁 矿 ， 有 的 县 纹 层 理 ， ЖАЗЫЛ 3.8%- 
21.9%o。 生 物 数量 少 ， 种 类 单调 ， 常 见 薄 这 介 形 虫 ， 一 般 少 于 5%. ИННА 
同 生 的 ， 说 明 其 环境 不 适应 生物 生长 。 确 前 相 主 要 为 清水 区 ， 由 泥 质 岩 、 纹 层 状 泥岩 、 泥 灰 
岩 类 等 薄 屋 灰 岩 组 成 (图 1-5-8А). 











“ 威 水 型 "剖面 ( 42040 


1-58 НЕА 
ІЖ — J 3— E 


(2) RE FRKE ан АРФА Ин ВЕНА. SAER 
面 的 显著 不 同 在 于 礁 后 区 域 与 陆 源 碎 悄 呈 过 渡 关 系 ， 岸 边 为 砂砾 岩 、 砂 岩 发 育 区 ， 近 礁 体 部 
位 变 为 砂 屑 灰 岩 。 确 体 生长 时 ， 确 体 近 岸 侧 水 体 较 混浊 ， 但 还 不 足以 威胁 造 礁 生 物 的 生长 ， 
ЯВА НЕТ В; 而 另 一 侧 ， 即 礁 体 向 湖 盆 中 心 延 伸 一 侧 则 为 清水 区 ， 这 类 齐 
面 可 称 为 半 清 水 型 前 曾 。 如 义 东 地 区 的 阶梯 状 台地 上 的 礁 体 就 是 典型 图 1—5—8В). 

G)“ 威 水 型 "剖面 ААА Ба |, А Кн ЕВНА В: 
трат ТЕТ Е, шев #вжа- ЖЖжайв. АННА ИМА H Wi ЖОН 
楚 ， 可 能 是 因为 一 侧 向 上 尚 有 淡水 区 域 。 不 管 怎样 ， 礁 体 所 处 的 水 体 较 成 是 可 以 肯定 的 。 这 
НЫ, Ж 42 确 体 就 是 这 种 类 型 《图 1—5—8С). | . 

上 述 三 种 前 面 以 淡化 清水 型 礁 体 规模 最 大 ， 半 清水 型 次 之 ， 威 水 型 最 小 ， 

在 地 震 时 间 前 面 上 ， 礁 后 相 靠 近 辆 起 部 位 、 确 前 相 为 深水 区 的 前 夯 上 ， 主 礁 体 有 类 亿 冲 
积 扇 的 反射 特征 ， 即 礁 灰 岩 的 顶 底 均 为 密集 较 强 反射 ， 两 组 反射 由 凸 起 斜 插 人 汗 陷 ， 相 交 形 
成 典型 反射 体 揪 人 水 平 密集 反射 层 县 中 间 ， 成 为 一 个 “ 穿 时 体 “， 即 沙 四 段 确 体 反 射 ， 切 入 沙 
三 段 水 平反 射 中 。 


第 四 节 ”下 第 三 系 渐 新 统 沙 三 段 沉积 相 与 砂砾 岩 体 的 分 布 


钞 三 段 与 沙 二 段 同 懈 - 一 个 沉积 旋回 ， 是 由 沙 三 段 深 潮 相 沉积 ， 经 沙 三 上 三 角 洲 沉积 逐 靳 
转变 为 沙 二 段 以 河流 为 上 要 营 力 的 冲积 平原 祖 沉 积 ， 沙 三 段 沉 积 早期 ， 许 阳 场 陷 内 沉积 了 大 














ЖЕКЕ ЗЕ е) БОЙЫ ТИЕ И МН ИЖЕ alak RAER HER 
ФЕН ЛОО ДАН ЕСЕЛЕЙ, НОЕ АИ = АЙНА ЕРЕН ЖЕНЕ. А 
АНЫ, Jaub Ph, ТУВЕ ЕЕ, МАИ. PHN E kr 
PRBS. Ей. РУБЛИН ива ОНИ. ИЖ 
Ж); 沙 三 上 亚 段 沉积 期 发 谊 三 角 训 砂岩 体 ， 均 是 良好 的 储 油层 ， 也 是 胜利 油 区 主要 的 储 集 
层 系 之 一 。 至 目前 为 止 沙 三 段 探 明 储 量 占 总 情 量 的 29.3%, 

-. РЕФ. ТЕРЯЛИ 

沙 三 中 、 下 亚 段 是 湖 倪 发 育 最 兴盛 的 时 期 ， 巨 怪 的 深 湖 相 泥岩 占 79%。 增 陷 的 北 ， 
东 、 南 是 大 济 的 坦 宁 、 和 鲁 西 隆起 区 ， 大 量 的 花 岗 片 麻 岩 碎 悄 物质 搬运 人 湖 ， 各 四 陷 内 涩 积 岩 
发 育 ， 是 该 时 期 的 主要 沉积 相 带 。 在 沙 三 中 、 下 亚 段 大 体 可 划分 出 二 个 沉积 相 区 {图 
1—5—9, 1-5-10). 


























图 1-59 УН-Т 
во Жоан ленив 4 ПинЕм. 5 САИ Иен 


(—) 水 三 中 ， 下 亚 段 沉积 相 区 
1. 深 湖 相 区 
由 于 古 地 理 环 境 的 变迁 ， 在 小三 早 、 中 期 水 体 范 围 逐 渐 增 大 ， 到 沙 三 中 期 水 体 范围 最 
大 ， 约 占 盆 地 总 面积 的 90%, Жр ПЛ ЖИЕ. ЖЫ. ЖЕШЕН K АБИ X ИНК 
淹没 区 。 在 沉积 厚度 达 千 米 以 上 的 深 湖 相 沉积 物 中 ， 以 深 灰 色 、 灰 色 泥 岩 、 油 页 岩 为 主 ， 夹 
少量 砂岩 ， 总 厚度 在 800 米 以 上 。 其 中 砂岩 厚度 大 都 在 200 ЖИТ, b= E Fald Er 
一 105 一 





‚ВРЕТ. ЕНЕР Ван? K. ЗВО ЕУ Е. ЖЫ. МЕМА 
中 分 布 较 广 ， 其 它 地 区 多 为 大 范围 的 深 灰 色 泥岩 、 油 页 岩 沉 积 。 
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Е1-5-0 НЕР ӘЛІН ТІНІН 
|-ЕРНИЖЯЕЕИЕЯН2 ВНЕ 
КЕНІН 1—5—9) 


ЖИ НАМ ЖЫН ЕТІН ЕРМЕН. ШИЕ. ЖЕЛ. HEE 
ДЕЙ. ВЕЛ. жЕ. ЮУ. АЛАШ ЩЫ. ЯЛАН 1.5%--2%, 
总 烃 含 量 在 600ppm ДЕ, Ж “А”4000ррт. ЖБИ НЕЙ A E. 

2.882838 = Жик 

ЖЕҢЕ ЕН КИЛ ЖЕ ЖЕНІНДЕ, — Вла А K BJ h Ж ИЛЛЕ ЕКА. ДЕ 
ДНЕВЕ М, А 1k Fi ik, Hiei kikin ӨКК. НВ 
渐 加 厚 ， 撒 开 后 迅速 减 薄 尖 灭 。 由 于 快速 搬运 与 堆积 ， 这 些 户 体 分 选 较 差 。 

沙 三 中 、 下 亚 段 三 角 洲 相 主 要 分 布 于 东营 媚 陷 东 部 及 惠 民 岂 陷 西 部 。 东 营 蔬 陶 的 永安 
镇 ， 新 立 村 三 角 洲 砂 体 厚 度 太 ， 杂 体 雁 岩 香 加 厚度 达 50—200 Ж; 向 南 延伸 ， 如 永 21 #8 
ЖОК 230 米 ， 以 粉 、 绍 砂岩 为 主 。 惠 民 叫 陷 西 部 的 临 盘 地 区 沙 三 下 亚 段 的 三 角 洲 砂岩 较 发 
в. ЕЖЕ > РИН У Не; ЕН 角 洲 砂岩 分 布 在 商 35 Jf 
以 西 ， 向 东 尖 无， 向 西 减 萍 (图 1-5-9, 1—5—10), 

(=) 浊 积 岩 体 的 类 型 及 分 布 特点 

在 济 阳 增 陷 ， 沙 三 段 沉积 的 深 潮 相 暗色 泥岩 、 油 页 绑 中 夹 的 数 套 名 积 展 体 ， 分 布 广 ， 炎 
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м6. ЕНЕР ЕН sik. —. 

ІЖ 

ЗЕНА, ЯЛЫ. ВНЕ, УЖЕ К ЕЕ КЮ 
АТИШЕВ rh. ОА И ИО В ИЛЕН ЁШ) Ж АЕ Pj dt ТЫГЕ {Н (图 
1-5-11). {ЖЕРТ ЖМ ОХ 150 米 ， 单 层 最 大 厚度 34 米 。 砂 体 包围 于 800 Ж ЖИИ 
湖 相 暗色 泥岩 中 ， 呈 透镜 体 状 《图 1-5-12)， 单 砂 体 纵向 上 显示 正章 律 。 由 于 近 物 源 ， 沉 
积 物 混 杂 ， 砾 石 豚 粗 粒 砂 含量 高 ， 杂 基 也 为 砂 、 泥 混杂 。 关 区 中 含有 较 多 的 据 列 局。 部 分 着 
АҢ АҢ КЕЙ А. ВВ, А.Е. АЖЕМ ЖЕРДЕ. ЛУ ЕЛЕНЕ. 
网 状 副 潮 海藻 ， 表 面 饰 单 毛孔 蜂窝 状 华北 介 等 。 据 沉积 构造 、 砂 涯 几何 形态 、 岩 石 结 构 的 差 
异 ， 可 将 近 岸 冲积 扇 进 - 步 划分 为 内 扇 、 中 扇 、 外 扇 二 个 亚 相 和 沟 堤 ， 主 淘 道 ， 淘 间 、 矢 状 
Е. ЖАНАЛИН ( 表 !-57)。 在 南部 滨 具 凸 起 南 侧 单 家 寺 水 下 扇 前 缘 的 池 积 扇 体 ， 
也 属 这 种 类 型 。 





Р 1-5-11 沾 化 凹陷 五 号 桩 沙 三 段 8 ЕЙ НИЯ ВИК 
1-0:2--А МЖА ВИН: Ят: НЯ 


—107— 











Ж1І-5-7 Kipi ИЙНИ ЛИИ НИ Ж 















































微 相 划分 
岩石 类 型 及 沉积 构造 

шш 

ШЕТТЕ ТТТ 
内 化 石 。 变 形 ， 平 行 层 理 构 造 发 育 

Ж 

+ 

МИЛЛА НТН а «зж 

№ RER. AAR. ВЗА Ето ея >25 | 2~4 | 对 >10| 10 | 1+ | я 
| аж Знания вии 

ІЙ В 
— | | 

№ | ИКЕА м, 祝 水 化 石 共存 , 砂 层 顶 а x 
+ H EARRA 

А | ЖЕ 59. 

м | ЗЕРЕН аи аң | Я 

状 |. ROS QRABWASREOSRBDS а EBE Ще ло, | № 

қ | 的 金星 介 、 土 星 介 等 异地 埋藏 的 浅水 相 化 石 ,砂岩 顶部 泥 |17~25| 2~8 | O; 15-23 | o| 往往 
p а ИЗанлжжипаши кани. вярна в | ае 

ей: р р о-у: лов | 油层 

外 | 末 | жЖЫНБЕНБЕНЕНБЯ АЛШЫН Ж, | 

в | 深 灰 色 泥岩 中 售 华 北 介 、 单 刺 华 北 介 等 深水 化 右 , 正 递 变 |15~20| -| | ~ | < | <0 | йй 
м | 相 | 层 理发 背 ,粒度 曲线 呈 上 凸 统 线 弄 . <10 
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2.36 РЕ й 

ВБА Е АНКЕ ОН, ЖЕНА, ТЕЙ РОГ. FAR 
ВОЛЕВИ А. ЖЕМЕ. ЕКЕ ЖЖ. НУ КН {ЕИ ЖЕГИН) 
тн. ЖЕНИХ. ГНИИ. Кия 
HEURE KRZ. ИН КАЕН ЖА, MAPA T H Ж a ER RDE 
Щч ОЯТ Я RARA EEKE ЕЛЕ, ЗЕРЕ ЛЕВУ 
色 泥 岩 、 油 页 岩 中 ， 总 厚度 达 500 ЖАН. ВНАЕМ ЕНЕ ЕНЕ 
规则 的 递 变 。 东 南部 为 砾 状 砂岩 、 混 合 碎 局 岩 ， 向 北 变 为 粉 、 细 砂岩 。 岩 展 、 杂 基 含 量 也 从 
东南 向 西北 和 逐渐 减少 。 极 据 矿 物 分 析 及 岩石 相 资料 证 实 ， 滑 海 浊 积 山体 的 主要 物 源 来 自 东南 
лаки (В 1-5-13, 1-5-14, 1-5-15, 1-5-10. WEMA AHER, ЖЖ 
流 方向 为 南 东 一 北西 向 (图 1-5-17)。 秘 体 走 疝 也 呈 南 东 一 北西 向 。 纵 向 上 由 多 个 正章 律 
组 成 ， 说 明 有 多 次 突变 事件 ， 每 次 事件 组 成 一 个 正 韵律 。 原生 沉积 构造 其 鳃 马 序 列 程序 ， 东 
南部 岩 世 中 普遍 上 出现 A 段 ， 西 北部 岩 芯 中 见 到 较 多 结构 清晰 的 C、D 段 。 准 同 生 期 形成 的 
构造 反映 重力 流 ， 密 度 流 的 特点 ， 如 在 水 道中 有 流动 侵蚀 痕 、 重 荷 模 、 砂 球 岂 枕 构 造 、 洪 水 
构造 、 变 形 滑 塌 构造 ，、 撕 裂 届 等。 粒度 资料 也 反映 出 济 积 岩 的 特点 ，CM 图 上 点 子 大 都 平行 





б [j [ШШ [ШИ 
图 1-5-13 НИНЕ р З РЕН а REI 
жеме MADEM ARRADA: + жржажквенн 
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图 1-5-14 ЗЕЕ ЭННИ 
1 ЖЖ; Кана; мик; А ЕЕРЕЕ ФИН 


于 C=M НА, дюлежанк, ТЕҢ ЖЕН Елен ЕШ. #300 
取 芯 井 的 1145 米 岩 芯 资 料 、109 口 井 的 岩 悄 资料 及 зо 口 井 的 测 井 资料 详细 分 析 ， 以 岩 性 
为 基础 ， 砂 体 厚 度 为 依据 ， 电 性 ， 北 律 性 作 参考 ， 单 井 划 相 为 手段 ， 将 潮 南 浊 积 扇 体 划分 为 
ав. пя. Яв-тънинажи. ин. KAER MRENAH (2 
1-5-8)。 各 相 带 砂 体 的 展 布 呈 南 东 一 北西 延伸 的 扇形 体 (图 1-5-18, 1-5-19). жЕ 
OWA) 沉积 时 期 从 孤岛 止 起 方向 的 强 水 流 ， 通 过 峡谷 进 人 河口 洼 陷 形 成 东南 一 西北 向 的 
ЖИВ; KAR 40—70 米 ， 宽 1000~ 1500 Ж. E 340°, EPRE 12 公里 。 两 
侧 为 较 陡 的 阶地 ， 外 俩 为 天 然 坦 沉积 。 中 期 (8—2 砂 组 沉积 时 期 】 是 以 关 状 水 道 为 骨架 组 
成 叶 状 体 ， 皇 扇形 展开 。 潮 南 浊 积 扁 从 沉积 序列 和 砂 体 几 何 形态 ， 都 是 比较 典型 的 远 岸 浊 积 
я. БИН ЖИЕ 100 平方 公里 ， 碎 悄 物 质 来 自 南 部 鲁 西 隆起 泰山 群 花 岗 片 麻 岩 。 洪 水 
期 间 ， 这 些 碎 悄 物质 从 高 地 经 纯化 镇 两 个 古 鼻 状 隆起 间 的 狂 谷 水 道 ， 进 入 湖 往 。 在 纯 51 并 
一 带宽 约 1 公里 的 补给 水 道 ， 将 碎 屑 物质 带 人 湖底， 形成 递 变 层 理发 育 的 水 底 扇 (图 
1 一 5-20) 。 该 而 体 从 物 源 区 到 深水 区 的 梁 23 井 一 带 ， 宽 15 公里 ， 形 成 具 内 肩 补给 水 道 、 中 
-19-- 








图 1-5-15 ВНЕ 1-—4 砂 组 主要 物 源 方向 图 
(1-1-4 和 砂 组 省 块 含量 等 值 线 { 米 2 一 1 一 4 ЖО Ы) 


ИНКА. ЗЕЛА АЖА. 
ЗНАЯ 
ПЕН РИМЕ Ель, £ = fi ЖЫР. ЗИ 
еже ЖЕНИЯ Bi yu B9 а 2 24. Я ОКАН, ВАМ 
НУЖНА КБИ ЖАНЕ ЕНЕ БИЗ. Неру 
积 岩 透镜 体 ， 单 个 面积 一 般 只 有 0.5 一 1 平方 公里 ， 厚 度 5—10 米 ， 登 合 连 片面 积 约 200 平 
方 公里 。 分 布 于 三 角 洲 前 绿 斜坡 带 的 前 问 。 在 一 些 地 质 事件 的 激动 下 ， 如 地 层 的 塑性 层 拱 
张 ， 水 下 古 地 形 由 平缓 下 个 变 为 起 伏 不 平 的 水 下 丘陵 地 ， 部 分 未 固 结 的 砂 体 向 丘 间 注 陷 下 滑 
TERIAK. КНК: 或 由 于 地 震 影 响 ， 使 沉积 在 三 角 涡 高 部 位 的 侯 体 受 震动 而 
ТЗ = ЯНА ГЕНА. НУЖНАЯ, СЯН ЖИ 
в ӘННЕН ТЕ, НО. ЕРИНО КЖ. REME 
—111—- 











TELA жә, ҚАР. ЯН. ЖҰЫШАН, beP АХЫ НАЛЫ 
动 层 ， 据 粒度 资料 分 析 ， 概 率 图 反映 以 递 变 悬浮 搬运 为 主 。 说 明 这 些 透 镜 体 砂岩 具有 浊 积 岩 































































特征 及 再 沉积 扰动 特征 。 
8 1-5-8 ЖЕЛЕНИ 
标 志 
% 
ж ж H. t 
相 в 性 | 厚度 (ay ж WARRE ge 
ЮЫН | 代表 井 层 i 
ны. ЖЭ 
混合 碎 忆 岩 
40- 50 М МАЕ Ж 98,Х 125 E 
给 水 i - + E 
ажа REAT 0) mes 马 系列 多 出 | 25 жәр 箱 形 | 
内 ЖАБ 
НЕШЕ ipa. 
ик ситен 变化 大 АВВСЕВ | 02—04 корж 态 不 同 ,多 为 | 正 
| 5--40 正三 角形 
+ | 
(Е 
и жи х 82809 Е 
хан |ж. че <5 多 出 现 C~| 0% ` Ж 
Фа 复合 
E Ë 
| _| 
зан. 粒 序 递 变 层 655 
10—20 9.3—0.9 |2 = 1 
МЕ | укы, BREAN КЕГІ | 
+ 0.15—1 жона | | 
4 
Я 31—28 
B APENE 各 种 印 模 井 箱 形 正 
叶 状 体 не 01- >10 в CE ол- | yal Уве ха 
_| ! + 
-| T 
яй жөне йт. на СОП. E ороз | ХИ Еды Е 
(Ей) воо AES ARFER La e в 





РЖЕВ: p Ка РЕ ЕК, ШЕРИНЕ K. ТӘ АХ 
НИЗ, МЕКЕМЕ РАН, МЕЛ, ИИН 
积 相 相 结合 亦 易 发 现 ， 单 个 透镜 体面 积 虽 小 ， 但 又 加 迁移 的 数 个 透镜 体 累积 ， 其 面积 和 厚度 
也 是 较 大 的 ; 近 岸 浊 积 体 多 发 育 在 凸 起 边 乡 或 同 生 大 断层 边缘 ， 易 于 寻找 。 


(=) 汝 积 岩 体 储 集 屋 的 含油 性 
在 场 陷 内 已 发 现 的 各 积 岩 体 储 油性 大 都 很 好 。 如 最 早 发 现 的 滑 塌 波 积 岩 体 一 一 此 2 透镜 


ERARA MA. MAWEHE 45.3 兆 帆 ， 压 力 系 数 1.65. 于 1962 年 9 月 23 日 投 
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ж, 15 毫米 油嘴 日 初 产 达 521), 3292377 【胜利 油田 前 用 名 ) 首创 的 高 产 油井 。 营 6 透 
镜 体 初 产 也 达 418 吨 / 日 。 这 类 油层 多 为 粉 、 细 和 砂岩， 颗粒 与 胶结 物 形成 孔 路 一 接触 式 的 胶 
结 类 型 ， 胶 结 物 多 为 蒙 脱 石 一 伊利 石 类 ， 含 量 5% 一 10%; ARE 18%~30%; 渗透 率 4 
х 10 —300x 10 ”二 次 方 微米 。 颗 粒 磨 贺 度 较 好 ， 呈 次 圆 一 次 棱角 状 。 矿 物 成 分 中 ， 石 英 
含量 较 高 ， 约 占 55%-—60%; БНАЫРЫҚ. A 10%-—15%: KAA 25% -- 35%. НХ 
类 砂 体 搬运 距离 较 远 ， 分 选 较 好 ， 杂 基 含 量 少 ， 储 油性 能 好 。 
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Æ 1-5-16 洗 化 四 陷 瀚 南 油田 沙 三 中 8、9 砂 组 主要 物 源 方 向 图 
(ІНЕ 1-5-15} 


НЗМ АН ЕНЕ ОА. ИНН, ЛЕВО АНЕ, ЖАРАМЫЗ. В 
ERSE. ЖЛЕ БОК ИНИ КА МҰ ӘНЕ, ЖААШ. PARRA 1x 10 ”二 
次 方 微米 左右 ; ФИДЕ. PARTE ЕЛЕШЕН ЫА 100 x 107° 二 次 方 微 
米 以 上 0 1-5-9). ' 
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图 1-5-18 ЗДА Е ЕВР Е РБ В 3 沉积 时 间 单 元 相 平面 图 
1 一 中 山 蜂 状 水 道 习 一 外 房 3 一 中 外 山 分 界线 中 一 深 涯 相 泥 着 区 :5 一 中 肩 叶 状 体 ; 
(图 中 细 实 线 为 厚度 等 值 线 { 沙 )) 





ЖА, НР, РАВНА, УМЕН, Леа 
Bi nB Е ВРК ЛЕЛЕНИ ИЕЫ. ЗЕ ВО В Му ПИР. ВЕН СЕ 
1-5-10)， 会 油 饱 和 度 达 65%。 一 些 高 产 井 多 分 布 在 中 向 部 位 。 例 如 义 НАЈ 133 
米 ， 有 效 厚 度 9.6 米 ， 初 产量 1161 吨 ” 日 。 日产 百 吨 的 狂 井 中 居于 中 局 部 位 的 占 90% 
上 。 

以 上 三 类 浊 积 岩 体 在 场 陷 内 均 有 较 好 的 油田 发 现 ， 有 的 油田 已 开采 数 十 年 ， 如 东营 、 辛 
镇 、 渤 南 ， 梁 家 楼 等 油田 。 这 三 类 忆 体 中 以 远 岸 神 积 书 形 成 的 油田 规模 最 大 ， 多 为 大 中 型 油 
Н, №58, ШАХ. ИИН. PER RONE ERRERA. IARR 


НАХЯ ЛИЕ, ВЕН, НІНЕН, ФЕР. АЖ, Ж. 


ЕЖ. ЖЭБИН. АЕ. НИЕ АЖ, АО, BHRR 
薄 ， 平 面 上 单个 透镜 体 寻 找 难 度 大 .近年 来 用 地 震 相 研究 沉积 环境 的 普及 应 用 ， 对 寻找 这 类 
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油层 已 不 其 困难 ， 应 加 强 对 这 类 高 压 高 产 油层 的 勘探 。 





图 1—5—19 沾 化 四 陷 济南 油田 沙 三 下 堪 第 9 沉积 时 间 单 元 相 平 向 图 
(аман 1—5—18) 


Ж1-5-0 КИНИН 





物性 特征 


















ЧЕ m — 
ЖЕ, важ ан. 

қ как | езе | атр | Жек | шга 
(шт) (%) (%) 

* ‚ 15—18 8-40 0,6-- 10 30—50 50 



























— иш 
18—22 20—100 














КИ ср 
叶 状 | іт 
Ж 10.15--0.25 









最 大 











кт ха 
0.1-0.05 | ЖШ 








65 












[` Jame 2А вещае: 
ВА 1-5-2 ЖЕНА НЕКАЯ АЕ ВА 


二 、 沙 三 上 亚 段 三 角 洲 沉 积 与 砂岩 体 类 型 

在 沙 三 段 沉积 的 晚期 〈 沙 三 上 部 沉积 时 )， 河 流 三 角 洲 的 充填 加 积 作用 超过 场 陷 的 沉降 
作用 ， 发 生 补偿 ， 湖 泊 水 体 收缩 ， 潮 水 变 浅 ， 古 生物 化 石 种 属 增多 。 如 中 国 华北 介 、 具 宵 盘 
螺 等 与 玄 湿 性 植物 如 副 渤 海 营 、 杞 木 属 等 滋生 兴旺 。 到 小 三 段 沉 积 末 期 ， 在 坊 陷 南部 东营 四 
陷 一 带 ， 沙 三 时 期 的 生物 大 量 灭绝 ， 环 境 由 半 深 湖 相 过 滤 到 浅 湖 相 。 在 场 陷 东 西端 ， 隆 起 区 
面积 大 ， 泰 山 群 古 隆起 被 剥蚀 ， 大 量 的 碎 悄 物质 沿 河流 搬运 人 湖 ， 形 成 三 角 洲 的 主要 物 源 。 
增 陷 内 大 部 分 地 区 沙 三 段 上 部 岩 性 为 灰色 泥岩 夹 砂 质 岩 ， 地 层 总 厚度 200 米 ， 砂 、 泥 岩 比 为 
40% 左 右 ， 说 明 沙 三 段 上 部 的 砂 质 岩 比 钞 三 段 中 下 部 发 育 。 东 营 、 惠 民 四 陷 的 砂 质 岩 较 车 
镇 、 沾 化 凹陷 多 ， 且 以 三 角 洲 相 沉积 占 优 势 ， 三 角 洲 前 缘 相 砂 体 十 分 发 育 。 后 商 个 中 陷 中 出 
于 沙 三 段 上 部 受 剥 蚀 保存 不 全 ， 主 要 为 灰色 泥岩 与 油 页 岩 。 北 部 坦 子 口 凸 起 以 南 ， 和 东部 星 
东 青 坨 子 凸 起 以 北 ， 也 出 现 众 多 的 冲积 肩 及 三 前 洲 类 型 的 砂 体 . 

(—) 沙 三 段 上 部 沉积 相 区 

该 时 期 沉积 相 区 从 四 陷 中 心 到 边缘 可 划分 为 深 湖 相 区 、 滨 浅 湖 相 区 、 冲 积 平 原 相 区 。 纵 
向上 自 下 而 上 相 序 是 一 致 的 。 每 一 个 相 区 叉 可 进一步 分 出 亚 相 带 (иж 1-5-11， 图 
1-5-21). 

1. 较 深 湖 相 区 

ЗРЕНИЕ. ИВ. ЕЕК, нае. 6 
НЯНЯ ем. ИВ. ВеЮЖЯЖТЕНЕВН, ЖАЗЫ 
ДЕЛ. ЖЕДЕЛ. ЕЖЕ. БИРЖИ EREA. 

2 имнк 

分 布 于 东营 凹陷 及 惠 民 凹陷 东 、 北 部 。 由 于 有 河流 带 人 的 大 量 碎 屑 人 湖 ， 故 在 这 些 地 区 
三 角 洲 相 发 育 ， 沉 积 巨 剧 的 三 角 洲 砂 体 ， 而 在 远离 河口 的 地 区 ， 如 东营 外 聊 西 部 ， 主 要 为 灰 
色 泥 岩 均 少量 砂岩 的 浅 湖 相 沉 积 物 ， 在 沾 化 、 车 镇 所 陷 边 竺 有 狭 窗 的 演 湖 带 。 义 北大 王 庄 和 
晨 利 桩 西 一 五 导 桩 一 带 水 下 高 部 位 沉积 生物 灰 岩 ， 后 期 又 被 剥蚀 。 
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图 1-5-21 НАР ЕЖЕН 
(图 例 则 图 1-5-9) 


3. 冲 积 平原 相 区 

冲积 平原 中 河流 相 主 要 分 布 于 靠近 凸 起 的 周围 。 冲 积 扇 沉积 物 在 坡度 变 缓 的 环境 下 形成 
分 支流 河道 、 河 漫 滩 等 沉积 。 在 东营 凹陷 的 东 俩 与 北 侧 陈 家 庄 、 青 坨 子 凸 起 向 凸 陷 一 侧 ， 北 
部 坦 子 口 凸 起 南面 向 也 陷 一 便 ， 均 发 育 冲 积 扇 体 。 在 训 积 扇 的 上 扇 部 位 ， 大 都 为 泥石流 沉积 
H. 下 扇 下 方 发 育 冲 积 平原 沉积 ， 有 分 支流 河道 ， 温 滩 等 沉积 物 . 

(с) 沙 三 段 上 部 三 角 洲 相 砂 体 类 型 与 分 布 
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ЗаННРВвР ИИИ Р = ЕН ЕРК, ША + ЕНИ ЕШ. Е 
X. ЯГ. ЛяЕЖЕ. SEIS 2. ЕЖАШИА В F a= НУ К Е 
ШЕТ. H РУЗЕ. MREZA НИИ. Rapipi K = A 
型 三 角 洲 组 成 复合 三 角 洲 体 (图 1-5-22), HERRERA REE 700 余 米 ， 为 河 控 进 积 型 三 
角 洲 。 垂 向 训 面 显示 湖 退 序列 。 岩 性 为 频繁 间 互 的 灰色 、 棕 褐色 泥岩 和 浅 忒 色 、 灰 绿色 粉 ， 
细 砂 岩 和 中 砂岩 构成 完整 的 三 角 洲 复合 韵律 (图 1-5$-23)。 东 营 止 陷 内 三 角 洲 分 布 面 积 约 
3000 平方 公里 ， 占 旧 陷 面积 的 五 分 之 三 ， 最 为 突出 的 永安 镇 ， 胜 索 、 王 家 岗 三 角 洲 汇 香 萤 
会 而 成 范围 广 ， 厚 度 大 的 三 角 洲 体系 (15-2). 
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图 1-5-22 惠 民 中 了 西部 沙 三 上 沉积 相 图 
в-кщежт-джшжн 
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胜 索 三角 洲 可 以 作为 三 角 洲 建造 的 一 个 缩影 。 它 是 典型 的 进 积 式 三 角 洲 ， 面 积 广 、 厚 度 
大 ， 沉 积 序 列 清楚 ， 是 国内 较为 典型 的 三 角 洲 沉积 体系 ， 其 中 以 沙 三 上 8 砂 组 三 角 洲 最 为 典 
型 。 它 是 一 个 发 育 完整 的 进 积 式 三 角 洲 组 合体 (图 ! 一 -24)， 平 面 上 湖岸 线 明显 的 自 东 向 
西 推进 ， 从 东边 的 永安 镇 到 西部 的 利津 洼 陷 ， 由 三 角 淹 平 原 亚 相 过 滤 为 三 角 洲 前 绿 亚 相 、 前 
三 角 洲 亚 相 (图 1~5~25)。 这 些 亚 相 叉 可 进一步 划分 为 各 种 微 相 (a 1-5-12). 
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图 1-5-24 ЖЕНЕ ЗВЕНА 
1 一 三 角 洲 平原 亚 相 2 一 三 角 洲 前 缘 亚 相 !3 一 前 三 角 洲 亚 相 


这 些 亚 相 和 微 相 的 沉积 物 具 有 不 同 的 岩 性 、 结 构 组 合 及 分 布 特点 ， 现 分 述 如 下 。 
1. 三 角 洲 平原 亚 相 
为 一 套 砂 ， 泥 岩 组 合 ， 主 要 为 灰白 色 砂岩 与 灰色 ， 灰 绿色 泥岩 。 碳 质 泥 、 页 岩 发 育 ， 剖 
厚度 100—200 Ж. 在 东营 凹陷 东部 和 惠 民 凹陷 分 布 较 广 。 据 砂 体 的 几何 形态 及 岩 性 特征 可 
划分 出 分 流 河道 、 河 间 注 地 (ае). ВАЛ. 
—i20— 


(1) 分 流 河道 ”多 以 单 向 水 流 为 特征 ， 迁 移 频 繁 ， 砂 体 平 面 分 布 呈 网 状 或 树枝 状 。 以 胜 
坨 三 角 洲 平原 为 例 ， 主 要 为 砂岩 、 粉 砂岩 ， 砂 层 底部 偶 有 砾石 成 分 。 单 砂 层 厚度 一 般 为 2 一 
6Ж ФЕН; 砂岩 中 层 理发 育 ， 可 见 槽 状 、 枢 状 交 错 层 理 ， 在 顶部 粉 砂岩 中 有 波状 层 
MAEHE ТРЕЕ 4500-5094, КД 30% —35%, ЖЕН 15% 20%; ИЯ 
В, & E 6% ~8%; ЖЕ Ж ЖОЙЫ ШКЕ НИЯ, ВЖ 40% ~ 30%, ЕРЕ 
20% 一 40%， 接 近 潮 岸 附近 的 样品 在 茎 移 总 体 中 出 现 双 跳跃 ， 说 明 有 潮 浪 与 河流 双向 水 流 
作用 。 
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图 5-25 ЖАМИЕЖНИМНУЕ Е 8 砂 组 三 角 洲 相 平 面 演变 图 
1 一 河道 亚 相 ,2 一 点 砂 坝 亚 相 j3 一 河 漫 汰 亚 相 :4 一 河 译 亚 相 ,5 一 砂 层 等 值 线 ( 米 )6 一 湖岸 线 


---121-- 








(2) НЕ, WAME ЖӘЙ, ШЕН ЖЕНИ ЕЕ. ЖҮЛДЕНІ Н.Д 
BERTHAME БЫНЫ. НЕН НА. 

(3) ХЛ bi pair Malin ЫРА. ененижевнв кен. ЖЯ 
М. 

2. 三 角 洲 前 缘 亚 相 

三 角 洲 前 缘 亚 相 是 三 角 洲 要 中 分 布 广 、 砂 怀 最 发 育 的 亚 相 带 。 它 占 三 角 洲 相 范 围 的 
60% 一 80%， 它 的 沉积 厚度 大 ， 一 般 可 达 300--400 Ж, m 80% 以 上 均 为 厚 层 块 状 钞 岩 ; EP 
着 的 单 层 厚度 可 达 20—50 米 。 一 个 沉积 时 间 单元 的 础 体面 积 可 达 数 十 平方 公里 ， 数 个 时 间 
单元 的 秘 体 秋 加 连 片 面积 可 达 1000—2000 УРАН, AZAR нон, BREE. М 
岩 密 在 砂 体 的 顶 、 底 ， 一 般 为 灰色 一 浅 藉 色 ， 泥 岩 中 有 丰富 的 介 形 虫 化 石 。 

三 角 洲 在 前 绿 亚 相 中 有 多 种 微 相 的 夏 体 。 分 流 河道 入 湖 口 一 带 ， 形 成 与 湖岸 线 方 向 大 致 
一 致 或 直 交 的 河口 坝 砂 体 ， 沿 湖岸 线 向 湖 一 策 有 湖 滩 侯 ， 河口 坝 与 河口 坝 之 间 由 于 受 湖 浪 再 
改造 而 形成 席 状 砂 ; 河口 坝 的 前 端 及 侧 缘 形成 前 乡 斜 坡 ， 仙 缘 斜坡 带 砂 体 。 它 们 各 有 特点 。 

(1) НК ”是 三 角 洲 前 缘 亚 相 中 的 骨干 砂 体 ， 由 分 流 河道 不 断 同 前 推进 作用 而 形 
成 。 当 水 流 进入 湖 盆 后 流速 碱 乙 ， 携 带 能 量 减少 ， 沉 积 速率 很 高 。 沉 积 物 受 河流 和 湖 浪 的 作 
用 ， 在 分 流出 口 附 近 沉积 了 厚度 大 、 面 积 广 的 河口 坝 砂 体 ， 如 胜 坨 油田 沙 三 段 第 8 钞 层 组 即 
是 较 完整 的 河口 坝 砂 体 。 该 砂 体 规模 大 、 厚 度 大 ， 一 般 一 个 时 间 单 元 砂 体 厚 达 20 ЖШ E 
自 下 而 上 呈 反 前 律 组 合 ， 下 部 为 粉 砂岩 ， 中 部 为 粉 一 细 侯 岩 ， 上 部 多 为 细 砂 岩 夹 中 砂岩 ， 有 
КЕШ КАЕ Н (图 1-5-26). ЭИА 50% - 55%, КА 25% -30%, ЖЖ 
10% —25%; ИЕК, ВЕ 6%~8%， 成 分 为 蒙 脱 石 、， 伊 利 石 及 少量 高 岭 石 ， 胶 结 
Жи А: 这 类 政体 层 理发 育 ， 上 部 多 见 斜 县 理 、 水 平 层 理 ， 中 下 部 为 水 平 波纹 
层 理 、 水 平 层 理 ， 与 底部 的 前 三 角 洲 相 泥岩 呈 过 渡 接 触 。 灰 色 泥岩 中 有 大 量 动 植物 化 石 ， 如 
中 国 华 北 介 、 遍 平 高 盘 螺 、 渤 海藻 等 。 
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(2) 席 状 砂 、 湖 滩 砂 砂 体 РАЯН КАЛЕ АЙНИ ОНЫН Во 
的 产物 。 席 状 砂 的 部 位 多 在 两 个 河口 坝 之 间 。 湖 滩 砂 的 部 位 在 分 流 河 口 人 湖 的 湖岸 线 靠 湖 一 





ШИБЕГЕ ЯСЕН. ТЖ a H ИЛЕР живо, Fit gk tataupa 与 岸 流 
和 作用 的 结果 。 湖 滩 秒 粒度 较 席 状 砂 粗 ， 为 中 、 细 砂岩 组 成 ， 粒 度 中 值 0.2 一 0.3 ЖЖ; ЖЖ 
Е-Ж 0.12—0.2 ЖЖ, Зиа, ВАННАЯ (E 1-5-27). H 
ТЗ, ЖЫН. ІН ЖІК ВЫЕ 60 ° — 70°, ЗН 
跳跃 ， 反 映 双 向 水 流 的 作用 。 这 套 砂 体 一 般 厚 5~ 10 米 ， 砂 体 上 部 交错 纹 层 ， 中 下 部 见 波纹 
层 理 。 岩 石 成 分 含量 与 河口 坝 砂 体 相 似 。 由 于 湖水 的 艇 扬 作用 ， 胶 结 物 含量 较 少 。 
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(3) ЖӘН НАННЕ НА НТА ВИ. РЕВ ВИР, ЖЕ 
5%, ВНИХ 0.05—0.1. РВЕ, МНЕ. ОВЛ ЫЕ 
M, 

(=) =A HA n Fñ bt 

EHER ЖЖЖИ ЖУЗУНЕ ЖКД = 角 洲 体系 的 骨干 砂 体 ， кана 
最 佳 。 各 亚 相 砂 体 的 情 油 性 能 简介 如 下 : 

( 三 角 济 平原 分 流 河道 砂 体 宕 性 一 般 为 中 一 细 秒 岩 ， 粒 度 中 值 0.14— 0.27 жж. 
渗透 率 1x 10” ~ 4x 10° 二 次 方 微米 ， 砂 层 底部 较 高 ， 孔 喉 半 径 大 于 10 微米 。 主 要 孔 喉 区 
间 10—25 微米 ， 在 这 区 间 内 渗透 率 贡 献 值 达 47% 24 Е, УЕ, 

(2) ЯН НРК ”这 类 砂 体 厚度 大 ， 岩 性 物性 好 ， 是 储 油 的 最 佳 场所 之 一。 粒度 大 
小 一 般 为 0.05 一 0.25 ЖЖ. ШҒАНИЖ ИМЕНЕ, ЖАРЫ. ЖИЕНІН Qi 一 md 一 
Q, ЯЗЫК, 388 223. 334, 445. WREAKED. ЖЕНЕ 60-80%. 
粒 径 集 中 在 2.5—3.5Ф 2 [Б] ЯН. ВАЖЕН ВЕРЖИ БАВА, 2х10 ;~ 
3x10 二 次 方 微米 ， 平 均 0.5x 10 3—1.5х 103 二 次 方 微米 。 孔 喉 半 径 63-16 微米 ， 在 主 
要 流动 孔 喉 区 间 10~ 16 KERN PAREREA 70%， 这 类 东 体 原始 含油 饱和 度 达 
80% 以上， 

(3) 席 状 砂 、 革 滩 砂 ” 这 类 和 砂 体 粒度 均匀 ， 分 选 好 ， 和 孔隙 小 但 连通 好 ， 产 能 稳 而 高 。 由 
Т, БИЕ О т О, 剖析 图 上 几乎 为 对 称 型 ， 说 明 颗 粒 非 常 均匀 。 平 均 孔 喉 半 

16 微米 ， 连 通 性 好 ， 在 主要 流动 孔隙 区 间 10—25 微米 范围 内 ， 渗 透 率 贡献 值 达 
50%， 原 始 含 油 饱 和 度 达 80% Е. 

从 薄 片 与 电镜 资料 ， 可 见 三 角 洲 前 缘 相 人 砂 体 粒 度 均 匀 ， 孔 隙 均一 ， 分 选 好 ， 是 良好 的 储 
WE. 
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第 五 节 下 第 三 系 渐 新 统 沙 二 段 沉积 相 与 砂砾 岩 体 的 分 布 


沙 一 段 沉 积 后 全 场 陷 继续 抬升 ， 沙 二 段 沉 积 时 期 ， 场 陷 南 北 两 部 明显 出 现 分 异 ， 南 部 的 
东营 ， 惠 民 止 陷 从 三 角 洲 平 原 汝 泽 环 境 ， 逐 渐 过 湾 到 河流 环境 ; 北部 车 镇 、 沾 化 凹陷 仍 为 浅 
滨 湖 相 沉 积 ， 砂 岩 的 沉积 厚度 以 东营 凹陷 最 大 ， 向 凹陷 中 心 加 厚 ， 如 沉积 中 心 的 河 70 井 一 
带 ， 地 层 厚 500 多 米 ， 人 砂岩 厚度 大 于 200 Ж. ЖЕШИНЕ А, ОНЕ БОА 100 6 Ж. 

车 镇 帅 陷 中 的 车 西 、 套 尔 河口 洼 陷 是 该 止 陷 中 砂岩 最 厚 的 地 区 ， 厚 度 达 60—80 米 。 沾 化 四 
_ 陷 的 孤 南 洼 陷 ， 沙 二 段 厚 度 较 大 ， 桩 西 油田 一 带 有 20—30 ЖЕНИ. БРФЛЕАМЕНЛІ 
围 凸 起 搬运 人 湖 ， 一 直 伸 人 中 心 填 满 各 凹陷 内 的 深 汗 。 因 此 ， 沙 二 段 沉积 期 是 形成 砂岩 丰 
富 、 储 集 层 发 育 的 时 期 。 沙 二 段 地 层 在 早 、 中 、 晚 期 都 有 不 同 程度 的 剥蚀 ， 尤 以 北部 和 西部 
剥蚀 程度 较 明 显 (图 1-5-28). 














图 1-5-28 УНР 
1 一 滨 浅 潮 相 ,2 一 刊 志 区 


(ВЕНЕ 1—5—9, 1-5-10) 
一 、 沙 二 段 沉 积 相 类 型 
沙 二 段 沉 积 时 期 有 多 种 沉积 相 类 型 ， 主 要 有 以 下 几 种 。 
(一 ) 洪 积 一 冲积 相 


古 凸 起 受 风 化 剥蚀 所 提供 的 大 量 碎 屑 物质， 在 暴 洪 事件 中 由 洪流 搬运 到 山谷 出 口 的 开关 
平缓 地 带 堆积 下 来 ， 从 山谷 向 盆地 方向 芋 放 射 状 撒 开 ， 丧 态 呈 锥 形 ，、 朵 形 或 扇形 体 ， 是 近 源 
分 选 最 差 的 沉积 物 。 有 的 冲积 扇 直接 进 人 湖泊 ， 形 成 水 下 扇 或 扇 三 角 洲 沉积 。 如 东营 凹陷 陈 
家 庄 凸 起 南 蔓 的 胜 坨 油田 北部 ， 由 于 胜 北 大 断层 的 影响 ， 坡 降 大 ， 在 沙 二 段 沉积 瞻 期 【第 
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二 、 三 侯 组 沉积 时 期 】 ИТР ЕРМЕ. ЖЕЕ ИНЕП ЕТЕ ВО ИКЕЛЕ 
携带 堆积 于 断层 南 侧 陡坡 处 ， 形 成 一 套 冲 积 肩 砂 砾 岩 体 。 上 扇 部 位 为 泥石流 沉积 ， 砾 、 厂 、 
泥 混 杂 ， 分 选 差 ， 从 Qi 一 md 一 Q; 图 明显 看 出 分 选 差 异 大 。 泥 岩 呈 红 、 黄 ， 绿 色 ， 无 化 
石 ， 层 理 不 发 育 。 在 南 中 部 位 有 低 角 度 斜 层 理 和 平行 层 理 ， 反 喘 急 流 快 速 堆积 的 组 合 。 粒 度 
概率 图 反映 低 斜 率 线段 ，C 一 M 图 为 大 致 平行 于 C= M 8B RC 值 大 大 高 于 M E. Ж 
疝 南 延 展 向 下 颁 方 向 并 人 低 坡 度 的 办 状 河 体系 ， 扇 体 秋 加 厚度 30—50 米 。 在 扇 端 部 位 水 流 
漫 出 ， 形 成 较 薄 而 细 的 漫 流 沉 积 〈 图 15-29). 
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šh it. ИШЕ ДЕВО АН МН Ж. ЛЕБІ ЖЕРІН НІН 45-І ЕЕЕ ХА 

ж. ME PAPE 《含油 )， 厚 30 余 米 ， 含 螺 昕 化 石 ， 电 阻 曲线 显示 为 反 韵律 ， 似 属 水 

下 高 的 沉积 ， 在 范 化 凹陷 的 瀚 南 、 罗 家 油田 边缘 均 有 冲积 房 体 的 存在 。 如 济南 油田 北端 边界 

附近 的 义 108 JF. X 110 井 岩 蕊 中 均 出 现 售 砾 砂 省 、 砾 状 砂岩 等 粗 碎 屑 沉积 物 ， 并 有 螺 化 

f ЖКТО ОСА. 20—19 вие 100-5150 Ж, Ба 30—50 米 。 西 部 潮 南 与 义 

东 油 田 之 间 的 四 扣 潜 陷 一 带 ， 沙 二 段 沉 积 摩 40 一 60 Ж, Нн. ХАЖ. ART на 
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A РЕ ЕЖЕ. МАИ. ВЛ. РжтНЖЯНЫЯ- Я 
Ж, ЗП 35 HA 80 ЖЕКИ А. ХЕЛЕН ТИН, АН ИАН 
性 ， 大 部 分 均 不 同 程度 的 含油 。 

(二 ) 河流 相 

主要 分 布 于 东营 凹陷 及 其 周围 地 区 。 它 是 阔 二 段 上 部 的 主要 沉积 相 带 《图 1-5-30). 
由 于 河流 的 作用 形成 一 些 次 一 级 的 地 狐 单 元 ， 如 河床 、 天 然 坦 、 泛 滥 平 原 ， 决 口 证 及 废 奔 河 
道 等 亚 相 及 微 相 。 其 中 河床 是 搬运 沉积 物 的 通道 和 发 生 侵蚀 和 沉积 作用 的 主要 场所 ， 现 将 东 
ЗН Е ВУ ИНЕ жи (6 1-5-13). 






其 它 图 例 同 前 
мка 温水 沉积 


图 1-50 ЖЕНИ БИН ІНІН 


1. 河 床 亚 相 
主要 有 尖 状 河 河 床 及 曲 流 河 酒 床 ， 在 辫 状 河 河 床 中 ， 多 发 育 河道 沙 坝 ( 心 滩 )， 曲 流 河 
河床 多 发 育 曲 流沙 坝 或 称 点 坝 , 多 以 中 、 细 砂岩 为 主 ,底部 有 砾石 或 砾 泥 ,一 般 单 层 悍 度 3—6 
米 ， 星 下 粗 上 细 的 正 前 律 。 砂 岩 与 下 伏 泥 岩 呈 罕 变 接触 。 砂 岩 中 有 槽 状 、 板 状 层 理 。 河 床 是 
砂岩 最 为 发 育 的 亚 相 带 。 
2. 天 然 堤 亚 相 _ 
енен. ЖЇК ШШЕН. AKP n ЖП БЕНИ ОПО Ж РИН ВРИЕ ТОГ ЖІ 
ЖЕЛ. ВЕШ: АРЛОВА. Н ЛУШКА Жн ЫШ ИДЕЛ ЫШ. ЖА 
理 。 
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#1513 河流 机 沉积 物性 参数 表 
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Ж, 

YE hh + B| ка 
тәм 不 规则 mama | 多 | ТИЕ 
нож | живы 4—6 гіне 单元 中 下 | 变 | Ване 

+ жәнее |7 25 ж | 交错 层 理 
жш 
аян |, іі у, | uma | бс? | 35 | pera | ВЯ 
M Ж са | 个 划 大 开 19| ЛЖ жез шы! жәнЕ 
‚ #2. м | _ w жен 
ЖЕ И яны 不 明显 0.1—0.01 жі 的 注 层 中 ЕЕЕ 
_ < 0.01 ШЕ 
FEFK 005-001 水 平 层 理 








За 

МҮЛКІН. УЖЕ ЛЕ ЛЕ РДЕ КАШ. ЖУРН. НОРИ НҚА 
О ЖАНЕ ИЛЛА Т Ж. ВИНЫ Ада, EAEEREN. ЖИНАУЫ, НХ 
оын. парт, КРАЕ, ЕҢ ЕНШРУ БИЛДИН ЖЕН, 

4.818 ЧЕ Ж 

ПЕНН, ДЕЖ. RAPAE Басып. Pk. нема. ЕН, В 
ДЕН. WARS ЕЙ. 

(=) ЕВ ЖЖ 

Е ат. 

BEKIR. ЕЕЕ. ЖЕНІЛ. М. а “ 
庙 地 区 三 角 洲 体系 都 很 发 育 。 三 角 洲 从 西向 东 、 从 北向 南 推进 。 从 图 1-5-31 ЖЕҢ, РЕ 
存在 数 个 三 角 洲 平原 相 ， 分 布 在 临 邑 大 断裂 上 升 盘 的 唐 庄 及 盘 河 地 区 。 如 痢 41 一 9 ЯН 
ERER RER -AWHA ERBER TER Ч. KERE. WA 
42 井 、 临 43 一 2 并 、 田 7 井 等 岩 世 观察， 三角 洲 前 缘 河 口 坝 为 粉 细 砂 崖 组 成 ， 厚 度 一 般 3~ 
5 米 ， 厚 者 可 达 十 几米 。 反 韵律 ， 自 下 而 上 泥 质 含量 减少 ， 依 次 出 现 变 形 波状 一 板 状 和 模 状 
ZR., AREER: TZARE. EOR. MELEE., аА Ја A 
三 角形 。 商 西 三 角 洲 也 比较 完整 ， 其 三 角 洲 平原 亚 相 分 布 在 北部 宿 安 商 53— № 23 井 一 带 ; 
НІ ЗЕКЕТ БЕН ОНА. ОАЕ ЕЕ л. НЕЕ. BE 
ЕЕ. АЙ 56 井 资 料 较为 典型 ; ВЕН ДАЛЕЛ КУ. НИЯ. ША 
兰 、 上 旦 云 着 的 浅 一 半 深 湖区 。 南 部 大 断层 边 为 扇 三 角 洲 及 演 岸 砂 体 沉 积 。 

东营 凹陷 未 二 段 中 下 部 发 育 三 角 洲 沉积 ， 三 角 洲 平原 、 三 角 洲 前 缘 及 前 三 角 洲 亚 相 均 发 
В. 三 角 洲 平原 亚 相 分 布 在 东营 止 陷 东 部 的 胜 坨 、 东 辛 ， 牛 庄 油 田 一 带 ， 具 有 分 流 河道 、 道 
间 沉 积 及 沼泽 等 微 相 ; Ш. Юра. КЕБ. ШИРЕЛ, БН 
植物 根 须 穿 层 现 登 。 向 西 为 三 角 浏 前 缘 亚 相 。 在 胜 坨 油田 西部 、 坨 庄 一 带 沉 积 的 前 绿 河口 坝 
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УЖ, МИ 10 жж. EREE. DETRARRE ҚБ. WARE 
Еш. ЯНА ЖЕН (1532), 再 往 西 推进 到 利津 一 带 ， 为 前 三 角 洲 亚 相 ， 兰 性 为 藉 
色 泥 兰 ， 泥 岩 中 介 形 虫 、 螺 化 石 个 体 完 整 ， 与 浅水 淹 相 泥岩 相 接壤 ， 














Са: ЕШ: ВЕ СЪ Е СЕ [ы Г 


#1531 ЖЕНЕ ENAH КТЩ 
1—8 FW: 22k ИН 3— ЯНЕ 4—1 ЕВ А; 
5— е Р Е-Е T — ОНОН 8 TO USU Ан 


(vg) 浅 一 滨 湖 相 

浅 一 滨 湖 相 沉积 多 分 布 于 场 陷 北 部 的 沾 化 、 车 镇 凹陷 的 大 部 地 区 。 较 封闭 的 地 带 白云 质 
沉积 物 多 ， 为 咸 化 浅水 环境 。 沾 化 町 陷 北端 的 桩 西 油田 西 侧 发 育 沿岸 沙 坝 ， 如 桩 103 井 取 
芯 ， 为 厚 30 余 米 的 粉 细 砂 岩 ， 侦 含 砾 ， 有 波纹 层 理 ， 水 平 层 理 ， 波 纹 斜 交 层 理 ， 似 属 高 能 
带 的 滨 岸 沉积 。 车 镇 、 义 和 庄 地 区 的 沙 二 段 大 都 为 浅 一 洗 湖 相 沉积 ， 沉 积 厚 度 大 于 100 Ж. 
主要 为 灰色 泥岩 。 Е 17. Х37. ХЛАМ, фанж40-60Ж, УНИИ 
积 ; 如 大 37 жере SWERE PAF 50 Ж. дїн.  ПЯНЖЕТЕРНЫ 
灰色 泥岩 互 层 ， 仆 浴 坝 沉积 ， 义 和 庄 凸 起 东 侧 的 义 东 ， 澳 南 油田 、 卓 四 扣 尘 陷 的 义 深 中 井 为 
粉 砂 岩 沉 积 。 向 注 陷 中 心 的 义 88 井 全 为 灰色 泥岩 ， 合 灰质 泥岩 夹 少 许 粉 砂岩 的 沉积 。 泥 岩 
ЖАЛЕЮ, жат. EMR МЕЧ, ӘЖЕ. ЖІ 
有 段 沉 积 厚 度 达 200—300 米 ， 主 要 为 暗色 泥岩 、 粉 砂岩 的 交互 层 。 НА 24 井 砂 岩 厚 度 
大 ， 为 粉 砂岩 《含油 )， 呈 反 竟 律 ， 电 测 曲 线 呈 指 状 {图 1-5-33) ， 有 螺 化 石 ， 为 较 典 型 的 


—128— 


ЖИ. ВЕРОНЕ као ЖМИ. MRAN — 
BRRL, ШИ 324, M 36 МИНИ. ЖЕРЕ ЫК ЕШ. нийжив 
Ж, МЕНӘН. НН НН, ВИ, BRAD KIRE. 


а ЕСЕЛ 
яя НЕ мне ты» 


я 


图 1-5-32 М 1-1-0 53 井 沙 二 段 三 角 洲 平原 ， 前 缘 亚 相 单 井 综合 图 
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Ао =: 


[ШЕШЕНИН 


= ЖӘНЕН 

沙 二 段 沉 积 时 期 河流 相 主 要 分 布 于 东营 凹陷 内 ， 是 主要 的 储 油 层 系 。 由 于 东营 凹陷 周围 
有 凸 起 区 供给 物 源 ， 且 油田 与 凸 起 区 的 距离 较 近 ， 故 多 发 育 短 程 河流 。 根 据 河道 形态 和 沉积 
特征 ， 可 将 河流 砂 体 主要 划分 为 准 状 河 与 曲 流 河 砂 体 两 种 类 型 。 

(一 ) ЖАМ 

ЖҰМА ЕН Н>, ШЕЛІ НЕ НТ. ШІ Urs bh it ЕЛИ 
уин, БЕНЕН. КИЛЛЕН, Ена Вн ӨРЕЛІ 
成 河道 沙 坝 。 沙 坝 的 几何 形态 随 着 水 流 条 件 及 河道 几何 形态 的 变化 而 变化 。 长 轴 方 向 与 水 流 
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летене, Вж; KAN ҚҰЙЫЫЗЕ ЕН. ІҢ ТҚ 
ЖИ, ВОЛЯ, ИРЕН КЕӨ. НЕ, НОРУ, 
ЧЕН НЕЕ, Ма LARAMIE H Н ВИЛ. 

ЗЕБРА ВЕ КВ НОЖ ИШ АДИК 
ЖЕЛІН ЖІ, ВОНИ РЖЕВ 
ЇЇ. ЕГЕР, ВБ ЖЕ 
LAE, BE T 2028. ШЕ 
и. явя, HERK Е, 3 
РАНЕН НЫНАН. ЕЛ, 
виж Ер. ЕТЕ, ЫЖ. dh. jH 
Рт 2 ЕЙТ ЖА КЕРЕК DAA 
KAEA. ХА 5% ~ 6% 的 泥 质 为 其 胶 
в. WEHI 9. RFE БЕ 
Ж, ВААУ k kh ES k i. В 
纵向 上 呈正 韵律 或 多 级 止 韵律 。 在 一 个 沉 
积 时 间 单 元 的 砂岩 底部 ， 大 都 有 明显 的 冲 
出 现象 ， 与 下 估 的 杂 色 泥岩 时 罕 变 接触 。 
砾 状 砂 、 中 粗 砂 直接 与 上 材 泛 滥 平 原 的 
绿 、 黄 ， 红 等 杂 色 泥岩 接触 很 少 有 粉 
ЕЕ ЗЕН ЖБП ИШӘК. 
КЕННИ 
Ж; 反映 在 河流 二 元 结构 中 缺少 顶层 沉 
积 ， 即 缺少 乾 岸 沉积 ， 说 明 关 状 河 沉 积 的 
特点 。 从 岩 世 中 观察 到 ， 在 一 个 沉积 时 间 
单元 的 侯 岩 下 部 ， 有 由 粒 序 变化 组 成 较 大 
НЕЕ, щ 15° - 30°. хе 
В FADED 100 НН 
的 交织 支流 中 形成 的 大 型 交错 层 理 ， 部 分 
平行 层 理 ， 反 映 水 浅 流 急 的 水 动力 环境 。 

(=) 曲 流 河 砂 体 

主要 是 河床 滞留 沉积 和 曲 流沙 坝 【点 
坝 )， 尤 以 点 卉 沉积 为 曲 流 河 砂 体 的 主体 
ва, Жала. 8, ЕНДЕЙ 
列 ， 顶 部 为 紫红 色 、 灰 绿色 泛滥 平原 泥 
я. ФАН МАЙЫН ЫЙ, МИТ 
0]. 交织 现 象 明显 ， 河道 砂 体 下 部 见 有 15 ”~ 站 “的 斜 层 理 ， 可 能 属 大 型 槽 状 和 板 状 交 错 
层 理 。 中 部 砂岩 中 存 槽 状 交 错 层 理 ， 上 部 粉 砂岩 中 有 波纹 层 理 ， 泥 质 粉 砂岩 薄 层 中 见 疏 升 层 
理 。 在 胜 坨 油田 钞 二 段 第 2 砂 组 2° 层 内 可 见 到 。 

三 、 河 流 相 砂 体 的 储 油 性 

НЦ, ОЕ ВНИИ. РВ ARI RAR, 长 
一 130 一 
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1-5-33 ЗШ 
四 井 小 二 段 柱状 剖面 图 


fil. АА. ЕЛ 45%--50%. 25%-—35%, 3090 —35%. МЕ, {Хш 
3%~5%， 胶 绪 类 型 为 接触 式 。 这 类 油层 屋内 非 均 质 性 强 ， 从 粒度 О--ша-0, НИЯ 
出 ， 齐 析 措 数 为 123、233、235、 概 率 图 著 移 总 体 的 斜率 低 ， 说 明 分 选 性 较 差 。 油 层 主体 部 
位 渗透 率 - 般 为 3~ 15 二 次 方 微米 ， 商 者 达 25 二 次 方 微米 ， 特 高 渗透 层 穿插 于 油层 各 部 
位 ， 尤 以 中 下 部 最 高 ; ВЕЖШЕ МЛ 59-20%. БАр ЛУ ЖИЕ ЛЕП ЖЕЎЕ ЛИЕ. 
故 垂 向 渗透 率 与 水 平 渗透 率 相 接近 。 岩 石 结构 多 属 支撑 式 ， 粒 间 孔 辽 大 ， 孔 除 度 30% ~ 
34%. 

孔 喉 连 通 好 ,平均 孔 喉 半径 在 每 个 时 间 单 元 砂 层 的 下 部 最 大 , 达 47 一 30 微米， 一般 20~ ` 
40 微米 ， 主 要 流动 孔隙 区 间 的 平均 孔 喉 半 径 为 402 100 微米 。 由 于 兰 石 结构 属 支撑 式 ， 孔 
孙 大 鱼油 性 能 好 ， 原 始 含油 饱和 度 高 达 75% 一 80%%。 但 由 于 此 类 油层 的 算 向 渗透 率 与 水 平 
活 遂 率 接近 ， 故 注水 并 发 中 注入 水 的 重力 作用 可 使 油层 底部 水 淹 严 重 ， 导 致 油田 注水 后 油井 
见 水 快 ， 仿 水 上 升 快 。 因 此 对 这 类 油层 应 不 断 采 取 有 效 的 开发 措施 加 以 调整 ， 以 便 最 大 限度 
地 采 出 油层 上 部 的 剩余 油 ， 提 高 油层 采 收 率 。 

ATER танаға. WASE ERRAK. ӨЗЕН, НСІ 
ЖӘНЕН Еа 2 —. 


第 六 节 下 第 三 系 渐 新 统 沙 一 段 沉积 相 与 粒 导 碳 酸 盐 岩 的 分 布 


一 、 岩 性 及 沉积 析 

水 一 段 是 阔 二 段 示 期 沉积 间断 剥蚀 后 再 度 沉降 的 大 面积 超 覆 沉积 的 产物 ， 最 大 厚度 500 
余 米 ， 以 灰色 泥岩 为 主 ， 分 为 三 个 古生物 岩 性 段 。 上 部 碎 屑 岩 段 ， 以 灰色 、 灰 绿色 泥岩 夹 砂 
岩 为 特征 ; 中 部 以 生物 白云 震 、 俩 状 白 云 岩 及 管状 藻 白 云 岩 为 特征 ; FSU SEP S HZ 
岩 、 生 物 白云 岩 及 油 页 岩 为 特征 。 在 盆地 边缘 及 山 起 局 围 常见 底 砂 岩 及 底 砾 岩层 。 

这 三 段 岩 性 组 合 反映 出 沙 一 段 沉积 时 期 湖泊 大体 经 历 了 三 个 发 育 阶段 : 早期 ， 气 候 较 沙 
二 段 沉 积 末 期 湿润 ， 淹 盆 加 深 扩 展 ， 水 质 较 咸 ; 中 期 ， 讲 盆 均 衡 下 沉 ， 湖 泊 相 对 稳定 ， 淡 水 
补给 充分 ， 水 体 变 痰 ， 生 物 繁 马 ， 故 生物 碳酸 盐 岩 较 发 育 : 晚期 ， 陆 源 物 质 大 量 注 人 ， 湖 盆 
收缩 ， 故 砂 质 沉积 较为 发 育 。 

据 宕 性 组 合 特征 ， 沙 一 段 沉积 可 以 划分 为 滨 沽 、 浅 潮 、 深 淹 相 利 钙 粒 浅 浴 、 荣 滩 、 半 深 
湖 、 深 湖 等 亚 相 {图 1-5-34). 

(一 ) 滨 湖 相 | 

ЖЖ r FJ ТА ЖАУ НЖЖ. BFAK ЯМР, НЕЕ 
KELE ЗЕНА, ЕЖЕЛ Ө ШААНИ И ЛЕ AE. НВ H Hb E JE НЕДА 
20%—30%. WARS, БИЮЛЕ И. ИЕН, БЫН ҒАЙ. 

(=) RAH 

沉积 区 发 育 于 枯水期 湖面 以 下 和 正常 波 基 面 以 上 的 浅水 地 带 。 该 带 水 体 活跃 ， 波 浪潮 流 
作用 较 强 。 泥 崖 以浅 灰色 、 灰 绿色 为 主 ; КИ. В. ЖИЛИН 
в: 生物 繁盛 ， 主 要 见 介 形 类 和 腹 足 类 。 

(=) В 

沉积 区 位 于 正常 波 基 面 以 下 ， 兰 性 以 深 灰 色 泥岩 夹 粉 砂岩 ， 泥 灰 岩 ， 白 云 岩 为 特征 。 化 
石 以 介 形 类 为 主 ， 腹 足 类 较 少 。 而 较 深 的 部 分 则 以 灰色 、 深 灰色 含有 机 质 的 钙 质 泥 内 、 落 页 
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岩 及 纹 层 状 白云 岩 为 特征 。 浅 湖 及 深 湖 相 暗 色 泥 岩 均 是 良好 的 生 油 岩 ， 在 沾 化 凹陷 厚 达 500 
余 米 、 生 油 指标 普遍 很 好 。 在 深 湖 钥 坡 ， 三 角 洲 及 滩 坝 相 沉积 发 育 ， 疆 坡 则 以 冲积 南 相 粗 碎 
Ж) ЖИЕ. 

















а: га: ее: Ге» ЕЗ ЕН 


Н 1—5—34 Вин Вир. КЕЙЙН ЕЛЖАН ДАНЕ 
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二 、 粒 局 碳酸 盐 岩 的 成 因 分 布 区 与 动力 学 预测 

据 岩 芯 薄 片 观察 及 统计 分 析 ， 济 阳 均 陷 厚 层 粒 悄 灰 岩 的 形成 ， 主 要 是 在 利于 形成 碳酸 盐 
粒 届 的 古 湖 盆 中 ， 由 浪 成 水 流 对 粒 悄 搬运 、 集 散 和 再 分 布 的 结果 (图 1-5-35)。 归 纳 为 两 
种 情况 : 

D 粒 悄 主 要 由 横向 流 搬运 ， 形 成 坦 、 坝 、 浴 式 粒 屑 碳酸 盐 岩 体 。 当 波浪 法 线 以 垂直 上 岸 
线 的 方向 进 人 岸 坡 倾斜 的 滨 浅 湖区 域 时 ， 引 起 物质 横 得 移动 ， 在 坡 的 某 一 部 分 形成 中 立 带 。 
自 中 立 带 向 下 波浪 回流 (向 湖 心 ) 加 质点 重力 引起 的 运动 形成 下 部 侵蚀 带 。 移 走 的 物质 堆积 
在 岸 坡 下 部 ， 形 成 水 下 阶地 式 沉积 。 自 中 立 带 向 上 ， 波 浪 变 形 加 剧 ， 河 岸 冲 流 增强 ， 因 回流 
与 重力 的 影响 ， 物 质 向 岸 移动 ， 形 成 上 部 侵蚀 带 。 移 走 的 物质 在 斜坡 的 靠 上 部 堆积 起 来 。 水 
下 和 斜坡 就 这 样 在 波浪 的 作用 下 ， 有 的 部 位 侵蚀 ， 有 的 部 位 堆积 ， 直 到 形成 均衡 剖面 ， 然 后 又 
重复 上 述 过 程 。 波 浪 局 部 破碎 形成 卷 浪 ， 然 后 又 形成 次 级 波浪 继续 前 进 ， 在 相当 于 两 个 新 波 
高 的 深度 再 次 破碎 ， 如 此 下 去 ， 直 到 岸 边 完全 破碎 而 形成 激 浪 。 这 个 过 程 对 灰质 粒 悄 的 宣 集 
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以 至 最 后 形成 厚 雇 粒 悄 灰 岩 共有 关键 性 作用 。 当 波浪 在 上 述 情 况 下 破碎 时 ， 每 次 都 要 损失 部 
分 能 量 ， 因 而 沉积 部 分 被 搬运 的 粒 导 ， 形 成 大 体 与 岸 线 平行 的 城 阔 状 地 形 ， 即 水 下 粒 懂 坦 。 
在 波浪 作用 下 ， 继 续 向 岸 移 动 露出 水 面 而 成 为 离 岸 担 。 最 后 又 在 激 浪 作用 下 移动 到 岸 迪 ， 并 
АН (BL 1-5-36) 。 区 内 的 许多 厚 层 粒 悄 灰 岩 (包括 一 些 高 产 井 及 高 产 油田 的 粒 悄 灰 岩 
ИЖЕ) 都 是 这 样 形成 的 二 、 坝 和 滩 (图 1-5-37、1--5-38)。 在 缓坡 ， 波 浪 可 以 多 次 破 
碎 ， 能 量 释放 较为 分 散 ， 不 能 使 粒 居 高 度 集 中 ; 在 坡度 大 的 陆 坡 ， 波 浪 接触 的 水 下 斜坡 ， 虽 
然 能 量 集 中 释放 ， 但 集中 的 粒 悄 有限 (EE KAK. 水 体 迅 速 加 深 ， 利 于 形成 原始 异化 颗粒 的 
面积 小 ， 总 粒 悄 量 也 将 变 少 )， 这 样 粒 悄 灰 岩 的 厚度 将 不 会 增 大 ， 相 带 也 将 很 狭窄 。 就 济 阳 
场 陷 下 第 三 系 几 个 粒 屑 忒 岩 发 育 的 层 段 而 论 ， 原 始 坡度 以 1 ”~2” 最 为 适宜 ， 此 时 粒 刷 体 
宽度 可 达 1 一 2 公里 ， 长 可 达 十 几 公里 。 当然 ， 粒 层 能 和 否 大 量 集中 ， 与 吹 程 密切 相关 。 如 研 
究 区 内 车 镇 凹陷 南北 宽 仅 20 公里 ， 三 级 以 上 风浪 不 能 充分 成 长 ， 而 三 级 以 下 的 风 成 湖 流 又 
不 能 搬运 异化 颗粒 ， 因 此 在 车 镇 凹陷 南北 坡 寻 找 堤 坝 型 粒 习 忒 岩 体 是 无 实际 意义 的 。 





В 1-5-36 主要 在 横向 流 作用 下 形成 的 堆积 体 示 意图 
Ожтижожкиодена не 
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图 1-5—38 ХЕРТА ТЈ К 


2) ЖАЗА (ПР) Жа. РЖ, РОБНЕ. шва 
ЖАНЫ, ЕВ ТЯ АННЫ. НН ЕНЕР НУ АК. НИЕНІ 
HAKE. ЕВ БИЕ 45°, aam ЕК. Чат 
REM MES ВЕЧЕ. И ИЕ На Ж ЕНІН. 

Ж. ВЕНЕВ K A ЯРАН ЗЛИН, ОЕА AEREE ща 
ААК. ЗИ Е АЛЕ БИЕ ЖЕНЕ Н (图 1-5-39). 

第 二 ， 上 岸 线 向 陆 转 接 时 形成 小 人 射 角 自 由 堆积 体 ， 一 端 连 陆地 ， 一 端 伸 人 水 体 一 一 沙嘴 
或 连 岸 沙洲 (1540, 1—5—41). {ИНЖИ КН. 


` 





АЯНЫ 
аз = 45% ар >a 2 45° =45 C СА. 
„В 1-5-3 大 入 射 角 充填 形 Æ 1-5-40 岸 线 向 陆地 转 接 时 形 
起 的 粒 层 滩 沉 积 示意 图 成 的 小 人 射 角 自 由 沉积 体 示 意图 
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Ж-. ЖИЫН, H FF ЧИНИН SISE НЕТИ НЕЗА МЕКЕ БЕ АНА. 
毗邻 堆积 体 ， 渐 次 发 展 为 自由 地 形 。 和 研究 区 义 和 庄 凸 起 东北 石灰 岩 发 育 区 的 形成 ， 就 与 埋 宁 
Вее рет ЖӘН МІН НЖЖ: 而 陈 家 庄 凸 起 北 坡 粒 屑 灰 沽 发 育 区 则 与 孤岛 的 屏障 有 关 {图 
1-5-42)。 必 须 指 出 ， 所 有 滨 、 浅 湖 相 粒 悄 沉 积 均 是 在 纵横 向 波 流 共同 作用 下 的 产物 ， 如 东 
营 目 陷 东 北 之 粒 屑 滩 灰 宕 体 。 概 括 地 说 ， 所 有 粒 届 易 沉 积 在 能 量 转化 带 ， 较 大 的 能 量 区 有 较 
大 的 能 量 转化 带 ， 较 大 的 能 量 跌落 幅度 ， 有 可 能 形成 厚度 较 大 、 分 布 较 广 的 粒 层 灰 崖 体 。 


А B 陆地 


%% 


MOHAR жай 


岛 
ST 
风浪 前 进 方向 风浪 前 进 方向 


图 1-5-42 屏障 沉积 示意 图 
雄一 湾 口 封闭 沉积 :8 一 连 岛 沙洲 





需要 补充 的 是 ，- :个 地 区 基 否 有 多 砂 河流 注入 ， 在 初期 可 以 据 周边 地 形 提 出 推测 性 意 
见 。 而 那 种 口 小 腹 大 的 小 湖 湾 ， 水 体 闭 蹇 不 利于 粒 悄 发 育 ， 岸 线 平 直 的 湖 盆 、 四 角 岸 线 曲 折 
的 湖 倪 湾 口 、 岛 屿 的 近 陆 一 侧 ， 水 下 隆起 的 顶部 及 斜坡 四 陷 带 ， 是 厚 层 粒 悄 灰 岩 的 主要 发 育 
К. 上古 地 形 坡度 太 大 ， 粒 四 灰 岩 相 带 狭窄 ， 坡 度 太 小 ， 则 厚度 较 薄 ; 通常 以 1 " 一 3 ”较为 
AA. 闭塞 区域 粒 悄 少 ， 多 砂 河口 难 成 寡 ， 应 以 活跃 较 咸 清水 为 背景 。 


第 七 节 “下 第 三 系 渐 新 统 东 营 组 沉积 相 


一 、 沉 积 相 特征 
继 沙 一 段 沉积 之 后 ， 湖 倪 沉 降 速 度 减 慢 并 重新 开始 抬升 ， 湖 水 逐渐 收缩 ， 在 河流 三 角 洲 
迅速 向 里 堆 进 的 条 件 下 沉积 了 Е 200—800 米 的 湖 相 一 河流 相 地 层 ， 即 东营 组 。 00 
(一 ) 沉积 相 的 纵向 演化 
东营 组 沉积 期 处 于 沙 一 段 一 东营 组 沉积 旋回 的 后 期 ， 从 湖泊 相 乏 渐 演变 为 三 角 洲 相 、 河 
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Ж. ИНК ЕЕ БЕНИ. БН. АНИМЕ ЕН. HERK 
в. каже, крик, ЮК ЮЕ НИНЕН. мие; 沉积 构造 以 块 状 蝴 
理 、 水 平 层 理 为 主 ; 介 形 虫 属 单 峰 华 花 介 组 合 ， 表 明 当 时 水 体 较 深 ， 处 于 强 还 原 环境 。 中 、 
НЕ Вы. TAHRAN нижей. жазға. КН, я 
砾 砂岩 为 主 ;大 型 板 状 、 模 状 交错 层 理发 育 ， 并 可 见 到 明显 的 侵蚀 冲刷 现象 ， 古 生物 以 弯 冰 
东 车 介 组 哈 为 主 。 表 明 中 、 后 期 水 体 进一步 变 浅 ， 处 于 弱 还 原 一 氧化 环境 。 

(=) 沉积 相 带 的 横向 展 布 

东营 组 沉积 期 间 ， 整 个 济 阳 雹 陷 仍 被 分 割 成 几 个 相对 独立 的 沉积 单元 。 由 于 其 所 处 的 构 
ж. кенішінен. ЛЕВОН (图 1-5-43). 
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№ 1543 济 阳 场 陷 东 营 组 沉积 相 平面 其 


ІЖЕШІЕ 

ИНТЕГ ТН У F. НЖИСНАМЕМЕЯ. МЕЖЕ АН ЯН 
ЖАНИ. АФИН; EEEE SEDA Ж. GAP Er. ЖЕ. KRE 
泥岩 互 层 ; 大 型 板 状 、 枫 状 交 错 层 理发 育 ; 介 形 虫 以 弯 湖 东营 介 组 合 为 主 ， 下 部 三 角 洲 平原 
沼泽 相 党 质 泥岩 中 见 沼泽 拟 星 介 等 化 石 。 凹 隐 西 部 ， 早 期 属 滨 一 浅 淹 相 沉积 ， 受 东部 主要 物 
源 影响 较 小 ， 岩 性 较 细 ， 为 灰色 ， 灰 绿色 泥岩 与 棕色 、 灰 黄色 粉 钞 岩 互 层 ， 局 部 见 白 云 岩 和 
ЗИД; ВЕНЕ ОКЗ, ЛК. ЖЕКА: РВЕ. ВН 
营 介 ， 指 纹 瓜 星 介 、 异 形 华 花 介 等 化 石 。 虽 然 东营 凹陷 内 东营 组 岩 性 比较 复杂 ， 但 总 的 趋势 
是 从 东 向 西 粒度 变 细 ， 惫 岩 百 分 含量 变 低 ， 如 东部 地 区 的 砂岩 百分比 一 般 为 40% — 50%, 
而 西部 仅 在 30% 左 右 。 这 表明 物 源 是 从 东 向 西 推进 ， 也 反映 出 沉积 相 带 在 东西 部 之 间 的 差 
я. 

245. РИ 

东营 组 沉积 早期 ， 继 承 沙 一 段 晚期 的 构造 活动 特点 ， 盆 地 持续 下 陷 ， 水 体 有 增 无 减 ， 直 
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到 东营 组 沉积 末期 湖水 才 全 部 退出 。 因 此 其 沉积 以 湖泊 相 为 主 ， 不 同 于 东营 凹陷 ， 
沾 化 、 车 镇 止 陷 内 的 潮 相 沉积 可 细 分 为 演 淹 、 浅 湖 、 深 湖 三 个 亚 相 ， 它 们 大 致 妊 环 带 状 2 
分 布 。 滨 湖 相 沉积 受 古 湖水 进退 变化 影响 较 大 ， 常 间歇 性 暴露 出 水 面 ， 岩 性 以 灰 绿 色 夹 红色 


泥岩 和 粗 碎 屑 岩 为 主 。 浅 淹 相 沉积 受 波浪 、 湖 流 作用 影响 较 大 ， 岩 性 以 灰 绿 色 、 藉 色 泥岩 为 


主 ， 夹 薄 层 砂岩 ， 小 型 波状 、 楷 状 交错 层 理发 育 。 浅 湖 相 沙 坝 沉积 具有 分 选 好 ， 妃 际 度 、 欠 
透 率 高 的 特点 ， 是 良好 的 储 集体 。 深 湖 相 位 于 湖 盆 中 央 ， 或 舍 近 陡坡 一 侧 ， 古 湖水 安 幕 ， 处 
于 强 还 原状 态 ， 由 灰色 、 深 灰色 泥岩 组 成 ， 夹 薄 层 白 云 岩 和 油 页 岩 ， 发 育 水 平 雇 理 和 块 状 层 
理 . 

沾 化 、 车 镇 凹陷 内 的 东营 组 沉积 具有 下 细 、 上 粗 ， 东 粗 、 西 细 的 特点 。 下 部 以 深 湖 相 泥 
崖 沉积 为 主 ， 古 生物 以 深水 有 单 蜂 华 花 介 组 合 为 特征 。 中 ， 上 部 以 演 一 浅 淹 相 沉积 为 主 ， 岩 
ЖЕН. аваже; 介 形 类 以 具 粗 瘤 背 的 东营 介 发 育 为 特征 ， 沾 化 上 四 陷 紧 靠 东部 物 源 ， 
局 部 发 育 河 流 一 三 角 洲 沉积 ， 沉 积 物 颗粒 较 粗 ， 常 见 含 帮 砂 岩 ， 砂 岩 百 分 含量 也 较 高 ， 最 高 
达 加 % 以 上 。 西 部 车 镇 凹陷 远离 物 源 ， 且 潮 盆 较 深 ， 主 要 为 藉 色 泥 着 沉积 。 

З. РАВ 

东营 组 沉积 相 特征 介 于 东 车 、 沾 化 、 车 镇 凹陷 之 间 ， 河 流 三 角 洲 由 西 、 北 向 里 推进 ， 测 
水 面积 逐渐 缩小 ， 呈 现 多 种 沉积 相 共存 的 局 面 。 如 东营 组 沉积 早期 ， 湖 僵 北 岸 的 唐 庄 、 临 昌 
和 宿 安 ， 黎 家 集 一 带 为 河流 一 三 角 洲 相 沉 积 区 ， 玉 皇 庙 东南 发 育 着 沿岸 沙滩 GHD 沉积 ; 南 
岸 的 田口 村 至 江 家 店 一 带 也 有 规模 不 大 的 沿岸 沙滩 (HU) 和 生物 滩 ; 此 时 沉积 中 心 大 致 在 张 
家 访 以 东 ， 属 半 深 水 相 沉积 。 东 营 组 沉积 中 期 以 后 ， 湖 倪 消 失 ， 整 个 盆地 发 育 河流 相 沉积 。 
媚 陷 内 东营 组 地 层 厚 达 300— 500 米 ， 也 为 一 套 下 细 上 粗 的 反 施 隐 沉 积 。 下 部 以 湖 相 砂 、 泥 
岩 为 主 ， 上 部 局 河流 一 三 角 洲 相 。 由 于 其 物 源 主要 来 自 西 ， 北 方 ， 因 此 惠 民 凹 隐 东 营 组 沉积 
其 有 丁 粗 东风 的 特点 。 

二 、 储 集 层 的 沉积 相 类 型 及 基本 特征 

(—) Ж — 8389. и. m, ЖАР 

ГЕЛЯ ВЫ, ШШЕ ЫЕ. НВС Н m, REDART 
EARE. ЖЕ kelas. БОЈЕ. ИЖЕ. АЛЕК. ЖЖ, ЖЖ 
ВЖК. ЭМЕ. ЕЖЕН А В. АЛГАРВЕ НИ. ЖҚМ 
ARREAK Ў HRA ЕИ ЭК, ВПБА 39 井 沙 坝 为 例 ， 说 明 其 
主要 沉积 特征 。 该 沙 坝 沉积 微 相 自 上 而 下 包括 : 叶 开 阔 远 滨 相 ，、 以 灰色 、 灰 绿色 泥岩 和 粉 砂 
Жау, АЖР, ИА ООН, ИЖЕ, ХВ 
水 平 层 理 和 小 波 痕 交 错 层 理 ; 命 沙 坝 主 体 相 ， 主 要 包括 发 育 中 一 大 型 板 状 、 模 状 交错 层 理 的 
粉 细 砂 岩 ， 和 发 育 低 角 度 交 错 层 理 和 平行 层 理 的 钙 质 胺 结 细 砂岩。 整个 沙 坝 沉 积 具有 向 上 粒 
度 变 粗 、 分 选 变 好 的 特点 。 顶 部 发 育 的 钙 质 胶结 砂岩 ， РТИ 侧 受 盐 度 较 高 的 
海潮 水 影响 的 结果 。 

МЕТІ” 
西部 高 青 、 滨 南 等 地 局 部 发 现 这 类 储 集 层 。 

(=) 三 角 洲 相 

三 角 洲 相 主 要 由 前 三 角 洲 ， 三 角 洲 前 综 和 三 角 洲 平原 三 个 亚 相 组 成 。 

1. 前 三 角 洲 亚 相 

前 三 角 洲 亚 相 由 藉 色 、 深 灰色 泥岩 、 页 崖 组成， 夹 薄 层 油 页 岩 和 泥 质 粉 砂岩 ， 沉 积 构造 
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主要 为 块 状 层 理 、 水 平 层 理 ， 偶 见 透 镜 状 层 理 ， 生 物 扰动 和 生物 潜 穴 发 育 。 

2. 三 角 浏 前 缘 亚 相 

三 角 洲 前 缘 亚 相 由 厚 层 粉 细 础 岩 、 泥 崖 组 成 。 由 于 受到 河流 、 波 浪 的 反复 作用 ， 沉 积 物 
经 冲刷 、 复 扬 和 再 分 布 ， 形 成 分 选 好 ， 质 较 纯 的 砂 质 沉积 集中 带 ， 这 些 砂 体 可 构成 良好 的 储 
ЖЫ. 三角 洲 前 缘 亚 相 主 要 包括 以 下 几 个 微 相 : 

(1) 河口 钞 圾 ”主要 由 细 砂 和 粉 砂 组 成 ， 一 般 分 选 好 ， 砂 层 旦 中层 至 厚 层 状 ， 发 育 中 一 
大 型 板 状 、 株 状 交 错 层 理 ,“ 捕 形 前 积 纹理 和 水 平 层 理 ， 偶 抑 水 流 波 痕 和 浪 成 波 痕 等 层面 构 
造 。 秘 岩 的 厚度 、 粒 度 、 交 错 层 理 的 规模 都 表现 出 向 上 变 大 的 反 旋回 趋势 。 沙 层 中 化 石 稀 
少 ， 有 时 可 见 到 由 其 他 环境 搬运 来 的 介壳 。 河 口 沙 堆 的 形态 ， 在 平面 上 多 时 长 轴 方 向 与 河流 
方向 平行 的 椭圆 形 ， 在 横 痢 面 上 呈 近 于 对 称 的 双 延 镜 状 ， 其 周围 为 前 三 角 洲 汽 沉积 . 

(2) гъз ”位 于 河口 永 坝 前 较 远 的 部 位 ， 沈 积 物 变 细 ， 由 粉 砂岩 ， 泥 质 粉 砂岩 组 成 ; 
夹 泥 岩 和 页 岩 。 沉 积 构 造 以 水 平纹 理 和 各 种 小 型 交错 层 理 为 主 ， 沿 层面 分 布 较 多 的 炭 悦 ， 生 
ИН, ЕЛ. 

(3) ж КЮ НЕЖИН ПРИЛ ЕДЖ ИРЕШ ЖЕНЕ АНЫ. 29% 
в. ДЕ, БЫНЫ. ЕЕ ИЖ, 

3. 三 角 洲 平原 亚 相 

三 角 洲 平原 是 三 角 洲 的 陆 上 沉积 部 分 ， 其 环境 多 种 多 样 ， 以 分 支流 河道 为 略 架 ， 两 制 有 
天 然 坦 、 奖 口 扇 。 分 支流 之 间 的 地 区 党 发 育 有 党 泽 和 分 支 间 汶 等 ， 其 中 最 主要 的 是 分 支流 河 
ЖЕЛЕН РЕЛ. 

ДЭЙ АА ЖЕЛЕ, ВАЗЕ, НЕН. ЗЫР. ЖАНРА H PR In] 
КЩ ИЛИНЕ. ИБН. Жалы. нитейнияя 
H. ВДЕНШУ. ини, IH MEI ЕЛ. ДРОВА 
ЕКА, НЕ, НА ЕЕК. РЕНУАР ЈА, ЕРІ 
最 厚 、 最 粗 ， 向 两 端 变 薄 和 变 细 。 

分 流 间 沼泽 沉积 ， 主 要 分 布 在 分 支流 河道 之 间 的 低洼 地 区 ， 涯 性 为 灰色 、 绿 灰色 泥岩 和 
да, ВАНИЕ, НЕОН, ПУР. ЖЕНУ 
理 、 决 状 层 理 为 主 。 生 物 扰动 作用 较 强 ， 含 有 党 泽 相 介 形 虫 化 石 。 

三 角 洲 相依 集 层 广泛 分 布 在 济 阳 场 陷 南 部 的 东营 ， 惠 民 两 止 陷 ; 北部 沾 化 、 车 镇 凹陷 仅 
局 部 存在 ， 规 模 也 较 小 。 

(=) 河流 相 

河流 相 沉 积 广泛 分 布 于 东营 、 惠 民 两 叫 陷 。 根 据 岩 矿 组 成 、 沉 积 构造 等 特征 ， 又 可 分 为 
MR. PEE yE bA, AoA. CEFE MEE EAH. 

1. 河 床 相 

МАНЕ ВВЕ. Ена. Хае. МНН: ВЕРЕЯ, 
нива. тан. KRET, ААА SEHE. ERARA ЖА 
ЗЕ АА, ТА ИЛИ СЕЕ. ЖҒНЕ. МЕР НІН ЖЕ ТІНЕН 
序列 ， 如 东营 凹陷 胜 坨 油田 ， 仅 东 三 段 就 划分 出 5 ЧИНА). НІҢ АА 
触 ， 即 河床 相 砂 砾 贿 与 下 伏 证 滥 平 原 相 杂 色 泥岩 直接 接触 ， 二 者 之 间 具 有 明显 的 侵蚀 冲刷 现 
象 。 顶 部 粉 组 砂岩 与 上 覆 泛 洲 平 原 相 砂 、 泥 岩 ， 一 般 呈 渐变 式 接触 。 河 床 相 砂 体 共 有 厚度 
大 ，、 面 积 广 、 和 孔隙 度 、 滩 透 率 高 等 优点 ， 是 东营 组 主要 储 集 层 类 型 之 一 。 

一 138 一 





2. 边 潍 沉 积 

一 般 位 于 十 河流 的 西岸 一 侧 ， 主 要 由 侧 向 加 积 作用 形成 ， 具 有 河流 “二 元 结构 "沉积 层 序 
的 下 部 层 序 ， 其 沉积 层 序 的 特点 是 : 底部 为 河道 残留 沉积 ， 多 为 砾 岩 或 含 砾 砂岩 ， 块 状 层 
理 ， 含 泥 砾 ， 与 下 伏 岩 层 为 侵蚀 接触 ， 具 明显 的 冲刷 面 ; 下 部 由 砂岩 组 成 ， 具 大 型 模 状 或 板 
状 交错 层 理 ， 其 规模 自 上 而 下 变 小 : Р ЕЕ АЛ ЖИ АЗ КЕ ала Арон осн. 3H 
砂岩 。 边 滩 沉 积 物 的 粒度 和 沉积 构造 规模 ， 显 示 了 自 下 而 上 逐渐 变 细 、 变 小 的 正 旋回 趋势 。 

3. 河 温浴 沉积 

位 于 河床 相 沉积 的 两 侧 ， 沉 积 层 序 具 有 典型 的 河流 “二 元 结构 ”特征 。 下 部 访 河 床 相 碎 属 
岩 沉 积 ， 上 部 以 红色 、 灰 绿色 泥岩 为 主 ， 夹 薄 层 粉 细 砂 岩 。 沉 积 构造 以 小 型 槽 状 交错 层 理 ， 
断 续 波 状 交 错 层 理 和 水 平 层 理 为 主 。 河 漫 滩 沉 积 中 动物 化 石 少见 ， 常 发 现 植物 根 荃 ， 钙 质 结 
核 和 钙 质 条 带 很 发 育 。 


第 八 节 上 第 三 系 中 新 统 馆 陶 组 沉积 相 


馆 隐 组 是 在 早 第 三 纪 末 期 ， 地 壳 上 升 ， 湖 水 退出 以 后 ， 地 沉 再 次 下 降 时 开始 沉积 的 产 
物 。 该 套 地 层 沉 积 初 期 基本 上 继承 了 早 第 三 纪 沉积 的 特点 ， 在 凹陷 区 地 层 厚度 较 大 、 层 序 也 
较 全 。 册 起 区 地 层 明 显 减 薄 ， 有 超 覆 现象 ， 为 充填 式 沉积 。 晚 期 为 动 陷 型 沉积 ， 馆 陶 组 上 段 
厚度 、 岩 性 及 分 布 均 较 稳定 。 

— Ш | 

ЕТ, ВА БЕ А ИЕН, НН ГЕИ 
ЕА Е УШЕ ЖеНЕ. ВНК 150 公里 ， 宽 30 公里 ; # XZ ПИЧ ЕЕЕ 
及 其 以 西 地 区 ， 大 面积 缺失 。 该 相 带 砂 岩 舍 量 在 380% E, ERARE УЖ 
延伸 到 站 化 凹陷 西北 边缘 。 粗 相 带 向 外 砂岩 逐渐 减少 ， 至 惠 民 、 车 镇 地 区 的 东南 边缘 只 有 
W% 1, ЖЕН > 560%。 显然 ， 这 个 粗 相 带 的 物 源 来 自 埋 宁 降 起 。 此 外 ， 以 无 
棣 凸 起 南 例 为 分 水 岭 ， 物 源 来 自 东 北 、 西 南 ， 形 成 了 大 片 肩 前 漫 流 沉积 ， 东 北 物 源 进 人 沾 化 
凹陷 ， 西 南 物 源 向 临 清 雹 陷 的 德州 凹陷 发 展 。 这 个 粗 相 带 在 纵向 上 一 般 延 续 到 馆 陶 组 上 段 的 
下 部 ， 但 在 西端 可 延续 到 馆 陶 组 上 段 的 上 部 ， 

沾 化 凹陷 北部 的 坦 东 油田 位 于 这 个 山 翘 洪 积 相 的 东 端 。 油田 内 的 馆 隐 组 下 段 砂岩 含量 为 
50% 左 右 ， 属 河流 相 沉积 。 馆 陶 组 上 段 的 下 部 ， 则 发 展 为 冲积 扇 的 前 缘 ， 砂 岩 含 量 在 70% 
左右 ， 埋 东 油田 的 主力 油层 即 在 这 个 层 位 ， 

二 、 河 流 相 

坦 宁 隆起 南 侧 的 山 获 洪 积 相 进入 沾 化 是 陷 中 部 和 南部 ， 因 地 势 开 阔 形 成 广阔 的 神 积 平 
原 。 其 岩石 组 合 和 沉积 特征 属 河流 相 。 

PAE ERER НІН ЕНІ. ЖЕН. ЖНЖ. Кент, МЖ ЖЖ. 
Жет, ВНЕ. KAEH. Или 30% Е. W 
ЖЕТУ ТЕШЕҢ Е ВЕ TAR L ЖЕНЯ ИЕН. 

三 、 洪 积 一 冲积 扁 相 

在 东营 凹陷 ， 迄 网 给 下 段 和 馆 稀 组 上 段 的 下 部 沉积 时 期 ， 盆 地 边缘 为 洪 积 锥 和 冲积 中 群 
沉积 区 ; 如 东南 的 辛 1， 西 南 的 通 34、 西 北 的 滨 23、 北 部 的 滨 118、 陈 2 等 多 群 扇 体 。 冲 积 
户 访 前 漫 流 在 湖 倪 中 心 汇集 ， 形 成 泛滥 湖 盆 。 至 馆 陶 组 上 上 段 的 下 部 ， 只 剩 下 南部 的 两 个 冲积 
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办， 但 这 两 个 冲积 扇面 积 较 大 ， 占 所 了 整个 湖 鲍 南部 ， 具 前 缘 漫 流 沉 积 ， 并 越过 湖 爹 中心 。 
在 滨 其 和 陈 家 庄 凸 起 附近 ， 与 惠 民 、 沾 化 地 区 的 遍 前 漫 流 沉积 相 接 。 所 以 东营 她 区 馆 陶 组 上 
段 的 下 部 也 是 泛滥 平原 。 至 馆 陶 组 上 段 的 上 部 沉积 时 期 ， 地 势 渐 趋 平缓 ， 整个 湖 盆 大 部 为 河 
流 相 沉 积 发 育 区 。 

济 阳 场 陷 馆 阮 组 沉积 相 的 演化 与 变迁 ， 从 图 1—5—44, 1—5—45, 1-5-46 中 可 以 得 到 粗 
赂 的 认识 ， 并 且 河 流 三 角 洲 相 砂岩 可 作为 重要 的 储 集 ， 





图 1—5—44 НН КЕВИН 
HAERA g Җ:2—(ЖШ ЕП 3 ВНА Н РК 





#1545 ЖЕНЕ ЕВЕЖЕеНОКИ 
(HARE 1—5—44) 



































#1546 УЕ РЕ Бр 
(HARB 1-5-44) 
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第 六 章 油气 生成 


HAREDER MRR ЖЖ ОВК, АГ, ЕТ. Е 
度 大 ; 横向 上 ， 相 互 关联 ， 平 面 分 布 广 ， 油 气 资源 相当 丰富 。 由 于 增 陷 内 部 多 沉积 中 心 和 多 
生物 物 源 体系 ， 导 致 原油 性 质 差异 较 大 ， 既 有 轻 质 峥 析 油 又 有 重 质 稠 油 ， 既 有 低 熟 原油 ， 又 
有 高 熟 原油 ， 既 有 原生 原油 又 有 次 生 乌 变 原 油 ， 形 成 了 丰富 多 采 多 种 多 样 的 特性 。 


第 一 节 ”原油 的 物理 性 质 


原油 的 物性 是 原油 化 党 性 质 的 表现 形式 ， 它 取决 于 生 油 母 质 性 质 、 演 化 程度 、 次 牛 变 化 
等 因素 ， 由 于 分 割 性 强烈 ， 济 阳 场 陷 形 成 多 沉积 中 心 、 多 物 源 、 多 种 油 藏 类 型 ， 而 且 多 期 的 
构造 断裂 活动 又 引起 原油 的 多 次 分 配 和 改造 ， 使 原油 性 质 极为 复杂 。 根 据 2400 口 探 并 的 试 
油 样品 分 析 数 据 的 统计 结果 GR 1-6-i， 原 油 相对 密度 的 变化 范围 沟 0.7604 (73 
В) —1.0866 (№ 34 井 沙 二 段 )， 粘 度 为 444 (ЕЕ 16 НАША) —84576 ІН (+ 19 
РЕВ), ВМО (Е NRAKA) —13.9% CE 15 井 沙 二 段 )， 凝 固 点 为 -34 (#13 
一 5 井 东 营 组 ) —55С (63 沙 四 段 )。 可 见 全 区 的 原油 物性 变化 范围 其 大。 从 各 层 位 原油 
的 相对 密度 分 布 情况 来 看 《图 1-6-1)， 本 区 主要 以 重 质 油 占 优势 ， 相 对 密度 为 086 一 0.96 
的 原 泪 约 占 65% 以 上 。 随 着 地 层 年 民 的 变 新 ， 相 对 密度 高 的 原油 比例 逐渐 增加 的 趋势 。 
然而 无 论 是 馆 陶 组 和 沙河 街 组 ， 态 至 古 生 界 均 有 相对 密度 近 于 1 的 特 重 原油 分 布 。 这 些 原油 
一 般 都 分 布 于 风化 剥蚀 带 或 浅 层 地 下 水 相对 活跃 的 地 区 ， 因 氧化 、 水 解 或 目 物 降解 所 致 。 如 
东 辛 油田 辛 3 Жр Ві (-3000 Ж) ЖАННЫН ЯН. ЖАН 2 井 在 2800 米 深 
度 于 塞 武 系 取 世 发 现 充填 在 石灰 岩 血 洞 中 的 大 量 稠 油 斑 块 ， 都 是 古 油 痊 遭受 破坏 氧化 的 结 
Ж; 又 如 孤岛 、 扳 东 、 埋 东 等 油田 馆 陶 给 的 稠 油 ， 均 为 遭受 强烈 生物 降解 作用 的 结果 。 

原油 的 粘度 与 相对 密度 关系 密切 。 如 图 1—6—3 所 示 ， 烙 度 随 相对 密度 的 增加 而 有 规律 
的 增加 。 按 其 变化 趋势 ， 粘 度 可 以 100 毫 帕 移 为 界 ， 分 割 成 两 个 区 间 。 小 于 100 ЖЕ, 
相对 密度 变化 极 敏感 ; 而 大 于 100 毫 柏 秒 段 则 相反 ， 业 度 比 相对 密度 的 增长 更 为 迅速 . 

原油 的 含 硫 量 受 地 区 和 层 系 的 控制 较 明 显 。 总 的 说 来 ， 济 阳 地 区 主要 是 低 含 硫 原 油 ， 原 
油 含 硫 量 一 般 都 不 超过 1%, ИШАЯ 0.03% (大 芦 家 油田 沙 二 段 原油 )。 原 油 的 含 硫 
量 与 原油 相对 密度 的 关系 略 呈 正 相 关 性 ， 但 不 十 分 明显 。 高 含 琉 的 原油 ， 仅 分 布 在 局 部 地 区 
ТЕРМЕН БОР МНЯ НІ, ЖЕ ВЕНЕ 
ТЫНАН 139%, Я 17 井 沙 四 段 原油 含 硫 为 7.62%。 通 过 不 同 地 区 
原油 含 硫 量 的 比较 ， 发 现 其 变化 情况 与 地 区 性 沉积 特征 有 关 ， 凡 是 含 硫 高 的 地 区 ， 其 沙 四 段 
地 层 均 有 咸 化 潮 蒸 发 相 石膏 层 或 盐 岩 石膏 层 沉 积 。 以 东营 凹陷 为 例 ， 在 胜 培 、 东 辛 和 现 都 油 
В, ВВ РЕН, KA 1 井 销 探 钞 四 段 盐 岩石 襄 层 厚 达 于 米 ， 尚 未 钻 穿 
又 如 沾 化 四 路 罗 家 地 区 ， 对 沙 四 段 的 钻探 也 证 明 有 大 量 石膏 沉积 ， 而 且 单 层 厚 度 较 东营 凹陷 
要 大 ， 最 厚 可 达 2.5 米 。， 高 盐湖 倪 形 成 高 含 硫 原油 ， 我 国 江汉 油田 也 是 一 个 例证 。 
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А 1—6—2 可 见 ， 原 油 物性 在 平面 上 的 分 布 差异 较 大 ， 且 无 规律 : 而 在 局 部 构造 油 茂 
内 ， 由 于 重力 分 蜡 的 影响 ， 可 显示 出 顶 轻 翼 重 的 变化 规律 。 如 图 1-6-2 Жж» ЛЕНЕ 
二 段 第 1 砂 层 组 原油 相对 密度 在 构造 顶部 为 0.89， 向 南部 依次 逐渐 增加 到 0.94。 对 于 断 块 
铀 藏 而 言 ， 原 油性 质 主要 受 断 层 所 控制 ， 同 一 断 块 的 性 质 基本 相似 ， 而 不 同 断 块 的 原油 性 质 
可 有 很 大 差别 。 如 辛 10、 辛 15 块 沙 二 段 原 油 相 对 密度 为 0.87 一 0.89， 而 营 8 块 沙 二 段 原油 
的 相对 密度 却 为 0.925 一 0.955。 
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图 1-6-2 济 阳 场 陷 胜 过 油田 沙 二 段 第 1 gp s ОНИ xE ЛКЕН 
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粘度 当量 ай Шық 

{mPa · 5) (%) (%) (C) 

0.890~ 0.955 10.6— 1620 9,5--24.0 0.15--1.30 -9--34 

0.858— 0.874 18.5--21.2 0.23--0.25 30—31 

0.841— 0.970 4.9— 1759 5.@— 22.6 0.14— 2.08 -1—35 

0864—0.9019 13.5— 114 14.4-- 20.9 0.18— 1.22 5—33 

0.850~ 0.900 7.2--84.5 0.1--0.80 27—34 

Ез 0.859— 0.972 10.6— 15350 0.15-- 1.96 30—35 

广 利 | Es 0,872--0.92 22.7--77.6 0.74-- 1.78 26—31 
я 化 | Es, 0.857--0.892 17--24 0.13-- 1.08 27-535 
+ 家 Es | 0.946—0.970 216— 1002 9.24— 0.72 -19——11 
чов | Es 0.860—0.911 10.1~78 0.11~0.7t 30—36 
жж- 0.863— 0.900 11.1~ 101 0.16— 0.20 29-39 
а Е Es | 0915—1001 63.3— 33462 | 0.57—1.59 -21-10 
Айн | 0872-0964 0.49—2.39 -22--28 
平方 王 0.869 ~ 0.906 12.2- 39.7 82-220 2--40 
平 南 0.867--0.894 13,8— 79.1 28.0— 35.0 
尚 Ж 0.940— 0.974 | 392-- 1767 0.47—0.64 -8——1 
HER 0.927 -- 1,014 153-7328 0.31—1.91 -21--2 
ж ж | Es, 0.932~0.942 336~ 492 -3--12 
нн | Es, 0.860~ 0.874 13.9--549 30—34 
单 家 寺 | Es 0.966~ 0.995 1915-- ЖҚ 0.73 9—35 
Шо | Ng 0.930— 1.02 48.4-- 10483 1.17--3.38 -26--3 

















第 二 节 原油 的 地 球 化 学 特征 


一 、 原 油 的 族 组 成 特征 


原油 是 一 种 复杂 的 多 组 分 的 均 质 混合 物 ， 经 硅胶 氧化 错 屋 析 柱 分 离 ， 可 得 到 烷烃 (饱和 
烃 )、 芳 香 烃 、 非 烃 和 沥青 质 四 种 组 分 。 它 们 的 相对 比例 与 原油 的 性 质 、 成 熟 度 及 后 期 变化 
有 很 大 关系 ， 而 且 也 决定 了 原油 的 物理 性 质 。 济 阳 雯 陷 的 原油 族 组 成 中 ， 大 多 数 以 烷烃 含量 
占 优势 ， 应 归属 石蜡 基 原 油 ， 少 部 分 为 混合 基 原 油 。 全 区 原油 的 族 组 分 变化 范围 频 大 (GE 


1] 一 6-3)， 反 映 了 陆 相 复杂 断 块 盆地 的 特征 。 


原油 的 族 组 成 舍 量 直接 影响 其 相对 密度 的 大 小 ， 据 各 组 分 的 化 学 结构 可 知 ， 烷 烃 是 石油 
中 分 子 量 极 小 、 相 对 密度 较 低 的 组 成 部 分 。 芳 香 烃 具有 中 等 分 子 量 ， 相 同 碳 数 的 芳香 烃 比 煤 
烃 的 密度 要 大 ， 而 非 烃 和 沥青 质 多 含有 硫 ， 氨 、 氧 元 素 的 高 分 子 化 合 物 ; ДНИ, Я 
原油 中 结构 最 复杂 、 分 子 量 最 大 ，、 相 对 密度 最 大 的 组 成 部 分 。 因 此 ， 族 组 成 的 相对 含量 就 决 
定 了 原油 的 相对 密度 ， 图 1—6—4 展示 了 济 阳 增 陷 部 分 不 同 相 对 密度 原油 的 族 组 成 的 变化 情 
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原油 中 的 族 组 成 含量 既 受 生 油 母 质 影 响 ， 也 与 演化 程度 相关 。 现 已 查 明 ， 窜 含 饱和 烃 的 
高 晴 原 油 是 陆 源 高 等 植物 演化 的 产物 。 如 五 号 桩 地 区 原油 的 含 蜡 量 为 40.8% 一 49.5%， 昌 潍 
地 区 为 30%; 其 饱和 烃 含 量 分 别 为 64% —74% ЙІ 的 名 一 10 名。 这 些 地 区 均 发 育 亚 型 于 酷 根 
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生 油 岩 ， 高 等 植物 树脂 类 经 脱羧 作用 即 可 形成 高 碳 的 直 链 烷烃 。 FARAPA RRR 
因素 是 原油 的 成 熟 作 用 。 石 姥 烃 在 热 俱 化 作用 下 的 主要 特点 是 链 的 断裂 ， 环 烷烃 转化 的 主要 
特点 是 脱 环 作用 和 五 嫌 作 用 ， 而 芳香 烃 则 主要 是 缩合 作用 和 去 烷 基 作 用 ， 因 此 ， 在 石油 成 熟 
转化 的 过 程 中 ， 最 终 使 热 稳 定性 较 高 的 正 烷 烃 得 到 富 集 。 因 此 埋藏 较 深 的 原油 一 般 都 有 较 高 
的 烷烃 含量 〈 如 桩 西 古 潜 山 深层 沙河 街 原 油 ]); 相反 ， 浅 层 馆 陶 组 的 原油 ， 由 于 遭受 氧化 和 
生物 降解 作用 而 使 正 烷烃 消失 ， 沥 青 质 增加 。 从 平面 分 布 来 看 ， 由 于 同样 的 原因 ， 洼 陷 中 心 ` 
部 分 烧 烃 含量 增加 ， 而 向 边缘 或 凸 起 部 分 则 趋向 减少 。 

二 、 元 素 分 布 特征 

原油 的 基本 组 成 主要 是 C、H 两 种 元 素 ， 其 次 是 少量 的 O. S. N 等 有 机 元 素 和 一 些微 
量 金属 元 素 . 济 阳 增 陷 虽 然 地 质 条 件 复杂 ， 原 油性 质 差 别 大 ， 人 得 原油 的 元 素 组 成 变化 范围 并 
不 大 。 据 历年 的 分 析 结果 统计 ， 通 常 忆 的 含量 范围 为 81% 一 86%; 日 为 11%~14%; О 
1% —4%„ ИНЖЕ ЕЗШ H Ж V. Ni. Ма, Ее, Pb. Zn 等 微量 金属 元 案 ， 其 含量 
范围 列 于 表 1-6-4。 表 中 Ni 的 含量 明显 大 于 V 的 售 量 ， 表 明 济 阳 场 陷 的 原油 具有 典型 的 陆 
HEME. 
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含量 范围 (%) 





0.00001~ 0.0009 





0.091 ~0.02 





0.0000] --0.0005 








0.0006 — 0.02 








0.00001 --0.0 








0.0001 ~ 0.02 





尽管 本 区 原油 中 有 机 元 素 的 含量 范围 变化 不 大 ， 但 其 相对 比值 尚 能 表现 不 同 储 集 层 的 原 
油 特征 。 图 1—6—5 展示 济 阳 场 陷 主要 储 集 层 原油 的 再 7C、O7 C Б S% Я N% 的 变化 情 
W. 由 图 中 可 见 ， 奥 陶 系 潜 山 原油 是 以 高 H C 比 ， 低 O/C 比 为 特点 ; 沙 四 用 原油 则 以 
Ër О/С HEARR S% 为 特点 ; ХЕРНЯ НИС ERER 8% 为 特点 ; 而 馆 陶 组 则 以 
Н/С. ЖА S% Ч% 为 特征 。 从 平面 上 看 ， 元 素 的 分 布 也 展示 一 定 的 规律 ， 表 1-6-5 
中 列 出 了 东营 凹陷 牛 庄 洼 陷 至 南 斜 坡 边缘 的 元 素 变 化 特征 : 从 中 心 向 边缘 再 /C 比 有 规律 
地 减少 ， 而 OAC 比 则 趋 于 增加 。 这 显然 与 原油 的 成 因 和 次 生变 化 审 切 相关 。 而 局 部 的 断裂 
活动 又 引起 原油 重新 分 配 ， 使 其 变 得 更 为 复杂 化 。 

=. SEIE 

烷烃 是 石油 的 最 主要 成 分 ， 借 助 于 气相 色谱 方法 可 测定 其 碳 数 分 布 及 计算 多 种 参数 ， 进 
而 研究 原油 的 性 质 。 济 阳 增 陷 的 原油 按 烷 烃 色 谱 的 特征 大 致 可 分 为 五 类 。 

(一 ) 措 构 烷烃 为 主 原油 

这 类 原油 的 正 构 烷 烃 含 量 较 低 或 很 少 ， 其 色谱 图 的 特点 是 ， 在 蜡 构 烷烃 拱 托 曲线 的 背景 
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Ж1-6-5 кимифениядайливи ка 
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42х10“ 






3212.8-- 3262.6 76 x 10 * 





2749.8— 27518 







им. 







2484.8 ~ 2488.0 




















1852.0-- 1847.0 100x 1074 
# Ж 
1875.0— 1912.2 100 x 194 
764.6— 779.8 403x 10 
и № | 
895.0~ 904,5 101 x 103 











ЕНЕ - НІН ЕНЕ МИДАН ЫҢ ЫЛЫ АНА. ХБН ОЖҒНЫ, АЖ 
ЖӘНЕН. ща, вж, Дж. БЫН ДАН ІНДЕ. 
(с) НЗ 
ЕЖЕ f КК АН, ЮЖ, Жар АРЕ, OEP HA 1.0-145, Ж 
峰 碳 多 在 Сй С), ANTERIORE., УС / У.С» 的 比值 在 1 ЖА. ЖЕЗ (Pr). 
植 烷 (Ph) 含量 不 高 ，Pr/ Су. Ph/ Са. Рг/РҺЖ ЛЕР 1。 这 类 原油 多 见于 以 钞 三 段 为 
生 油 岩 的 各 类 油 功 ， 如 渤 南 油田 、 东 营 、 郑 家 ， 桩 西 一 五 号 社 地 区 等 。 
(=) ИЯ Жа 
在 烷烃 组 成 中 以 低 碳 占 优 势 ， 在 色谱 曲线 上 C C 位置 陡然 升 起 形成 一 个 高 峰 ， 而 
问 高 碳 方 向 很 快递 诚 ， 构 成 一 个 前 高 后 低 的 碳 数 分 布 曲线 。 按 烃 类 生成 的 理论 ， 这 类 原油 的 
成 因 可 能 有 两 种 途径 : 一 种 可 能 为 低 等 水 生生 物 形成 ， 因 为 这 类 生物 类 脂 体 主要 以 Ct 为 主 
导 成 分 ， 另 一 种 可 能 途径 是 由 烃 类 热 演化 作用 ， 随 着 成 熟 度 的 增加 ， 高 分 子 烃 类 发 生 热 裂解 
反应 而 转化 为 低 分 子 烃 类 。 所 以 这 类 原油 多 见于 桩 西 一 五 号 桩 的 潜 山 油 藏 ， 如 桩 古 10 一 
17， 社 古 27， 部 分 原油 的 成 熟 度 更 高 ， 已 接近 辫 析 油 特 点 。 
(оя) 后 峰 型 原油 
与 前 峰 型 原油 相反 ， 其 烷烃 组 成 以 高 碳 占 优势 ， 主 蜂 碳 位 于 Cs С УС / УС; 
小 于 1， 碳 数 分 布 曲 线 在 高 碳 部 分 仍 能 见 到 小 的 锯 肯 状 ，DEP 4630 1.15 1.25, 这 类 原油 是 
典型 的 陆 浙 高 等 植物 转化 而 成 。 五 导 桩 地 区 的 高 蜡 原 油 保 持 着 上 述 特征 。 此 外 在 埋 东 狂 田 和 
惠 民 凹陷 的 馆 陶 组 油 藏 中 也 发 现 有 这 种 原油 。 
(E) 偶 碘 优势 型 原油 
这 类 原油 与 上 述 各 类 原油 的 最 大 区 别 是 正 烷 烃 出 现 个 奇 优势 ， 即 OEP 值 小 于 1， 一 般 
А 0.64~ 0.95, ERRE Св С; 原油 中 富 含 植 烷 ， 融 /Cis НМ, #8 2-6 ў 
围 ， 最 高 达 7.31，Pr /Ph 很 低 ， 反 映 了 强 还 原 环 境 的 特点 。 这 类 原油 多 分 布 于 刻 四 段 ， 局 
部 地 区 的 洲 二 上 段 中 也 零星 可 见 ， 常 与 燕 发 相 喜 盐 环 境 相 伴生 。 目 前 在 八 面 河 地 区 、 东 营 如 陷 
北 带 和 中 央 隆 起 带 以 及 罗 家 地 区 的 沙 四 段 中 普遍 发 现 了 这 类 富 含 植 烷 的 侦 碳 优势 型 原油 . 
四 、 上 原油 生物 标志 化 合 物 特征 
所 谓 生物 标志 化 合 物 是 指 生 物 死亡 后 ， 其 生物 体内 某 些 有 特征 骨架 结构 的 化 合 物 。 它 们 
具有 良好 的 地 球 化 学 稳定 性 ， 进 入 地 质 体 后 ， 虽 然 经 历 了 生化 作用 、 成 岩 作 用 等 漫长 的 演化 
过 程 ， 但 仍 保持 诛 有 的 骨架 结构 ， 并 保存 于 石油 之 中 ， 赁 借 这 种 特征 化 合 物 作 为 指纹 ， 可 衫 
定 生 油 岩 与 原油 之 间 的 亲缘 关系 ， 因 而 亦 有 指纹 化 合 物 之 称 ， 目 前 在 济 阳 增 陷 主 要 研究 了 烷 
ЖЕ. НЫ ЫҚЫ. CRAT 140 余 种 ， 这 些 化 合 物 中 除了 一 般 
陆 相 原 油 中 常见 的 无 环 异 成 二 烯 类 烷烃、 类 胡 葛 卜 素 及 р Кө. мини. ВЕН 
к. PEH СИ. си. ИА, 18-ы. BERR ERRI y 一 羽 
ан. АЯН. №, 8. 14 ШЕЯ. 25 ЕРИЙЯЕЯЯ, ВОИ 
Ж. ИЖ. 8 НЕА АЧИН, Я ГНИИ А Са ЖЕЛІН 
甲 基 茂 烷 系 列 ， 这 些 种 类 繁多 的 生物 标志 物 组 成 ， 再 一 次 证 明了 济 阳 增 陷 具 有 多 生物 物 源 的 
特征 。 
{一 ) 类 蜡 成 间 二 烯 化 合 物 的 组 成 及 分 布 
济 阳 增 陷 原油 中 已 鉴定 出 的 类 蜡 戊 间 二 烯 烷 烃 见 表 1—6—6. E 1-6-6， 原 油 中 一 般 都 
含有 Cu 一 Cu 蜡 成 间 二 烯 烷烃 ， 多 数 原 油 中 含有 ВП Г, НЫНЕ, ЖАШ 
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ДЯ ГЕ ЁН 29.5%, АЯЛА В 33 buo H T ЖЕЕ. НЕКИХ 
НИН. Се Ci ЖАН МЕНДЕ Е /A ilipi ЕН АУН ЖН. ЛЕН НВО В 
й Ник CCa 异 友 间 二 烯 烷烃 食量 均 很 丰富 ， 但 太 部 分 原油 受到 了 轻 谋 的 生物 降 
解 。 
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kë khu Ika bat SE JR aj ЖЕН FREERK PERPERA ARRA — 
艇 认为 它 来 自 叶 绿 素 的 侧 链 植 基 ， 在 氧化 环境 下 富 集 姥 饼 烷 ， 还 原 环境 下 则 富 集 植 烷 ， 因 而 
Pr /Ph 的 比值 常 是 用 来 类 别 环境 的 重要 指标 。 济 阳 增 陷 既 发 现 了 姥 鲍 烷 点 优势 的 原油 ， 也 
发 现 了 植 烷 占 优 势 的 原油 ， 前 者 的 Pr /Ph 比值 为 1.5 一 5.0， 最 大 可 达 5.18。 这 类 原油 主要 
分 布 在 洛 化 媚 陷 落 河 街 ， 圳 民 冲 陷 临 虽 汗 聊 和 上 昌 浴 场 陷 等 。 后 者 的 Pr / Ph 比值 小 于 0.6， 
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ЖЕНЕ, М В Fi, ЛЕТЕН. ЛАЧ. Ұят. нн. ХМ 
В. МНН. ЖНӘТЕЖНРИЕРЖЯ-ЯИКЯЯ АЕ. 
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кк 


EER 


500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 
нак 


W 1-6-6 ELETAN 598 Е БОН 


(=) Жн ня ЙА НИЕ | 
图 1-6-7-1-6-9 及 表 1-6-7, 1-6-8 中 列 出 了 本 区 所 检测 的 省 烷 、4- 一 甲 基 省 烷 及 重 
НЕН. НЕМО, С—С ЯМ, ИТР С—С 规则 
HERDER НЕНЫ Е, Шежтн. ВЖЕ ВЕР. 
ИЕН ЖЕ ЯНА. ЕЛ КЕ ИЛЕ. Яв. ЯН 
的 原油 中 ， 经 常 检 出 С, НМ С ТВЕН. КЕНЕЛЕ rp HHH: И. т HR р 
多 数 原油 还 宣 含 4—H ЕЧ. 4 НЕ / 省 烷 比 值 大 于 1 
ЖШ Су. Са. C, 144 (Н) 17а (Н) 20R НИНА, ная 
РОЗЕ НАНЕ АЛ КЕН ЖӘН. В 1-6-10 HI. H. ШЖ РАК 
РИН Со. С. СәОКНЛЕА ЕР РАВ (W 200 多 抉 生 油 崖 统计 结果 }。 由 
图 可 见 ， 济 阳 顽 陷 的 原油 大 多 来 自 类 混合 型 干酪 根 ， 来 自 于 工 类 干 酷 根 的 原油 分 布 于 两 个 
区 ， 其 一 是 C2r20R>>40% 范 围 ， 另 一 个 是 Cos20R 污 3 和 0% 区 域 ， 后 一 类 仅见 于 河口 地 区 沙 一 
Юй. Жас», ШИНЕ ЕШ ШКТ. Мока 和 Hahn (1982) $ 
提出 过 Со 省 烷 可 以 来 自 高 等 陆 源 植物 ， 也 可 以 来 自 蓝 绿 葵 的 观点 。1986 年 ， 我 们 通过 对 
现代 生物 分 析 ， 也 发 现 毛 红柳 (高 等 植物 ) АЕ АЖ ЖЕНИ) 5 
ЖЖ Со 省 烷 ， 其 相对 含量 大 于 С, 和 Св. ЖЯ] 68%。 因 此 ， 确 定 Со 锚 烷 的 物 源 需 结合 
地 质 背景 和 其 他 地 球 化 学 资料 进行 分 析 。 就 五 号 桩 地 区 补 三 ， 沙 四 医 原 油 窜 含 Со ЖІК) 
—152— 


ЖШя, ЖИНИ 30% ~ 50%, ТЕМЕ Е Со. Со MEERA y МАНЯ 
а, ЗАВЕДЕ Н ТЫНАН 378%). 





1282 1341 135% 1815 1857 





1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 1800 1800 
扫描 数 
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图 16-9 НМ НЫНАН ЖЕЛИ 05 27-6, Es) 
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图 1—6—10 济 阳 声 陷 原油 的 有 机 质 性 质 图 
1 一 NE， 2—Ed; 3—Es; 4—Ез; 5—Es; 6-Езр 7—ЕК. Mz; 8—0: 9—Є; 10-Ап 
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表 1-6-7 знатен RECANE 









































































































































































































































































































峰 号 化 合 物 名 称 ти | 结构 式 
1 | 5a(H)，14a(H) 一 妊 烧 x | I 

2 | за н), 14808)--ЖЕЖ | 288 1 

3 | бан) 148(9)— 5 302 | n 

4 | BAH 175000203 —EHEBE + СН» 372 | N 

5 | 138» 1Та(Н)2080-ЕЗМЕНІ Гена 372 N 

6 = 178(9205)—# ЯРАН Ж СН 372 | V 

7 | 13H), 175(H)Q0R)—E НЕЛВ t Z Ez 372 f ү 
4 24 ж-13Н), 17509205) — Е НЕВА Bi Ае C.H. 386 Iy 

9 | 24—@ЖҖ——13(Н), 17a(HX20R)— E HEN Bi КЕ С На 386 Ñ 

10 | 24—@13&—13(Н), 17(Н1(208)}—ЖҢЕЫШ {Н Ta 386 N 

11 | 509). 1488), 17z(H)—C,, Kipi СН, 358 

12 | SAHEN СН | э» | 

13 | 5(Н), 14(Н), 1701) 208)-- ВАН СН 372 Ш 

14 | Sa(H), 1480H). 17809)0208)— #8 8 | 372 |_ 

24—;,Ж—13{4Н). 179(Н)005)-Ж НРЕН НИВА CagH so 400 N 
5a(H), 14869), 178(HX20S) НЯ СН 372 

17 | 24—@Ж—13(Н), 17Д(НХ20К}—Ж НЫН ВИЕ | СН 386 | 

18 | 509), 144(Н), 1Та(Н)(208)-ІНІНЕ СН, 372 

ю | 242,130), Панов EHM | Сына | 400 N 

20 | 24—7,0—5:(Н), 14а(Н), 17а(Н)208)-8 BÍ t C;Hs 386 : 
21 | 24—92 —5B(H— АН СН 386 F 
ЕЕЕ тавен), 17809208)— REH Гел, в | | 
23 | 24-ж--5а(Н), 1480H). 178(H)20S) —FhHi ñi $ СН» 386 ІШ Е 
24 | 24-НЖ--5а(Н), 14а(Н), 17%(Н)(208)—1 HE _ | СН» 

25 | 24—г,&—5Н), 144Н), 17а(Н}(205}—}Н ЕЕ СНз; Il 

26 | 24—Z Жж--5а(Н), 148(H), НЮ HM Ht — 

21 | 24—Z 3 —58 НЯ 

28 | 24—2,—50(Н), 148(Н), 178(Н)(208)— 318 Hi i СН» 
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7 | 4—9, 5а(Н)-С, ВЕ са, | зе 

8 | ж-ж. За НУ C, НЕ | СН 386 | 

$14 ВЖ, 5(н свя | сң 386 

10 | 4х, 5(Н)—С,, н СН а Ге | 

П | 4 一 甲 基 ，5m(H) 一 Cy із | CH 400 

12 | 4а--#Ж, S=(H)—C, 省 烧 СН 49 

13 | 4-НЖ. Sa(H)-—C,, БН СюНа 400 
4а--ҢІЖ, S<(H)—C,, Bi + _ | сыны 414 
40—80. 5а(Н) сны сыны | 44 
Ae K. Sa(H)- C, Et Е? 414 | 
ат, (НС, мН 414 











54(Н)—С Bi £ 
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(=) Ah P 5638 3 4623923 bis 

ЭН ЦЕН ЮНГ. Ж. ЛАНА. Шош /el79 或 123 
HERH EELE 1-6-9， 图 16-1, М m/e179 为 基 峰 的 有 两 种 ， 分 子 式 为 
CuH26e， 分 子 离子 峰 为 mA e194， 与 文献 报道 的 质谱 图 相同 ， 据 推测 可 能 为 蔽 烷 的 热 解 产 
物 ， 以 mA e123 为 基 峰 的 二 环 烷烃 共 6 个， 它们 分 别 为 中 (Н) 一 补 身 烷 和 88 (H) 一 高 
补 身 烷 。 它 们 的 质谱 图 特征 及 其 质量 色谱 图 保留 时 间 与 Robere Alexander 等 的 鉴定 结果 相 
Жы 这 类 化 合 物 在 沾 化 地 区 较为 富 集 . 





Ж1-69 УНИЖЕНИЕ 
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88(H) 一 补 身 烷 | С. На 208 I 

88(Н)—# НЯ | | C.H, = = 

6 | явй: 8B(H) 一 补 身 烧 Тону! 208 1 

| ZER: SAHA A 5332 Син» | 222 П 

8 овен: зн аак C Hy 222 П 
9| =жёй — Сын, 262 














10 келі 1-4 Сава Г 276 | т 
т ZAKR | СН» 290 

12 | | 三 环 蓝 烷 Ce | мм | 
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БЕ 79 
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ЗЕНА Я ЕЯ. И 1-6-9 及 图 1-6-11。 此 外 还 鉴定 出 了 18—% 
海松 烷 和 1 一 降 松香 烧 (CbH3s)。 这 两 种 代表 陆 源 本物 输入 的 三 环 芋 烷 的 含量 一 般 都 比较 
低 ， 说 明 济 阳 盐 陷 的 原油 不 是 主要 来 自 陆 源 植 物 的 母 质 。Cig 一 C2s ИЕН 
多， 其 含量 似乎 与 原油 的 成 熟 度 关系 较 密 切 ， 随 成 熟 度 的 增加 而 增加 。 如 桩 西 潜 山 原 油 成 熟 
度 高 ， 其 三 环 二 薪 烷 的 含量 高 于 同 源 的 第 三 系 原 油 ， 由 此 认为 三 环 二 病 可 能 为 五 环 三 蔬 烷 热 
演化 的 产物 。 











1200 1400 1600 1800 2000 


图 1-6-11 НИЕНІ. цифит (95 27-6, Es, 2126—2140 Ж) 


ERZ RA ЕН (36 1—6—10. В 1—6—12). ЖЖ. 
ЖЖ Со. Са Сз; ВАЖИ, НОМЕНЕ ЕРНІН. Я. Уж. ПАНА 
发 现 了 中 国 陆 相 原油 中 极为 罕见 的 &zs ЛЕВИТ Са Си R ЖЖЖ. С, ЕЕН 
质谱 碎片 基 峰 为 191， 分 子 离子 峰 为 384; Са Си 甲 基 革 烷 系列 的 特征 碎片 为 205， 分 子 
АТИ me 分 别 为 384. 398, 412, 426. 440, 454, 468. Яң Grantham 等 (1980) 和 
Soifert (1976) 研究 认为 这 两 种 生物 标志 物 与 强 还 原 环 境 下 某 些 庆 氧 微生物 密切 相关 。 

在 一 般 原油 中 С, AAE 028-228) <C ИЕН, НЕНИЯ 
家 、 义 和 庄 地 区 及 东营 凹陷 南 和 斜坡 的 八 面 河 、 羊 角 沟 油田 ， 来 源 于 沙 四 段 生 油 兰 的 原油 均 具 
有 Си ВЯ (025-228) > С, ЧУН (2254225) 的 特征 ， 而 且 康 油 中 的 姥 / 植 
比 一 般 小 于 06。 因 此 这 一 特征 可 能 是 反映 了 燕 发 相 半 威 水 、 强 还 诛 环 境 下 蓝 烷 组 成 的 特 
点 。 

五 环 三 项 烷 中 还 见 有 其 它 构 型 的 化 侣 物 ， 如 у 5. 180 (Н) 一 奥 利 烷 和 pi 
烷 。 这 些 化 合 物 在 原油 中 的 相对 含量 往往 因 不 同 地 区 、 不 同 物 源 输 入 而 呈现 较 大 的 差别 。 邵 
AAA 18а (Н) 一 奥 利 烷 来 源 于 高 等 植物 ， 故 在 五 号 相 地 区 特 高 错 原 油 中 含量 非常 
в (ШІ 1-6-13, 1-6-14), ур, НЪЩЖЕИНОНЖХ, ЕЖЕ 
В ЛЕНЫ. Жїр. РАННЕЕ. 
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№ 18—22, 29, 30 (Т) 





























































































































2 17а—22, 29, 30 (Ти) 
3 17а, 218--28, 9-- вена П 
4 | 17а, 218—30—®# ® СәНу 398 | 
5 | 30— 1 33 СН а 398 
— 
7—3 ЖЖ C,H 412 m 
7 171, 21к-—30— sk Сан 398 
—! |- 
8 18z-— Ж} CIH; 412 | N 
9 17а, 218—2 | СН 412 
10 ІШ 178, 1 и | Сна | + 
11 17а, 21802530 СиНя 426 
| — 
12 | 17z, 218(22В8}—30——ҢЖЛ® СиНя 426 
13 у СаНа 412 Г ү 
| 一 
14 178. 215228} 30 па СиНа 426 
15 17а, 219028-3Һ Я СоНа 440 
16 17. 218028)—30, ее “ Сын 440 1 
17 178, 21225-30. 31—— Ж СН 440 
18 Г 178, 21а228)--30, 31—— дея СН 440 
-d 
| ‚ 13а, 218(228)—30, 31, 32—ЕДЖЯ | CHss 454 
20 | 17а, 248228--30, 31, 32---Я НЕ СэНе 454 
21 178, 21а(228--30, 31, 32 ЕВ СаНа 454 | 
| TL. | - 
22 178, 21а(228)—30. 31, 32 аве СН 454 
23 179, 218(0225)—30, 31, 32, 3314 Л Сыны, 468 
24 17а, 218(228)--30, 31, 32, BUA С.Н 468 
25 178, 21(228)—-30. 31, 32, 33 дури сын, 468 
26 178, 21002830, 31, 32, 33 ЗЕ С Не 468 
218029--30, 31, 32, 33, MERER І; 
. 218028)—-30, 31, 32, 33. MERES Із 
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图 1—6—12 诈 阳 增 陷 原油 中 的 五 环 三 戎 烷 图 (05 27-6, Es, 2126—2140 Ж) 


五 、 原 油 碳 同位 束 特 征 

自然 界 碳 元 素 包 含 两 个 稳定 同位 素 ， 即 2C 和 "C， 分 别 占 98.89% 和 1.11%， 二 者 由 于 
具有 相同 的 质子 数 (Z=6) 和 原子 结构 ， 因 而 在 自然 界 循环 过 程 中 有 相似 的 物理 化 学 特 
性 ， 哥 持 着 相对 的 稳定 性 ， 这 为 研究 含 碳 物质 的 成 因 、 形 成 条 件 和 来 源 等 提供 了 依据 。 但 另 
一 方面 ， 又 因 二 者 中 子 数 和 原子 量 的 差异 ， 使 *C RUC 在 不 同 物质 中 和 不 同 的 物理 化 学 条 


件 下 产生 同位 素 分 饮 效 应 ， 藉 此 可 区 分 相同 物质 间 的 相对 的 微小 差别 ， 进 而 为 微观 研究 提供 
有 意义 的 信息 。 


Со 





191 
2200 2400 2600 2800 3000 3200 


#1 6-13 УНИИ РВ у М 18% (H) НЕ 
( 74—36. Esf, 35943—3663.6 Ж) 


Can Ë ta 
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2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 
扫描 数 


E 1-6-14 РАМА НВО у— ЖЕР (7 Ж. Еѕ,. 1484.0~ 1485.9 Ж) 


我 们 采用 国际 РОВ 标准 (Belemnitella American, Pecdee Formation. Cretaceous. 
South Carolina) 对 济 阳 场 陷 原 油 及 其 各 组 分 G. 3. jd. 3) 分 别 进行 了 测定 。 原 油 
С 值 的 范围 为 -31.2%o~ 一 24.4%。， 主 要 集中 在 -29%o ~ 一 27% 之 间 (图 1-6-15), 各 组 分 
的 分 布 规律 是 ЭС >59 EDSA "С и; 但 也 有 小 部 分 样品 出 现 53C 的 沥青 小 于 非 烃 和 
芳香 烃 的 反常 现象 ， 

—161— 





已 有 的 分 析 资 料 表 明 ， 上 其 有 亲缘 
关系 的 原油 和 乌 仿 源 青 “A" 族 组 分 的 
化 学 分 子 基本 相同 ， 所 以 对 应 族 组 分 
的 ó C 值 也 基本 相同 。 因 而 所 绘制 
的 各 组 分 的 矶 同位 案 变 化 曲线 的 形态 
和 位 置 也 基本 一 致 ， 据 此 ， 就 可 进行 
波源 对 比 和 原油 分 类 。 从 图 1-6-16 
ЕАН АЦ КАВУ На 
HARKE WEHA ВЕН 
显 的 ， 这 显然 与 其 各 自 的 原始 母 质 的 
性 质 以 及 成 熟 演化 程度 的 不 同 密切 相 
ж. 


第 三 节 原油 分 类 及 
油 源 分 析 


一 、 原 油分 类 

НЕЖНА, НН А 
理性 质 与 地 球 化 学 特征 变化 极为 复 
杂 。 为 了 便于 进行 地 质 研究 ， 搞 清 各 
类 原油 特征 及 其 分 布 规律 是 十 分 必要 
的 。 

(—) 1974 年 济 阳 场 陷 原油 分 类 
此 分 类 主要 是 着 根 于 原油 物理 性 
ичп 质 ， 以 相对 赛 度 和 含 硫 为 基础 ， 结 合 


ЫШ] 其 它 性 质 将 全 区 的 原油 划分 为 三 大 类 
ШУП 84328 { 表 1-6-11)。 这 种 分 类 对 
е ТАСЛАН НОЯ, ЕЩЕ 
АЕ 疑 起 过 积极 作用 。 但 是 仅仅 根据 原油 
E 物性 分 类 显然 有 局 限 性 。 因 为 原油 的 

-32 -3 -8 -ж -4 дси 物理 性 质 不 仅 取决 于 生 油 母 质 ， 而 且 
与 其 形成 的 环境 ， 油 气 运 称 过 程 和 储 

图 1-6-15 济 阳 增 陷 原 油 磋 同位 来 组 成 的 变化 图 。 集 层 的 保存 条 件 等 因素 关系 密切 。 因 
此 上 应 用 这 种 分 类 进行 油 源 对 比 ， 研 究 





油气 运 移 或 探索 地 质 规律 是 难以 获得 理想 效果 的 。 

(=) 1975 年 河口 地 区 原油 分 类 

1975 年 ， 随 着 烷烃 色谱 分 析 方 法 的 不 断 完善 ， 为 了 解决 物性 分 类 的 缺 欠 ， 便 于 地 质 上 
应 用 研究 ， 以 原油 的 主要 成 分 一 一 烷烃 的 各 项 成 熟 度 指标 ， 并 结合 油 源 分 析 ， 对 河口 地 区 的 
原油 划分 为 五 类 。 
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#1616 ЖИПЕК Ж 


第 一 类 : 以 高 异 构 烷烃 为 特征 ， 其 异 构 烷 烃 占 整个 烷烃 组 分 的 90% 左 右 ， 如 孤岛 油 
H. ЕЖЕН. ， 
第 二 类 : 有 稳定 的 主峰 夏 位 置 《C2)， 如 义 18 井 区 和 渤 南 油田 义 33 пу 37 等 并 的 原 
ñH. | | 
第 三 类 : 主要 特征 是 CPI< 1 ИО, ЖИ Es, 层 位 。 
第 四 类 : 主峰 碳 位 于 Cn C 的 轻 质 原油 ， 是 本 区 高 成 熟 度 原油 ， 如 沾 11 Ж. 
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第 五 类 : АДИ ОН, bube Wy Г Сз МЕЖЕ Æ С, 附近 册 现 次 高 峰 ， 双 
峰 的 出 现 是 混合 油 的 标志 。 
以 上 各 类 详细 划分 标准 如 表 1-6-12 Е. 
E 1—6-11 1974 年 济 阳 塘 陷 原油 分 类 表 






























































































# Ж 
КОЖ} 相对 密度 ) 
("Ра > 5) (с) (%) 
l . 
ДЫЛ А. <0.80 | <1 
в 1 ЕЕ BES Е pa ER hl < 0.88 <30 25-45 < 0.50 
т tB IB k НЕ ЖЕЕ АЛҒЫ 0.88-—0.92 | 30—200 10--35 «20.50 
ш ач В А Е ЎА 0.88092 | 30-200 | 10-35 | 05—15 
. L. 
f t: á Ik ИСНЕ ЖЕ [B] НЕ | > 0.92 80—2600 | 10--10 [03707 
* ВНЕР АНЕ А л ЈН > 0.92 206000 | 0—20 | 07—20 
№ 
ж 高 比重 高 含 硫 低 凝固 点 原油 >0.92 mao | 0--39 = 
ЕЕЕ АК О ЕГА] А > 0.92 100-9000 | 25-41 | 2.0—5.0 























№1612 1975 年 河口 地 区 原油 分 类 特征 囊 
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Сз) 1.22 Es; 
{- 
С» 0.94 Ез, 
Ш, 52.59 Са 0.81 | Ез, 
— IV 
IV С 1.14 十 生 输 站 11 井 
| T 
Es. Ев, 


这 种 分 类 方法 ， 由 于 抓 住 了 原油 的 主要 特征 ， 同 时 又 考虑 与 油 源 的 成 因 联系 ， 所 以 在 生 
产 上 有 实用 价值 ; 对 当时 河口 地 区 的 地 质 研 究 工作 发 挥 了 重要 作用 。 

(=) 1979 年 济 阳 场 陷 原油 分 类 

1979 年 ， 又 在 前 入 工作 的 基础 上 ， 对 济 阳 均 陷 的 原油 以 色谱 分 析 资 料 为 主 ，、 结 合 其 它 
物性 和 地 球 化 学 参数 ， 提 出 了 成 因 分 类 法 ; 将 原油 分 成 四 种 类 型 : 

I .水 源 轻 经 油 : 烷烃 色谱 主峰 碳 在 С, 附近 ，Czs УСНА К 2.8， 总 烃 合 量 也 
й, ЯНА 64%. 

П.Н: Же е ЕНА С, 附近 . 





Ш.М ш ы: 烷烃 色谱 主峰 碳 在 С, 以 后 ， 以 Съ ERRES. 

МОЖЕЛИ: 是 以 上 三 类 原油 经 过 次 生变 化 的 产物 。 

各 类 原油 的 具体 划分 标准 如 表 1-6-13 所 示 。 上 述 各 类 原油 在 济 阳 增 陷 的 分 布 如 表 
1-6-14， 第 痪 组 和 东营 组 的 原油 多 属 次 生变 化 油 ， 只 有 喜 民 凹陷 的 原油 例外 ， 属 混 源 中 烃 
油 ， 陆 源 重 烃 油 较 少 ， 主 要 分 布 在 东营 南 斜 坡 、 消 化 罗 家 地 区 的 沙 四 段 和 局 部 沙 二 段 层 位 ， 
水 源 轻 燃油 仪 有 个 别 地 区 零星 分 布 。 


Ж1-6-13 1979 年 济 阳 场 陷 原 油分 类 各 项 指标 划分 标准 表 



































































































ERRE 
# ñi ‚ | 2 | š ж» 
原油 类 型 曲线 特征 # | С (3000) 
1.19 279 1.74 64 30 I 
(1.05 (1.4 {0.83 {1.3 {1.51 (56 (27 
І вая сы | И 
1.25) 4.1) 1.24) 4.6) 1.85) 72) 32) 
1.17 1.4 1.11 3.25 1.42 62 24 
(1.05 (1.0 {0.45 | (222 (1 {52 {5 
II EMRE Са | _ 
1.25) 2.5) 1.35) | 430) 2.0) 71!) 35) 
0.78 1.2 0.42 0.74 1.68 57 0.92 277 33 15 I 
ЖИЛ. ERRE | (0.60 (0.4 (0.14 | (0.26 | (1.62 (47 (0.87 (15 (28 (11 
m С». 22. 24. 26. эя — - 一 一 一 一 一 一 一 一 
0.88) 26) 
| 12 
ПЕ G 
N НИЕ 
BATERIE 7 











这 种 成 因 分 类 着 重 于 生源 物质 成 分 ， 兴 为 第 工 类 原油 主要 来 自 介 形 虫 、 莹 类 等 水 生生 
物 ; 第 工 类 混 油 主要 来 自 薄 类 、 介 形 虫 等 水 生生 物 与 茧 类、 裸子 类 和 被 子 类 陆 源 植 物 的 混合 
BA ЖШН НИЧЕ, НРУ, Ф СРГ< 的 特征 ; 第 
IFY 类 原油 则 为 上 述 三 类 原油 经 细菌 降解 所 致 ， 一 般 都 埋藏 较 浅 。 成因 分 类 的 优点 在 于 将 各 种 
不 同 的 原油 与 生 油 岩 的 有 机 组 分 确定 了 亲 绕 关 系 ， 便 于 进行 油 岩 对 比 和 研究 油气 运 移 、 有 利 
于 较 正确 地 计算 生 油 潜 量 。 

(тч) 济 阳 场 陷 80 年 代 原 油分 类 | 

进入 80 年 代 以 来 ， 随 着 勘探 成 果 的 不 断 增 加 ， 新 区 、 新 层 系 原油 的 陆续 发 现 ， 实 验 室 
分 析 手段 的 扩充 和 提高 ， 特 别 是 利用 色谱 -质谱 一 计算 机 技术 获得 了 原油 中 生物 标志 化 合 物 
信息 ， 使 人 们 对 原油 的 鉴别 更 加 深 了 认识 ， 进 而 对 原油 的 分 类 方法 作 了 修改 和 补充 ， 制 定 出 
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新 的 分 类 方案 ， 将 本 区 的 原油 划分 为 五 种 类 型 ( 表 1-6-15). 


Ж1-6-15 УДАВ 
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И-П, 以 工 为 主 ) 译 游 生物 为 十 
25—50 水 生生 物 和 陆 源 牛 物 (主要 
ЕРЕН 
(П) 起 植物 ) 的 混合 物 
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>40 
Е ижанвиния+ 
(MHAE) 
. >25 марков а же ти 
дка 
(H —TIN) 陆地 生物 群 为 主 
+ 
是 以 上 四 种 原 袖 中 的 
次 生变 化 油 








任何 一 种 或 几 种 


1. 轻 烃 油 

这 类 原油 分 布 并 不 广 ， 但 成 因 类 型 却 很 复杂 ， 包 括 水 源 轻 烃 油 、 高 熟 轻 烃 油 ， 热 蚀 变 作 
用 形成 的 轻 烃 油 、 脱 沥青 作用 形成 的 轻 烃 油 ， 以 及 成 煤 物 质 在 演化 过 程 中 形成 的 轻 质 油 等 。 
由于 济 阳 均 陷 的 原油 主要 是 以 混 源 中 烃 油 为 主 ， 轻 烃 油 在 运 移 、 聚 集 过 程 中 与 其 它 类 型 原油 
混合 ， 很 难 单独 存在 ， 只 限于 各 个 屁 位 的 局 部 地 区 有 零星 分 布 。 现 将 较 常见 的 水 源 轻 烃 油 和 
高 熟 轻 烃 油分 述 如 下 : 

1) ЖИВЕМ ” 它 的 原始 母 质 是 低 等 水 生生 物 ， 特 别 是 以 至 游 生物 为 主 形成 的 工 型 干 
酷 根 及 少量 工 型 干 酷 根 ， 它 与 高 熬 轻 径 油 的 区 别 在 于 5а, 140, Мос, 5 
(ССС) 的 比值 小 于 和 %， 而 高 束 轻 烃 油 则 无 此 限制 ; 其 次 5а, 14а, 170С В 
205 / 20S+20R 的 比值 小 于 0.55; 相当 于 低 成 熟 生 油 带 中 主 成 熟 生 油 带 (R.=044% ~ 
0.65%) 生成 的 原油 ， 在 馆 光 组、 沙河 街 组 均 有 零星 分 布 ， 一 般 深度 不 超过 3500 米 ， 如 河 
104—2 #. . 

(2) 高 熟 轻 烃 油 ”是 由 各 种 类 型 干 酷 根 演化 至 高 成 熟 阶段 而 形成 的 原油 。 但 从 现 有 的 资 
料 来 看 ， 济 阳 地 区 尚未 发 现 纯 属于 类 干酪 根 生成 的 高 熟 轻 烃 油 。 这 种 油 与 水 源 轻 烃 油 的 区 别 
是 54, 144. l7aC, ИБ 208/ 20S+20R H HE 20.55, ЯД J É BR Ж Ен 
(Е,-<0.95%--1.25%) 生成 的 原油 。 主 要 分 布 在 桩 西 一 五 号 桩 地 区 ， 为 井深 超过 3500 ЖИ 
古 潜 山 原油 ， 如 桩 古 36 并 。 

2. 混 源 中 烃 油 . 

ХНИ RE. AAR XRM. ЕЛЬ, КЕНЖЕ 
物 和 陆 源 生物 的 混合 物力 原始 母 质 ， 其 混合 比例 的 变化 范围 可 以 很 宽 ， 就 其 干 酷 根 的 类 型 而 
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а, ЕЖА, Хна РАВНА: БН ТЕЗЕ ЕЕ НЕ ЕТІП 
‚ АШ ЕЕ. НЕМАН ЕН Т iy ЛЕНЕ, A ВИННИХ 7. 
混 源 中 烃 油 与 轻 烃 油 的 最 主要 差别 是 > Ca ИУС» 后 的 比值 ， 前 者 为 0.8 一 1.2， 后 者 则 
大 十 1.2, 

З.К 

ЖЕЛІН АУЛА ВЕЛЕ ЖК. + ЯП ИНЕ А ЕВУ Ш РН. СЕМЕН ERRA 
Сл # С». С; Y C, Н/У С, Ji <0.8 Н С»/ Сұ"Са “С, КР 40%; BS BE E: 
原油 物性 重要 特点 。 这 类 原油 主要 分 布 在 五 号 桩 地 区 ， 如 桩 73 井 沙 四 段 原油 。 

4. 惕 碳 优势 原油 

它 的 原始 母 质 是 在 特殊 的 高 含 盐 和 碳酸 盐 宕 沉积 环境 中 的 水 生 和 陆地 生物 形成 的 干 酷 
根 ， 这 类 原油 的 最 主要 特征 是 ОЕР 值 小 于 1, EIERE Соо 0 Св. ARRES SAKAI 
证 明 ， 在 碳酸 钙 参 与 下 ， 由 nC,, 脂肪 酸 形成 最 突出 的 烷烃 是 Co 烷烃 ， 而 由 nC 脂肪 酸 
形成 的 最 丰富 的 烷烃 是 пс), Б. БІЛЕР ЛЕН ЖЕНЕ ТЕТІ» RARE 
作为 优势 烷烃 形成 中 最 可 能 的 过 程 是 龄 的 Б УЛ. НЕ, ЖАННАН К. НМ 
凑 形 成 的 优势 正 烷 烃 ， 比 其 脂肪 酸 只 少 一 个 碳 原 了 。 由 于 原始 生 油 母 质 所 提供 的 都 是 偶 碳 数 
占 优 势 的 脂肪 酸 ， 所 以 在 钙 质 参 与 下 形成 的 径 类 失去 两 个 碳 原 子 ， 仍 保持 偶 碳 优 势 ， 苑 
CPI<1。 为 … 种 途径 是 在 高 盐 的 强 还 原 条 件 下 ， 使 个 碳 数 的 脂肪 酸 加 和 氢 还 原 成 烷烃 : 


RCOOH+3H;*RCH3+2H,O 


有 人 曾 采 和 集 一 种 高 合 盐 的 植物 一 一 黄花 项 ， 它 的 含 盐 量 高 达 45.85% (TE) Hp 
钾 和 钠 为 14.43%, $E 1.52%, #5 1.09%. ЖАН 22.28%、 硫 酸根 2.40%、 重 碳酸 根 
4.13%。 在 夏季 室温 下 00-30С) 在 充足 氧 的 环境 里 ， 放 置 … 个 月 经 充分 生化 反应 后 ， 例 
微 烃 色谱 分 析 ， 测 得 CPI 值 大 于 1， 主 峰 碳 为 nC27。 但 将 同样 的 样品 放 入 高 压 俭 内 除 氧 充 
94. ТЕ 180 兆 帕 、320 蕊 的 条 件 下 加 热 64 小时， 用 色谱 分 析 产 物 的 饱和 烃 ， 发 现 色 谱 图 主峰 
KEME Cy AEREE nC2 和 nCzg、 定 性 无 误 。 以 上 述 相同 条 件 ， 对 其 他 低 含 盐 和 不 
含 盐 植 物 进行 分 析 ， 结 果 却 无 发 生 色 谱 主峰 碳 移 位 和 出 现 偶 奇 优势 现象 。 这 说 明 高 含 盐 的 沉 
积 环境 对 形成 偶 奇 优势 的 特征 有 直接 的 关系 。 这 类 原油 主要 分 布 在 沾 化 四 陷 罗 家 地 区 和 东 昔 
四 陷 南 坡 的 羊角 沟 、 八 向 河 、 纯 化 等 油 出 的 沙 四 段 合 油 层 位 ， 如 罗 ? 了 井 、 纯 79 井 ， 面 2 一 1 
井 等 。 

5. 次 生变 化 油 

这 类 原油 是 以 上 任何 一 种 类 型 原油 经 地 下 水 冲刷 、 氧 化 和 细菌 降解 作用 等 次 生 蚀 变 南 
成 ， 它 是 突出 的 特点 是 烷烃 色谱 图 中 正 烷烃 消失 ， 以 异 构 烷 烃 为 主 ， 并 随 虱 变 作 用 强 弱 的 不 
同 ， 可 出 现 刀 种 不 同 的 特征 〈 图 1-617)。 一 种 情况 是 遭受 轻微 降解 作用 ， 在 烷烃 色谱 图 
上 保留 一 些 正 构 烷 烃 ， 异 成 间 二 烯 类 烷烃 仍 相当 丰富 ; 另 一 种 情况 是 遭受 中 等 程度 降解 ， 正 
煤 径 接近 消失 ， 但 仍 保 留 异 友 间 二 烯 类 化 合 物 和 丰富 的 稍 ， 柄 类 化 合 物 ; 再 …- 种 情况 是 遭受 
严重 的 降解 ， 正 烷烃 和 异 戊 间 二 燃 烷 几乎 已 不 复 存 在 ， 仅 悍 留 了 省 大 类 化 合 物 。 这 类 原油 相 
HERA АЕ, НАНЫН МЕНЕ. SEE ЗЕ. ИНН, 
ПЕ ЖЛЕ БЕЙИТИ, НЫ ТАНА ЖУ). 

КЕРНИ таг, АЕК ЕН 900-1500 米 的 深度 范围 ， 以 馆 


в 
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HARS. НРБЧЦМВЯРЫЛЯ. {ЕЛЕ КИЙН T S ШЕК, ШЕК. Ще. J 
Ж. Ek. SON, ЖААЖ ЗР. МЕ. AJB. XAD ЖЇР. РЕН, ЖЕН К 
ЕНІН, ЖЕН“. | 
二 、 油 源 分 析 
原油 分 类 的 目的 之 一 在 于 查 明 各 
ВАННУ НЕЛЕ БОН БШ Ж BJ 3828 3: 
正常 原油 系 ， 进 而 探讨 空间 分 布 规律 和 追踪 油 
73Ng 气 运 移 的 轨迹 ， 为 期 探 提 供 依据 。 下 
ШАЛА УЖЕ ШІН ЛЯ, ЕТІН 
ІШ 源 和 油气 运 移 分 析 。 
ТИП! (—) X46539 hib 03k, 3k WP 
ШІЛ) x= . 
LAER ША T 9 ËH Bš dt; 
инж 部 ， 其 南部 和 东部 与 沾 化 凹陷 正 断 层 
接触 ， 北 部 与 西部 屈 没 于 车 镇 四 陷 之 
中 。 洪 山 带 走向 为 北 东 向 转 为 近东 西 
向 ， 成 一 弧 形 构造 带 。 东 西 长 70 А 
里 ， 南 北 宽 15~ 20 公里 ， 面 积 约 
1000 ДАН. ЖІ ДАН 
Тел. ЖИ МЕН т 
Я, ВЕРЖЕ Ж-Ж 
өзне MAR ВАНЯ, ЖЕЛЕ 
ф1-10-513Ж 保存 有 中 生 界 ; РВЕ ИЕН 
ЯЕ ЖИЕ Б. 
义 和 庄 潜 山 带 含油 气 丰富 ， 经 历 
年 勘探 已 发 现 十 一 套 含油 层 系 : BHI 
ВАН. BAH Жая. 0—68. 0 
ПЕ. 0-8. ИЕ. УЕ, P 
м, НА ERRERA — т 
系 。 从 潜 山 内幕 直到 上 和 鹤 地 层 中 有 各 
种 类 型 油气 藏 。 其 中 991 НЕШИ 
”获得 了 日 产 1200 Ей ЛШ. Ж 
现 了 该 区 丰富 的 勘探 资源 的 广 冰 前 
E. 
(=) 原油 特征 
为 了 搞 清油 源 关 系 和 油气 运 称 方 
向 ， 曾 对 该 区 原油 和 生 油 岩 分 析 资 料 
作 了 较 深 人 的 剖析 。 现 有 原油 分 析 资 
图 1-6-17 济 阳 场 陷 不 同 降解 程度 原油 煤 烃 色 详 图 PRH ХУЖЕ НХ 
| ЖЕ, ДИЛЕ ТЕЛЕДЕ ER 


MERE 
中 2- 33 — 4128 
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较 大 ， 从 洪山 下 含油 组 СЕК. МЫЖ. НА ЖЖ) 的 原油 分 析 可 以 看 出 : Вани 
质 较 好 的 原油 外 ， 还 含有 相对 密度 大 ， 粘 度 高 、 高 含 硫 、 低 含 鳍 的 原油 。 性 质 好 的 不 油 大 部 
分 集中 在 991 油田 的 奥 陶 系 中 ; 物性 差 的 原油 大 都 属 寒 武 系 ， 分 布 于 沾 З. ў 4 断 块 一 带 ; 
石 煤 一 二 者 系 原油 性 质 差异 大 ， 分 布 也 零散 。 

在 研究 工作 中 选用 烷烃 / 芳香 烃 及 湖 青 质 的 百 分 含 量 商 个 指标 ， 研 究 了 原油 物性 和 化 学 
性 质 的 关系 ; 利用 烷烃 / 劳 香 烃 与 相对 密度 的 关系 图 和 沥青 质 与 含 琉 量 的 关系 图 ， 将 潜 山 原 
油 划 分 为 三 类 ОҢ 1-6-18. 38 1—6—16): ІЖБШАНЖ/ 芳 比 、 低 相对 密度 、 低 粘度 、 
低 含 硫 量 和 低 渐 青 质 为 特点 ， 主 要 分 布 于 东北 坡 991 油田 奥 陶 系 油层 ; 下 类 原油 与 工 类 原 负 
HR RE FE RUE RAIER REER AMARE MLT 17 井 、 义 十 14 
井 塞 武 系 铀 为 代表 ; ПЕМВИЕАЛРТГ. WAZA ВБА В. Жш 17 和 义 古 15 的 
奥 陶 系 为 代表 ， 由 于 它们 处 于 电 层 封闭 及 盖 层 条 件 不 良 ， 又 因 接 近 地 下 水 地 质 环 境 ， 遭 受 了 
氧化 ， 致 使 它 的 性 质 和 化 学 成 分 都 向 焉 类 原油 变化 。 值 得 注意 的 是 石 宕 一 二 得 系 原油 工 、 
П. ШЕ ЕН Ж. | 

ЕЖЕ pe Pi Fee ani. ЯЛН НЕО / 植物 比值 、 碳 同位 素 、 叶 
啉 化 合 物 等 地 球 化 学 参数 进行 研究 ， 结 果 表 明 ; 


Ф1-6-16 六 和 庄 十 洪山 古生代 下 舍 油 组 合 原油 分 类 表 






mHE) 
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100-- 1000 1-2 -10--13 














1) 义 和 庄 潜 山 十 生 民 下 含油 组 原油 的 正 构 烷 烃 的 特征 比较 复杂 ， 有 低 碳 数 单 蜂 型 、 高 
调 数 单 峰 型 、 双 峰 型 及 异 构 型 四 类 。 上 述 三 类 原油 中 的 每 一 类 都 可 出 现 几 种 类 型 (# 
1-6-17), 


#1-6 17 义 和 庄 光山 原油 正 烷烃 色谱 峰 特 征 对 比 表 


























2) 光山 原油 姥 / 植 比值 范围 为 0.3 一 1.350。 工 类 原油 一 般 姥 / 植 比值 均 大 于 1， 而 开 ， 
下 类 原油 则 小 于 1， 焉 类 原油 似乎 更 低 些 。 原 油 中 姥 / 植 比 不 同 ， 反 映 了 生 油 母 质 和 沉积 环 
境 的 差别 ， 表 明 各 类 原 洱 来 自 不 同 油 源 (16—19). 
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В 1-618 ЖЖ ШЕЕ ГАЗИ ВАА 
1 一 宗武 系 原 铀 ; 2— нам; пмж: 4—1 Жн: 5—0 3698; 6-ПАНЕ 


3) 潮 山 原油 碳 癌 位 素 分 布 特征 
в: I 类 原油 的 8C 值 均 大 于 
—27.5%0, 富 集 3C， H. Ш a att Фес 


2 0 值 趋 低 ， 但 寒 武 系 有 些 原油 
a о N \ me 53С <-27.5%, ОВЕН 
2 “ЫШЫ 油 52C>-27.5%o。 


[оо тв | 4) 原 池 中 中 啉 化 合 物 可 分 为 高 低 
二 类 ， 工 类 原油 具有 算 叶 啉 含量 ， 其 值 
图 1-6-19 ЯНИ ШЕ кая А 小 于 10-- 15ррш, ПАНАМА 
原 波 中 姥 / 植 的 分 布 一 般 大 于 15ppm， 阴 类 原油 中 淋 合 量 

更 高 (图 1-6-20). 
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(=) в-ежи 

Наз yr ass, ВЕ Ш ВАЕ ІНЕ УН ЖЕН Елі. ЖЕМ 
Е. НИНЕ НН, МЕНЕН. ВОНИ — 
段 最 好 ， 沙 一 、 小 四 有 段 次 之 ， 其 余 较 差 。 生 油 岩 共同 的 特点 是 : 有 丰富 的 有 机 质 ， 还 原 条 件 
较 好 ， 有 机 质 向 烃 类 转化 程度 高 ， 均 为 光山 带 提供 了 丰富 的 油气 来 源 。 利 用 特征 的 地 球 化 学 
指标 及 原油 筷 粉 分 析 结 果 进 行 油 一 岩 对 比 ， 发 现 潜 山 带 上 的 原油 与 叫 陷 中 沙河 街 组 生 袜 层 和 
原油 之 间 确 实 存 在 着 亲缘 关系 (916-21. # 1-6-18, ж1-6-19). 

1 义 和 庄 油田 奥 陶 系 原油 (у 64 
#—Хн 41 +) 为 低 相 对 密度 ， 低 粘 
Е. КЕНЕНИ жит, ЕН 
有 平缓 的 正 烷烃 分 布 曲线 ， 姥 /A/ 植 平均 
3 1.21, 8С 平均 为 -25.1%o， 都 接近 于 
APA И БЕЕН М НЗФ, 
ЗЕЯ ЕАН НЮ ГВ 
Ж. ЖЖЖИ В пи ВЕН 
Ж» 

2) 沾 4 高 点 义 古 17 + JE ЯМ 
油 ， 划 为 卫 类 原油 ， 它 其 有 尖峰 形 正 熔 烃 。 。。 丙 1-6-20 упнн 
分 布 曲 线 ， 姥 / 植 平均 为 0.86,，65°C 
平均 为 -25.7%o， 其 东 邻 为 诊 一 段 的 孢 粉 苔 类 化 石 组 合 ， 可 以 比较 有 根据 地 推测 沙 一 段 为 其 
油 源 。 : 

3) W d Pe Kah 3 高 点 义 古 17、 义 古 14 井 寒 武 系 的 高 相对 密度 、 高 粘度 、 高 含 确 的 
亚 类 原油 的 烷烃 低 ， 烷 ” 芳 比 值 <1， 正 烷烃 分 布 范围 窗 ， 出 现 以 异 构 为 主 ， 而 及 氧 ， 硫 元 
索 增 高 ， 说 明 它 们 具有 残余 油 或 是 氧化 油 的 性 质 ， 这 种 情况 难以 辩 认 油 源 ， 但 它 的 嫉 7 植 比 
及 ó C 等 指标 接近 沙 一 段 ， 又 在 义 古 14 井中 发 现 了 数量 丰富 的 沙 一 段 移 粉 及 葵 类 化 石 组 
合 ， 依 此 可 以 说 明 沙 一 段 为 其 油 源 。 | 

4) Ни ЖЕНЕ ЕЕ ЕМЕШ В ЫН» КПР. Wl 
Жаб F X 27—1, Xh 21 一 1 及 义 古 30 井 原油 各 项 指标 接近 于 991 油田 的 原油 ; = 
段 生 油 岩 为 其 油 源 。 KEERA HEEE 38 ЖБ, НЕМ С», CPI 值 小 
于 1， 姥 7 植 比 小 于 1， 与 大 王 庄 地 区 的 消 四 段 原 油 和 河口 水 四 段 的 原油 特征 一 致 ， 说 明 油 
源 主要 来 自 沙 四 段 生 油 岩 。 

由 此 可 见 ， 洪 山 的 油 来 自 周围 的 沙河 街 组 生 油 层 ， 新 生 古 情 是 主要 的 成 油 特 点 。 

(09) 油气 运 移 通 道 分 析 

确定 了 油 缘 关 系 后 ， 对 其 油气 运 移 的 通道 不 礁 作 出 解释 。 前 已 述 及 ， 义 和 庄 潜 山 带 南 北 
均 以 断层 与 洼 陷 接 触 。 义 南大 断层 经 历 了 长 期 的 发 育 过 程 ， 在 其 东 段 下 降 盘 形成 了 沾 化 凹陷 
的 重要 生 油 中 心 之 一 一 一 四 扣 洼 陷 。 粗 略 计算 馆 陶 组 沉积 后 ， 洪 山 带 下 古 生 界 与 洼 陷 裕 河 街 
组 接触 厚度 可 达 300 一 1000 Ж, 4827 НЕЖИН 14 平方 公里 左右 。 位 于 大 王 庄 鼻 状 
构造 端 部 的 大 一 断层 也 是 一 条 大 断层 ， 沙 河 街 组 底 界 落差 达 600--1000 米 ， 它 的 北面 形成 了 
车 镇 趾 聊 的 重要 生 油 中 心 之 一 一 一 套 尔 河 尘 陷 。 潜 山 带 上 奥 陶 系 石灰 岩 与 尘 陷 的 沙河 街 组 生 
” 洼 层 接触 厚度 约 200%. 潜 山 带 和 生 油 中 心 在 空间 上 的 这 种 有 机 配合 及 接触 关系 ， 为 涧 气 
一 173 一 
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№1618 义 和 庄 地 区 原油 和 生 油 岩 亲 统 关 系 对 比 表 






























































































































Б ши, KER Ке ЕД 
位 жим 原 M қан (жн 
1.14— 1.29 111—123 
1.44 1.13—1.67 1.67—2.19 
С, Bë) С БВ) С.С; 单 峰 ( 较 Bë) 
в 3.04 2.71 1.61 Ера 
_ (1.10-3.78) (2.05 3.23) (1.26 1.84) жігі? П 
в 0.47 0.86 Ни 
(0.39— 0.64) (0.83— 0.89) 
-26,7 -25.7 
(-27.2---26.3) (<264---25.1) 
CPI 2.22 1.31 1.16-- 1.28 1.0 一 1.31 
YC, TC 1.73 1.38 123-240 1.14--3.89 
奥 陶 系 
主峰 碳 C, GP) С) C, (CF) С. Cr WCE) 
991 ҰҚ 
в 63. 31 
3.56 2.88 
= вл 2.25 4.72 61, 71.4111 
(2.83 4.38) (2.30 3.72) 
Е ` AROA 
1.35 1.21 Ж Ж 30 
k / i 1.73 1.50 
(1.02 1.81) (1.00-- 1.41) 71-1 
—25.1 -25.1 
E CHo 
(-25.9---24.2) (25.2-- 24.9) 
СРІ 0.78 0.65--0.92 0,73--1.01 0,77--0,996 
УСУ Сы 0.99 0.60-- 1.24 0,79--1.71 1.72—2.09 
Е Са Со $ С» Са Су Се Сю 
ЩЕ 
1.30 1.67 
в t 1.73 (0.&— 1.58) Хан 
四 (0.95~ 1.65) (1.31—2.03) nagz |o 
+ ^Ш 0.71 оз? 0.44--0.66 жал 
| (0.26— 1.22) 438 
——Ə|su —.. 
| —25.0 | 
ас, —248——24.5 
(-25.2---24.4) 
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Ж1-6-9 БЛЮ ТИЕ 












































jS вм 取样 片段 (4m) 化 л A 化 石屋 位 
991 | O, | 2173.77--2184.08 | MAA. Was әл 
-f T 
ха 12 O, | 1918—1940 | MER. 副 渤 海藻 Вл 
| Ек Ж. МУЖИ. ий в- 
ж 141 C€ 1769.15-- 1916.83 ЖЕҢ GIB PRR. БИ КИЕ. ИН KA 
w a PRE TIR. HTA PRESHA 被 一 
| | |-- 
РЖ в- 
Яң 15| О, | 1370.04--1375.0 Г Ара 
MES G 3 _ 
=»+ 
HERR Г 东营 一 种 - ， 
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穿 过 断层 就 近 向 法 山 带 运 移 提供 了 十 分 有 利 的 条 件 ， 两 条 大 断层 成 了 油气 运 移 的 主要 通道 。 
以 下 酒 点 表明 了 两 条 断层 的 通道 作用 : 

1) 目前 发 现 的 潜 山 油 功 都 分 布 在 两 条 大 断层 附近 ， 

潜 出 带 北 坡 已 发 现 的 四 个 获得 油 流 的 光山 油 藏 中 ，9%91 和 义 古 67 潜 出 的 东 端 都 与 义 南 
大 断层 直接 接触 ; Жут 1 和 大 古 11 两 个 潜 山 也 都 位 于 大 1 断层 附近 ; 潜 山 带 主体 上 也 只 在 
东 端 紧 临 义 南大 断层 的 泪 4 断 块 ， 发 现 了 三 个 很 小 的 奥 陶 系 风化 这 残 丘 油 闫 及 下 典 陶 统 和 寒 
武 系 内 幕 油 藏 。 在 远离 大 断层 的 地 方 ， 还 没有 发 现 具有 工业 价值 的 潜 山 油 藏 ， 潜 山 油 藏 这 种 
空间 分 布 ， 首 先 表 明了 它们 的 形成 与 两 条 油 源 断 层 之 间 有 着 密切 的 联系 。 

2) 991 潜 山 原油 性 质 有 规律 的 变化 ， 进 一步 表 明了 油气 运 移 方 向 及 其 油 源 与 断层 的 关 
Ж. 

1-6-22 绘制 了 从 义 古 64 Ж] ту 30 井 东 西向 连 井 原油 地 球 化 学 分 析 资 料 的 前 面 ， 
由 图 中 可 以 得 到 以 下 几 点 认识 : 
从 东 到 西 原油 的 5C 值 ， 姥 / 植 比 值 以 及 烷烃 色谱 的 双 峰 型 特征 等 稳定 地 球 化 学 
指标 变化 不 大 ， 说 明 原 油 是 同 出 一 海 。 

从 东 疝 西 ， 随 着 储 集 层 埋藏 深度 的 变化 《2000 一 1800 米 )， 原 始 油气 比 及 饱和 压力 均 逐 
渐 降 低 。 

一 一 从 东 向 西 原 泪 相 对 密度 增 大 (0.8690— 0.8795), ЖАҒАМ (10—16), 300С 以 前 
馏分 减少 ， 含 太 增 高 ， 显 示 了 在 油气 运 移 过 程 中 原油 物性 有 规律 的 变化 。 

一 一 原油 的 化 学 组 成 亦 有 规律 性 变化 ， 从 东 向 西 烷烃 、 总 烃 降低 ， 非 烃 则 相应 增加 。 

总 之 ， 义 和 庄 油 田地 球 化 学 剖面 各 项 指标 ， 从 东 向 西 有 规律 的 变化 ， 可 能 说 明 油 气 沿 疡 
裂 首先 进入 低 部 位 的 391 高 点 ， 然 后 沿 储 集 层 向 西 运 移 ，、 经 义 古 12 井 到 义 太 41 井 以 西 ， 被 
反 疝 断层 的 上 盘 中 生 代 及 石炭 一 二 缀 系 封 团 ， 储 集 层 之 上 又 有 筷 店 组 作为 瘟 层 ， 因 此 ， 就 形 
成 了 不 同 底 水 高 度 (2300 和 2150 Ж) 的 义 和 庄 油田 和 瀚 南 油田 义 十 12 К. 
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1-6-22 ХИВ 991 油田 东西 向 地 球 化 学 剖面 图 


第 四 节 下 第 三 系 生 油层 


一 、 陆 相 块 断 湖 盆 石油 形成 的 地 质 基础 
第 三 纪 以 来 ， 继 承 基底 块 断 活动 ， 形 成 侠 多 的 凸 起 和 凹陷 ， 在 渭 盆 中 呈现 出 * ЖЫЙ” 
与 " 群 淹 环 山 " 的 古 地 理 景 观 。 
ИЕН, НАЛ РАЕН А ВЕ, Я 
地 的 一 般 特 征 (盆地 四 周 由 山脉 和 高 地 组 成 边界 ， 内 部 相对 低洼 易于 积 水 )， 又 受 基底 块 断 
活动 和 其 它 因素 影响 而 保持 不 断 下 沉 的 构造 盆地 属性 ， 从 而 在 沉积 和 油气 分 布 上 表现 出 明显 
的 空间 与 时 间 上 的 分 隔 性 或 相对 独立 性 ， 是 油气 分 布 受 次 级 止 陷 限 制约 、 自 成 体系 且 又 各 具 
--177-- 
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图 1-6-23 УВ apk t SE А И ЖЕЛКЕ ИГИ 


3 一 非 烃 ; 4 一 沥青 质 


1—86; 2—5; 
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特色 的 主要 原因 。 

陆 相 盆地 ， 特 别 是 块 断 盆地 的 地 质 背景 ， 直接 影响 盆地 内 沉积 相 带 和 相 序 的 分 布 ， 当 热 
也 影响 其 有 机 质 的 演化 以 及 石油 的 生成 、 运 移 和 聚集 。 销 井 和 地 震 资料 揭露 : НЕ КЖ 
三 系 始 新 统 和 浙 新 统 总 厚 约 5000 #Ж. МЕ 1-623 ЛЕН, ЯНУ, Визи 
一 里 浙 新 世 和 上 晚 渐 新 世 ， 发 育 了 三 套 含有 机 质 的 暗色 祷 岩 ， 标 志 着 盆地 经 历 了 三 度 湖 泊 扩 展 - 
时 期 ， 也 是 主要 生 油 期 。 如 表 1—6—20 中 所 示 ， 特 别 是 晚 始 新 一 早 渐 新 世 【《 主 要 沉积 了 水 三 
段 )， 盆 地 陷落 加 剧 ,, 湖水 加 深 ， 盆 地 一 度 进入 非 补偿 阶段 ， 形 成 良好 的 还 原 环 境 ， 有 利于 
有 机 质 转化 ， 因 此 ， 块 断 盆 地 每 平方 公里 面积 提供 的 生 油 岩 厚度 比 大 型 淡水 潮 盆 ( 松 辽 ) 要 
大 得 多 ， 可 提供 更 多 的 资源 〈 表 1-6-21) ， 济 阳 增 陷 主 要 生 油 岩 沙 三 段 的 分 布 见 图 
1-6-24. 
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二 、 有 机 质 的 分 布 和 沉积 环境 

据 中 国 科学 院 兰 州 地 质 研 究 所 对 青海 湖 考 察 报 告 指出 : KR 19—20 米 以 下 的 广大 湖底 - 
和 沉积 均 以 黑色 淤泥 与 粉 砂 洲 泥 为 主 ,含有 丰富 的 藻类 和 介 形 虫 等 微 体 生物 残 鸡 ,有 机 碳 合 量 
0.94% 一 2.29%。 而 其 他 沉积 物 中 生物 残骸 保存 稀少 有机质 贫 乏 。 我 国 油气 勘探 工作 的 大 量 
实践 业已 说 明 :; 陆 相 生 油 主要 是 湖 相生 油 。 湖 相生 油 岩 已 成 为 我 国 陆 相生 油 研究 的 主体 ， 

(-) 生物 的 分 布 及 组 合 面 魏 

早 第 三 纪 济 由 场 陷 潮 盆地 外 近海， 气候 兆 暖 潮湿 ， 陆 涛 水 系 补给 使 潮水 水 体 稳 定 ， 同 时 
汇聚 陆 源 有 机 物 ， 提 供 了 水 生生 物 发 育 条 件 ， 因 此 在 漳 相 沉积 物 中 含有 属 种 繁多 的 淡水 后 物 
及 陆 源 植物 残 通 。 但 由 于 局 部 受 海水 影响 ， 有 时 出 现 半 成 水 生物 ， 甚 至 有 少量 高 度 变 异 的 生 
物 。 
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Е1-6-24 ӘНШЕРСЕНІШНЕ РНН 
{А РЕЖЕМ: BIRER М: Ж) 


НИМЕ =: 一 类 是 以 介 形 贝 为 主 的 水 生生 物 ， 包 括 介 形 虫 
Жж. НЕХ. ЖЕЛ АКА, АИЛЕНЕИЖ ŽRK 二 类 是 低 等 水 生生 物 车 
类 ， 主 要 为 沟 共 藻类 和 疑 源 薰 ， 沙 三 段 的 瀚海 营 科 很 发 育 ， 为 半 威 水 沉积 环境 ; 三 类 是 陆 生 
植物 ， 分 为 蕊 类 、 裸 子 类 及 被 子 类 。 由 于 各 凹陷 水 系 沟通 ， 生 物 面 狐 基 本 相似 。 在 一 个 单元 
湖 盆 内 ， 其 平面 分 布 有 一 定 规律 。 如 东营 凹陷 沙 三 段 ， 展 现 出 陆 源 植 物 残 骸 、 孢 子 花粉 、 轩 
ЖИЕК ЖИЕ АН. 盆地 中 部 水 生生 物 明 显 增 多 ， 甲 莹 类 的 渤海 萍 属 常 成 为 
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主要 的 生物 分 子 。 它 们 在 湖 盆 水 体 空间 的 这 种 展 布 二 要 受 湖 盆 结 构 控 制 ， 据 生态 而 依存 ， 形 
成 块 断 湖 倪 各 种 生态 平衡 体系 ， 并 作为 油气 形成 的 物质 基础 。 

(с) ъхажъжжен 

WAME EBT ES ПП ЗИП ХРАНА. 

шейх, ЮША ле = BD) BF, ЯНА 
Ж. B£ UK ДЕТИ r pk y Wy k КЕЛЕЕ. Е те ub Rh. MARA 
广泛 分 布 于 各 种 大 小 湖 浪 、 河 流 、 池 塘 、 溪 流 及 间 黎 性 的 水 域 中 ， 多 生活 在 亚热带 地 区 的 浅 
水 处 ， 对 水 介质 适应 性 强 ， 但 壳 形 可 以 随 水 深 而 变量。 据 现 有 的 渤海 湾 的 资料 ， 始 新 世 晚 其 
至 渐 新 世 有 介 形 虫 ?7 种 ， 坡 型 的 《 伸 长 类 型 ) 适 于 浅水 ， 梯 型 的 主要 见于 大 湖 深部 。 和 根据 
БЕНИ 165 个 剖面 《其 中 96 个 剖面 依 介 形 类 )， 沙 四 上 底部 玻璃 介 常 旦 定向 分 布 ， 反 映 了 
当时 其 生活 水 域 的 水 体 定向 缓慢 流动 ， 湖 水 较 浅 。 而 在 沙 三 段 底部 ， 除 发 现 玻璃 介 由 坡 型 的 
变 为 梯 型 的 外 ， 还 可 看 到 呈 鼓 包 玻璃 介 ， 它 的 壳 中 偏 后 部 ， 强 凸 星 需 包 ， 反 映 了 用 增 大 壳 体 
表面 积 和 扩大 壳 扒 同 内 春 膜 之 问 的 体积 增强 理 吸 ， 以 适应 潮水 水 体 加 深 而 缺 氧 的 环境 。 再 如 
沙 四 上 纯化 金屋 介 ， 其 前 背 角 具 一 对 发 育 的 大 眼 ， 说 明 水 体 清 注 ，- ` 般 水 深 在 20 米 以 内 ， 
无 眼 的 介 形 类 分 子 在 现代 水 域 150 米 以 下 仍 可 发 现 。 在 沙 三 段 下 部 ， 介 形 类 相对 减少 ， 但 可 
见 有 保持 原样 、 互 相 重 倒 的 成 片 鱼鳞 化 石 及 鱼 头 部 相连 的 鳃 盖 骨 ， 说 明 是 平静 深水 环境 的 沉 
积 。 

轮 菠 是 - 种 水 生 植 物 ， 既 要 接受 充足 阳光 营 光 合作 用 ， 又 要 扎根 于 泥土 吸取 昔 养 ， 故 通 
常 只 分 布 在 水 深 1—3 ЖЕ ру. ЭНЕР ВЕТ е ЫЖ. ТОР ВЕТ 
部 仅 在 东营 向 陷 永 安 镇 及 菜 州 湾 发 现 ， 说 明 该 区 是 浅水 或 沿岸 河口 地 带 ， 永 三 段 中 部 的 灰色 
泥岩 中 始终 未 见 轮 茸 ， 而 在 东营 一 辛 镇 一 带 则 于 沙 三 段 上 部 有 所 发 现 。 沙 二 下 轮 车 只 生活 在 
东营 湖 盆 北部 ， 推 测 水 体 中 心身 南 转移 。 圳 二 段 上 部 全 区 都 有 轮 芝 ， 水 体 变 浅 ， 从 而 该 层 也 
有 作为 标准 层 的 对 比 意义 。 沙 一 段 又 很 少见 轮 薄 ， 这 和 湖水 再 扩大 加 深 是 一 致 的 。 东 营 组 是 
轮 营 的 繁盛 时 期 ， 也 正 是 湖 体 逐渐 收缩 、 局 部 干 润 的 时 期 。 

其 他 如 用 足 类 昔 底 栖息 行 ， 主 要 生活 在 沿岸 ;渤海 藻类 显然 在 水 体 较 深 的 开阔 水 域 中 每 
Ж; 而 德 弗 兰 藻 更 喜欢 相对 闭塞 的 较 浅 水 环境 等 等 ， 都 可 用 于 综合 分 析 水 体 环 境 ， 

综合 各 种 古 生 态 资料 ， 分 析 济 阳 场 陷 各 凹陷 古 水 深 的 变迁 ， 具 体 可 见 表 1—6—22. 

(=) АЖ Е | 

HAARR AT MRNA 56, Юн Е Ha ОН. ЖӘНЕ 
早 第 三 纪 植 物 和 气候 演化 情况 ， 可 以 进 - - 步 认 识 块 断 湖 盆 的 变迁 历史 。 

晚 始 新 世 沙 四 自沉 积 中 期 以 来 ， 较 高 的 麻黄 含量 和 地 层 中 广 见 的 石 吾 盐 宕 、 碳 酸 盐 岩 类 
相对 应 ， 证 明 气候 干 热 。 随 着 时 间 推 移 、 水 域 扩 大 ， 干 热 渐 被 湿热 所 代替 ， 气 候 暖 热潮 湿 
组 分 增加 ， 水 生生 物 开始 繁 感 ， 这 都 标志 着 闭塞 的 盆地 已 被 打开 ， 可 能 有 水 道 开 始 向 潮 内 汽 
Ж. 盐湖 被 淡化 。 渐 新 世 以 来 ， 大 量 常 绿 植物 覆盖 大 地 ， 降 雨 充 足 ， 极 似 我 国 现在 的 江南 气 
俱 。 那 时 ， 河 流 源 诉 不 断 补 给 ， 湖 盆 水 体 淡 化 ， 形 成 淡 一 半 威 水 开 闪 水 域 ， 是 本 区 生 油 岩 系 
沉积 及 有 机 质 富 集 的 最 主要 时 期 。 沙 二 段 沉积 中 期 ， 气 檬 掉 湿 变 于 ， 湖 体 开始 收缩 ， 大 部 地 
区 水 退 成 陆 ， 湖 鲍 古 地 形 面 摇 也 随 之 变化 。 河 流 的 冲积 ， 湛 积 物 及 沼泽 几乎 覆盖 全 区 ， 水 生 
生物 减少 ， 常 绿 植物 开始 被 于 旱 的 植物 或 荒漠 所 取代 。 沙 二 段 沉积 二 期、 又 进 人 一 个 新 的 旋 
四。 蛮 盆 随 气 候 变化 再 次 接受 暗色 有 机 质 沉积 。 

值得 提出 的 是 ， 第 三 系 植物 光 暖 组 分 增 大 ， 潮 湿 组 分 减退 ， 该 区 处 于 水 上 状态 时 ， 位 于 
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НЕ онн Ж АЫ ip На В тс, ГЕ ЕАН С НЕ. -的 古 湖 沉积 。 该 区 在 浅 
хеви течна #110Ж. жа ЕЕЕ. БЕРЕХЯН АҚЫН. ШИЕ 
НЫН, MPR A ИИТИИ Т. ІНЕН НАН ЕЖЕН ВВ 
НІНЕН ЕЗЕН УИ. МАЯ ЕРЕН A ОО ААРОНА М ТЕ АВИА ОТЕ ВЕ 
了 旁证 资料 。 

(w) B£ йшй А Ж 

古 湖 倪 的 水 体 和 气候 条 件 提供 了 生物 繁茂 的 基础 。 而 大 黄油 气 的 形成 还 要 求 具备 有 机 质 
保存 和 转化 的 必要 环境 条 件 。 通 常用 残余 有 机 碳 衡量 沉积 物 中 有 机 质 的 丰 度 。 图 1-6-25 X 
Bh H Р = АЕ А B A. ЕНИСЕЯ 1-6-23, 1—6—24, 
1-6~25。 如 果 以 有 机 碳 含 量 0.4% 为 界限 区 分 生 油 和 非 生 油 岩 ， 则 各 层 段 的 暗色 泥岩 均 具有 
生 油 的 物质 基础 ， 但 仍 以 小 三 段 为 最 好 。 沙 三 段 总 有 机 碳 含 量 为 1565 亿 吨 ， 折 合 有 机 物 为 
1878 24 (Æ 1-6-25). 


315-23 УМЕЕТЕ 





























[ я KAE | E- R # — É ван ве ше 
1 
Ж ң | 0.26 1.39 1.10 1.66 1.70 
ж Е 1.21 Г 2.20 2.17 1.57) 
— | —} | 

ж 1.40 2,20 0.70 1.97 1.14 

# 镇 上 

Ж Е 0.64 1.10 1.00 1.40 0.70 
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В 1-625 НЕТА ЖОБАЛА о 
(图 中 数字 为 %%) 
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AUB ж Бу вика БЕЛІНЕ ЕЕ ЙТ. ЕН Bi pe IRS T E E 
的 暗色 泥岩 ， 而 且 有 机 质 言 集 。 这 种 情况 说 明 块 断 盆 地 的 沉积 中 心 和 沉降 中 心 与 盆地 发 育 始 
终 配合 得 当 ， 形 成 了 有 机 磋 富 集 和 油气 转化 的 良好 环境 。 

三 、 湖 相 有 机 质 的 地 球 化 学 特征 

为 避免 因 热 演化 而 带 来 的 变异 ， 在 研究 沉积 物 中 有 机 质 的 性 质 时 ， 我 们 采用 埋藏 线 、 未 
成 熟 的 生 油 岩 样 品 ，…… 般 取 埋 深 小 于 2000 米 的 暗色 泥岩 ， 

下 面 分 别 从 氯仿 抽 提 的 类 脂 化 合 物 、 链 烷烃 、 环 烷烃 ， 芳 香 烽 ， 色 素 、 蛋 白质 及 干 栈 根 
等 方面 论述 济 阳 近 海 块 断 湖 盆 沉 积 有 机 质 的 特征 。 

(一 ) Ағын жат 

握 仿 抽 提 物 代表 暗色 泥岩 中 分 散 沥 青 的 含量 ， 其 分 布 大 体 上 和 湖 盆 有 机 质 的 丰 度 变化 是 
一 致 的 。 它 反映 了 湖 盆 生物 体 所 提供 的 可 溶性 烃 类 数量 。 图 1-6-26 ЖА, ЕЛА = В 
氯仿 浙 青 "A" 含 量 为 0.1% 一 0.4%， 淹 盆 中 心 在 0.4% 以 上 。 握 仿 抽 提 物 性 质 常 用 其 族 组 成 
说 明 。 不 同类 型 的 沉积 其 有 机 质 族 组 成 是 不 同 的 ， 从 表 1-6-26 可 以 看 出 ， 水 生生 物 沉 积 有 
MEERE 1 50% 以 上 。 而 陆 生 泥炭 土 窗 售 沥青 质 达 64.9%. ЖАШАРА ЛУР 
2000 米 的 泥岩， 从 各 个 组 成 总 体 比 较 ， 相 近 于 淡水 湖 淤泥 。 非 烃 含 量 高 可 能 是 湖 相 有 机 质 
的 特征 之 一 。 各 四 陷 握 仿 抽 提 物 特征 比较 ~ 一致， 图 1—6—27 的 频率 分 布 指出 ， 大 部 分 样品 中 
非 烃 占 70% 一 90%， 和 饱和 烃 集中 于 5%-15%, тй. Ы ЭНА > 2. ЛЕ 
5% 以 内 。 这 种 特征 和 国内 其 他 几 个 陆 相 生 油 盆地 比较 ， 更 接近 于 河流 、 沼 泽 相 的 有 机 质 
( 陕 甘 宁 )， 而 与 大 型 淡水 湖 盆 ( 松 辽 ) 的 生 油 岩 相差 较 大 。 | 





#1526 现代 沉积 及 埋 深 小 于 2000 米 的 泥岩 抽 提 物性 质 
































T УСА C, ИННА ЖАЯ: 
2 УСА с, 以 后 磷 数 百 分 会 基 总 和 。 


但 是 ， 济 阳 场 陷 块 断 古 湖 盆 处 于 近海 ， 据 稳定 碳 同位 素 分 析 ， 其 óUC 值 可 以 说 明 有 机 


质 来 源 受 陆 生 、 海 生 双 重 影响 。 从 图 1-6-28 可 以 看 出 ， 取 自 东 营 凹 陷 的 地 面 高 等 植物 和 东 = 


ЗЕ. 广东 植被 地 区 的 泥炭 土 及 现代 湖沼 沉积 ， 其 52C 值 偏 低 ， 为 -25% 一 -30%3; 而 海 生生 
物 和 海底 湛 泥 的 ОЗС 值 偏 高 ， 为 ~15%~ 一 25%。 济 阳 增 阶 上 暗色 泥岩 抽 提 物 的 61C ЕЕ 
二 者 之 间 ， 为 ~22% ~ 一 27%， 反 映 出 近海 块 断 倪 地 的 有 机 质 特征 ， 

(=) 链 烷 烃 | 


—185— 








图 1-6-26 ИШӘ = (А) МИ A” (B) 分 布 图 

(A 图 数量 单位 为 ppmi В 9%) . 

ЭНИШ ЁН ЖААЖ ЕМЕ. -WA Су; С, ӘНЕ (CPI 

值 可 达 2 以 上 。 沾 化 也 陷 沙 三 段 成 熟 生 油 岩 的 色谱 曲线 分 布 为 驼峰 形 ， 沙 一 段 为 尖峰 形 ， 而 

沙 四 段 为 双 峰 形 。 但 东营 凹陷 沙 三 段 未 成 熟 生 油 岩 的 色谱 曲线 分 布 ， 罕 出 的 是 常见 怪 峰 

С. ZETA 10% 以 上 。 经 MAT311 色 质 仪 鉴定 ， 证 实 为 СЕКЕ (分 子 离子 峰 

310)。 这 种 怪 峰 在 湖底 诬 泥 抽 提 物 中 是 见 不 到 的 。 典 型 的 淡水 湖 相 沉积 一 一 微 山 淹 淤 泥 ， 发 

育 了 丰富 的 水 草 苇 根 ， 并 伴 有 底 栖 的 土星 介 、 田 旭 、 沼 螺 、 拟 黑 螺 以 及 少量 的 藻类 生物 ， 其 

有 机 质 组 成 显示 出 高 非 烃 、 高 包 和 烃 、 高 饱 / 芳 比 及 CPI 值 较 大 的 特点 0% 1—6—26). 但 

据 其 烷烃 色谱 可 以 见 到 低 等 水 生生 物 (显示 了 Си Сю 一 组 峰 群 ) 和 高 等 陆 源 植物 《Czy 一 

Со ARER) 两 种 母 源 的 遗迹 。 根 据 这 个 启发 ， 我 们 广泛 对 比 了 各 类 现代 沉积 物 的 烷烃 色 

谱 ， 认 为 济 阳 场 陷 十 湖 盆 沙 三 段 沉 积 物 中 的 怪 峰 Cz 是 海洋 中 某 些 生物 体 的 影响 所 致 〈 图 
1-6-29). 

ЗВАН ВАЕ ГАН НЕ В, ЕЕ ЖЖ». не 
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色谱 一 质谱 检测 ， 包 括 较 完整 的 短 链 类 异 戊 间 二 烯 系 列 ， 特 别 是 随 着 热力 作用 增强 ， 植 烷 的 
第 16、15、13、12 碳 链 断裂 ， 形 成 的 姥 角 烷 、 降 姥 钱 烷 、 蜡 十 六 烷 、 法 呢 烷 等 更 加 清楚 ， 
癌 时 也 完全 有 可 能 存在 长 链 类 异 戊 间 二 烯烃 。 图 1—6—30 Ы ТІНЕ. жі. ЕН 
宁 盆 地 三 种 类 型 沉积 有 机 质 与 现代 沉积 的 Pr / Ph 的 对 比 。 济 阳 协 陷 下 第 三 系 生 油 岩 样品 的 
Pr / Ph 值 大 都 小 于 1，Pr/ Ph=2.63 的 一 块 是 惠 民 凹陷 甬 参 1 非 沙 三 段 未 成 熟 生 油 岩 ， 其 
十 酷 根 镜 鉴 为 亚 型 。 生 油 岩 有 机 质 的 母 质 类 型 主要 为 工 型 干 酷 根 的 松 辽 盆地 白垩 系 青 一 ， 
二 、 二 段 及 嫩 一 段 未 成 熟 生 油 岩 ， 其 Pr/ Ph 也 都 小 于 1。 但 有 机 质 母 质 类 型 绝 大 部 分 是 下 
型 干 酷 根 的 陕 甘 宁 盆 地 侏 罗 系 延安 组 煤 系 地 层 的 泥岩 ， 其 Pr / Ph 值 大 部 分 都 大 于 1。 对 昭 
海洋 、 湖 泊 、 陆 生 植 物 的 Pr/ Ph 值 ， 认 为 具有 混合 型 干 酷 根 的 济 阳 增 陷 沉积 的 有 机 质 ， 其 
主要 的 母 源 物质 可 能 是 藻类 及 某 些 陆 源 植物 . 
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图 16-27 ЖЕНЕ ЖАТ 2000 米 的 下 第 三 系 泥岩 的 气 仿 抽 坦 物 组 成 频数 图 


(=) кик 
环 烷烃 一 般 仅 占 饱和 烃 的 ІТ» ЖЕМЕ ЕНЕ” Ел. ША» H 
结构 如 图 1-6-31。 由 于 食量 微 少 ， 只 能 用 色谱 一 质谱 检测 ， 可 分 别 根据 m/ e217 及 
m/el91 Ж ЁК БОЛЕЕ. ЖЕ. 
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ЖЕНИ ЕВ АР. Елден 40. ВАЖНИ. ВА 
#34. ЕННЯ 134, НЫ. ИННЫ 11 4. ШЕЖЕ З 个。 以 正 
ЖИТ, ма 50%-70%, ERL 5а, 14а, 17а (208) 的 Cz НЕ, Са Ж 
НЯ. С» GERAS, ИБ дига. Ж ЕШ 334, АЛСА 7 个 、 
ЖЕ 254; 后 者 有 完整 的 Со Съ 系列 ， 其 中 以 17x、218Cao ЖаШ. 
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图 1—6—28 HAREE АНЕ. ЗИЛ ЖЕРИ Ж НЕРІ 


Вит. Ж ЖЛЕ ЖЕШ bn aS ИЛЕБИ. (НВ ЕН ЕЕ УЕ ЕНИ РЕЛ ЕН 
Ўл 5а. 144. 17а (208) Сл. Са, С» SERAH ADA RF B ЗАР khi h КЖ 
稳定 ， 从 而 证 实 它 们 在 有 机 质 热 降解 成 油 、 运 移 、 聚 集 过 程 中 可 以 作为 指明 母 源 性 质 的 标 
ж. 图 1-6-32 呈现 了 三 种 干 酷 根 类 型 热 模拟 样品 点 ， 各 种 类 型 都 比较 集中 ， 说 明 在 模拟 的 
烃 类 生成 过 程 中 它们 具有 良好 的 热 稳定 性 。 我 们 以 计算 标准 高 差 的 方法 衡量 样品 ， 其 公式 
为 : 





RPS, ЖЕЖ, Х,% 5a, 14а, 17x (20R) С». Са Съ 三 组 数据 的 均值 、N 是 热 
模拟 点 数 、j 为 热 模拟 点 号 。 计 算 结 果 见 表 1—6—27, 
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#1629 生 油 岩 与 现代 沉积 物 饱 和 烃 色 谱 对 比 图 
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图 1-6-30 生 油 崖 姥 般 烷 与 植 烧 比值 判别 有 机 质 性 质 图 
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图 1-6-31 АЕ ЕО 
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从 表 上 可 以 看 出 各 类 型 有 机 质 的 5x (206) 当 烷 特征 ， 在 进行 油 源 对 比 时 ， 计 算 标准 
离 差 一 般 小 于 5， 判 断 的 准确 性 较 高 。 济 阳 增 陷 大 部 分 生 油 岩 均 属 混合 型 【了 类) 母 质 类 型 
区 ， 少 部 分 在 亚 类 区 。 再 次 证 实 了 该 声 陷 生 油 岩 的 母 质 类 型 是 以 混合 型 为 主 . 

从 环 烷 烃 中 的 项 烷 系列 分 析 ， 是 含有 某 些 较为 典型 的 陆 源 分 子 。 如 图 1—6—33 所 列 出 的 
奥 利 烷 、y 一早 烷 和 二 井 烷 等 均 是 陆 相 生 铀 岩 的 标记 化 合 物 ， 


一 19% -一 





ба Сок ВИЖ 





бе Сэ; 50 Ба Саз 


Я 1-6-32 НИ ЖНЖ ЕН АВИА Бе РА РА 


(аз) 色素 类 化 合 物 和 多 环 芳烃 沈 

用 芋 醇 溶剂 抽 提 未 成 熟 生 油 岩 ， 在 茶 储 分 和 丙酮 篇 分 中 ， 用 可 见 紫外 分 光 光 度 计 和 荧光 
женени. ЖЖЖ. НИ 1-6-34. 

陆 相 沉积 物 中 含有 类 绿色 色素 (BEHRA FR MH) 等 有 机 色素 。 类 绿色 色素 都 
具有 四 邮 吵 结构 ， 又 称 四 吡咯 色素 。 低 等 水 生生 物 葆 类 大 部 分 含 叶绿素 ， 在 沉积 过 程 中 脱 镁 
形成 游离 绿 素 ， 成 岩 作用 又 使 其 络 合金 属 成 为 金属 绿 素 ， 尔 后 由 热力 作用 ， 其 2 一 乙烯 基 、 
9 一 酮 基 发 生还 原 ，7、8 两 位 脱氧 而 形成 金属 叶 啉 。 

以 往 认 为 ， 中 啉 含量 和 着 性 关系 密切 ， 在 劣 煤 和 碳 质 页 崖 中 几乎 见 丰 到 中 啉 ; Ш. Ж 
灰色 泥岩 、 油 页 岩 中 往往 含量 高 。 从 东营 古 湖 盆 沙 三 段 未 成 熟 生 油 岩 分 析 ， 其 有 机 质 性 质 与 
沉积 相 有 密切 关系 (3 1—6—-28. Р 1-6-35)。 从 图 中 中 咯 等 值 线 止 间 湖 中 部 分 含有 绿 素 及 
花 看 来 ， 可 能 反映 多 环 芳烃 入 ， 因 广泛 存在 于 陆 生 植物 富 集 的 土壤 、 泥 类 中 ， 随 河流 人 湖 而 
保存 于 近 岸 边缘 相 带 。 

(2) 56 

氨基 酸 是 构成 生物 体 中 和 蛋白质 的 基本 单元 。 在 有 机 质 转化 过 程 中 ， 纯 烃基 的 中 性 氨基 酸 
可 以 提供 低 分 子 烃 类 ， 也 可 以 与 类 脂 、 酷 类 化 合 物 结合 成 腐 殖 酸 ， 形 成 干酪 根 的 一 部 分 ,但 
是 ， 由 于 蛋白 质 在 生物 化 学 作用 中 被 微生物 大 量 消 耗 ， 又 经 沉积 作用 的 种 种 变异 ， 在 沉积 岩 
中 保存 很 少 ， 贸 1-6-36 中 ， 海 生 ， 陆 生生 物体 中 级 有 10-30 ppm 氨基 酸 会 量 。 但 在 2 

一 191- 一 








ЖЕЕ Е ЖЕЎЕ rH {ХАК 2500ррш. MEA р ЖЕНИШ СЕ. HAER 
含量 也 不 过 4400ppm。 而 保存 于 沉积 岩 中 的 氨基 酸 含量 则 更 少 ， 仅 剩 30ppm 以 下 。 虽 是 这 
样 ， 也 不 能 完全 否定 它 在 浅 层 油 气 生成 中 提供 低 分 子 烃 类 的 重要 作用 。 男 外 ， 人 队 沉 积 岩 和 现 
代 生物 及 沉积 物 氨基 酸 种 数 对 比 来 看 ， 总 量 的 明显 降低 并 未 完全 影响 种 数 的 减少 因此， 人 
们 可 以 利用 单个 氨基 酸 的 含量 及 比例 当 作 指 纹 ， 来 探讨 沉积 有 机 质 的 母 源 性 质 ， 分 析 各 种 环 
境 给 它们 带 来 的 变异 。 | 
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图 1-6-33 УНИИ Т ЛИЛИН 


济 阳 场 陷 四 个 凹陷 的 各 类 氨基 酸 的 百 分 含量 基本 接近 ， 说 明和 蛋白 质 有 机 质 类 型 大体 相 
в. МВ 1-6-37, 3 1—6—09 分 析 ， 中 、 酸 性 氨基 酸 的 比例 为 3 : 1， 这 与 F.M.Swain 介绍 
的 十 几 个 现代 陆 相 湖泊 一 致 。 仔 细 对 比 单个 氨基 酸 含量 (E 1-6-37). ИЕН 

—192— . ЕС 








分 明 的 : ЖЕНИ НЕ КЕЛЕЛЕ ШЕРИ ЕДИН. ША М ЖОЕ ЫГЫ RER 
вана. ШЕКИЛИНЕ. жаш. ЗН НЮ Иа. ШЕЕ ЕШ 
м. НЫШАА АЙЫП НӨ Aik. ЖЖ, Кет. НУ ЖАН, HU 
高 等 动物 、 个 体 较 大 的 水 生生 物 的 角质 ， 壳 质 部 分 含有 较 多 的 胱 氨 酸 ; 图 1-6-36 中 ， 大 部 
分 现代 生物 、 沉 积 物 胱 氨 酸 为 零 的 情况 下 ， 唯 有 高 等 植物 毛 红柳 和 榆树 叶 分 别 含 胱 气 酸 为 
0.10% № 1.28%。 可 以 推测 惠 民 凹陷 沙 三 自古 湖 盆 含 陆 相 有 机 质 比 其 他 凹陷 更 为 主要 。 而 沾 
化 凹陷 的 甘氨酸 含量 比 其 他 地 区 明显 减少 (0.39% 一 2.42%)， 可 能 是 海洋 某 些 生物 蛋白 质 
的 反 有 映 ， 说 明 沾 化 止 陷 比 其 他 四 陷 在 沙 三 自沉 积 时 更 近 古 海 。 


№1628 东营 凹陷 沙 三 段 未 成 熟 生 油 岩 色素 分 布 表 


相 5” як пря нж/ 
ж в 长 Fe 总 色素 ЕН: 
带 (%) {ррЬ) (ррЬ) пы 
#3 1673--1726 . 0.65 0.35 76 342 0.22 418 
















































































































































3—5—23 |2085 一 2087| 130 0.39 171 726 897 
1675—1680] 0.70 0.64 0.33 30 18 АЁ 

z | ж5 |io—isso 0.27 9.27 13.3 0 

К 323 [1810—1870 0.52 0.31 на |' 169 

№ | ЕЗ [1815—1817 1.17 0.53 1553 2237 

E| 829 [1974—1984 1.49 0.57 382 2973 

ж 0.62 0.34 51 404 
1280 281 жа 889 жа 889 ж% 
1415 一 1427| 121 0.55 0.50 145 1630 0.09 1775 
104 0.84 9.51 96 380 0.25 467 
6.04 1.94 0.65 9 9733 0 9733 

қ 

м 1.05 0.99 0.54 2898 2898 

| 1.84 1.13 0.53 0 5610 0 5610 

Ж | %214 2.27 1.52 0,52 0 6107 Ü 6107 

я 1.50 0.58 034 | 0 1629 1629 

* 230 0,93 0.37 о | 2631 2631 ши 





(=) РЕЛЕ 
ВНЕ НОЕ НЕ. АЕ 30% ~ 90%, Е Мап Krevlen 元 素 图 诛 
理 绘制 成 图 {图 16-38), цикхоавхнавжеинажнайяня. ІНЕ, Ж 
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ЭН ВЭ КЕЕШ. Жо НАНА РАВЕН, И 
ЖЕ 260 ЕР. ЧА, ШЕ ТЕШЛЕ (难以 完全 去 掉 黄 铁 矿 )， 也 会 使 元 


素 分 析 的 准确 性 受 一 定 的 影响 。 所 以 ， 我 们 还 是 以 干 酷 根 显微镜 鉴定 为 证 ， 以 其 他 方法 为 辅 
来 判断 干酪 根 类 型 。 
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图 1-6-4 НМЕРСБЕШ ЖНЖ. ЖЕ. ХВ 





图 1-6-35 ЖЖ ФЕВР Ра ЖӨНІН 
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| Е 1-6-36 ЖАҒЫП. ЕР ВНЛ Е 
IEE PEREM 2 Ишин: 3 一 碱 性 氨基 酸 ; 4-ОН жыра Жб; 
东营 (6): Я ВАЗА, ЗВАО ВЕНОК 





表 1-6-29 ЭНМЕОХИЯЖИИЯНЫЯ 


















































Я РТ Л, НЕРВЕН. Нин. АН, ЗЕЕ РО 
ЖЕР НОЛЕ. ТИЛЕ ЕН а Е Р М.К РЕЗЕ ЕТТУ В ЕР. =—# Л 
分 类 难以 适 庶 需要 。 因 此 ， 采 用 我 国 1978 年 煤 岩 显 微 组 分 分 类 ， 在 壳 质 类 中 分 出 腐 泥 类 ， 
并 列 为 主要 组 分 。 又 采纳 干酪 根 显 微 组 分 分 类 ， 将 无 定形 作为 亚 组 分 ， 见 表 1-6-30。 根 据 
ЕО, ATRAI. Ш. П,. ШІЛ (%1-6-31). 
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№1530 ТЕНЛАЕНМАЗОЕХЫХЯЖ 
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腐 泥 组 来 源 于 高 含 蛋 白质 及 类 脂 化 合 物 的 水 生 治 类 ， 镜 下 能 看 到 有 具有 一 定 结构 ， 属 一 定 “ 
门类 的 节 ， 称 为 葵 质 体 。 也 有 星 棉絮 、 云 雾 状 的 无 定形 颗粒 。 这 些 无 定形 的 组 源 可 能 是 绿茶 


门 苟 萄 藻 属 的 皮 拉 葆 和 仑 奇 藻 及 蓝藻 门 的 似 粘 球 藻 ， 过 质 体 包括 植物 的 角质 、 木 栓 、， 树 脂 ， 
移 子 、 花 粉 等 成 岩 作用 后 的 遗物 ， 有 一 定 外 形 结构 ， 镜 质 体 在 镜 下 可 分 出 有 清楚 结构 的 呈 管 
状 、 纤 维 状 结构 的 镜 质 体 和 条 、 板 、 块 状 的 无 结构 镜 质 体 ， 母 源 是 来 自 高 等 植物 的 木质 部 。 
镜 质 体 反射 率 和 热 变温 度 有 线性 关系 ， 是 重要 的 显 微 组 分 。 济 阳 地 陷 各 类 干 酯 根 样 品 约 售 
4% 一 30%。 情 质 组 丝 质 体 是 煤 岩 中 的 惰性 分 子 ， 是 高 等 植物 木质 部 经 碳化 而 成 ， 呈 黑色 ， 
形状 各 异 ， 招 描 电 镜 下 能 见 到 结构 。 情 质 组 显然 是 不 利于 生 油 的 显 微 组 分 。 
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图 1-6-37 ЖЕНТ Же ЕМЕ ЛЕН 
ІЯ РНЕ АО (Ня. НЯ. рУ. М. Нам): Ник (ОБО, #щм); Зинин 
(ана. Я. ЖИ); 4 一 OH жао (Ни, д. ВЮ); SARAR (ЕЖ. Б. МИ) 


ЖЕМИН ЗНАЮ, НІН ЕБ АМ "ЕИ АО PEPR РАО К 
念 。 始 新 统 孔 二 段 生 油 畦 的 有 机 碳 大 都 低 于 1%， 腐 泥 组 分 含量 低 ， 无 定形 亚 组 分 葡萄 球形 
藻 集 合体 少见 ， 以 壳 质 组 的 孢子 体 为 主 ， 定 为 于 型 干酪 根 ， 它 所 舍 的 陆 源 分 子 比例 很 高 ， 沙 
四 段 上 部 干 酷 根 腐 泥 组 含量 上 升 ， 藻 质 体 也 含有 一 定 比 例 ， 很 多 样品 归 人 入耳 | 型 ， 说 明 水 生 
生物 在 湖 盆 中 开始 发 育 ; 沙 三 段 是 本 区 的 主要 生 油 岩 ， 在 透射 显微镜 及 持 描 电镜 下 ， 干 酯 根 
中 含有 丰富 的 藻类 和 球状 集合 体 一 一 无 定形 ， 尤 以 湖 心 部 位 含量 更 高 。 根 据 济 阳 均 陷 沙 三 段 
68 口 井 的 分 析 资 料 ， 划 出 干 酷 根 类 型 分 布 图 (图 !] 一 6-39)， 从 图 上 可 见 东 营 耶 陷 的 于 酷 根 
" 类 型 以 I 一 开 ; 型 为 主 ， 占 56%; П, — ШК, в 特 %。 所 划 出 的 干 酶 根 类 型 分 区 与 生 
物 分 布 、 有 机 碳 合 量 、 地 球 化 学 相 带 颇 为 一 致 。 沾 化 一 车 镇 叫 踢 与 东营 叫 陷 不 同 ， 虽 然 也 以 
I 一 五 , 为 主 ， 但 其 分 布 偏 于 湖 售 南部。 惠 民 凹陷 工 一 工 ; 型 分 布 区 域 小 ， 以 工 一 正 干 栈 根 
为 主 ， 该 凹陷 西部 的 南 、 北 地 区 还 有 差异 ， 北 部 激 镇 洼 陷 各 个 地 质 时 期 主要 是 陆 源 有 机 质 ， 
ПЯТИ; ВИНЕ ТИП Г. 
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图 1-6-38 БЕН РИА 
1—1; 2--ЖЕШІЙ Езу 
ЗАРЯ; 4 НЯ 


鉴于 上 述 各 种 有 机 质 化 学 成 
分 特征 与 生 油 岩 地 球 化 学 特征 有 
ЖЕ, НІ ЕЗІНІН ЖЕ БІ 8: 
生 油 岩 的 有 机 地 球 化 学 特征 归纳 
为 : 

1) 有 机 质 的 化 学 成 分 以 陆 
源太 水 生 等 陆 相 母 源 成 分 为 主 ， 
但 据 类 脂 化 合 物 中 烃 类 、 重 白质 
等 某 些 较 为 敏感 的 有 机 分 子 色谱 
及 同位 察 质谱 分 析 ， 有 海 生生 物 
化 学 成 分 的 影响 。 这 是 近海 块 断 
навън". шөл 
ЕВ. 

2) 潮 盆 边缘 相 分 布 的 类 脂 
РЕЖ, ЕЗІНЕ ЖЕН. 
可 溶性 的 色素 类 绿 素 也 多 ， 这 与 
湖 盆 较 深 一 深 湖 相 中 的 链 烷 、 惰 
环 芳烃 ， 趾 啉 含量 高 形成 鲜明 对 
照 。 在 未 成 熟 生 油 岩 中 的 这 种 分 
布 ， 显 然 可 以 说 明 各 类 和 母 源 生物 
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ЙІ 1-6-39 РНН ВОЕН ЕНН БЕН 


1—1®; 2-1,%; 3-1,5; 4-ШІ: 5 ЖИМ; 6 一 壳 质 组 : 7-ӨЛЕН; 8 ЖАН 


分 子 的 分 布 ， 同 时 提供 了 划分 有 机 地 球 化 学 相 的 依据 。 
D НИН Т ЖҮРДІ. СЫ. в : 段 沉 积 时 三 次 湖水 扩大 期 的 沉积 有 机 质 性 
质 不 尽 相 同 。 沙 四 段 、 沙 一 段 较 沙 三 段 陆 源 有 机 分 子 的 含量 高 ， 而 沙 二 段 含 水 生生 物 较 包 。 
4) 不 成 熟 生 油 岩 的 干酪 根 与 陆 源 植物 残骸 及 水 生生 物 分 布 一 致 ， 以 混合 型 (H. Пу) 
HE. 


第 五 节 ”有机质 的 热 演化 


一 般 认 为 ， 有 机 质 向 石油 转化 主要 受 化 学 动力 学 及 热力 学 所 支配 。 它 主要 依赖 于 生 油 盆 
地 的 地 热 史 以 及 生 油 岩 埋藏 的 地 质 时 代 。 我 国 目前 已 对 各 主要 牛 油 剑 地 的 有 机 质 热 演化 特征 
进行 了 研究 ， 并 提出 了 成 部 门限 值 。 济 阳 场 路 目前 尚 缺少 4000 米 深度 以 下 生 油 岩 的 分 析 资 
料 。 因 此 ， 在 研究 成 熟 、 演 化 及 确定 “石油 窗 " 时 ， 采 用 了 自然 演化 剖面 和 热 模拟 演化 试验 训 
面相 结合 的 方法 。 下 面 分 段 叙述 成 熟 阶 段 的 划分 、 有 机 质 化 学 成 分 的 热 演化 及 成 识 门 限 前 确 
定 。 

一 成熟 阶段 的 划分 

分 凹陷 研究 了 主 昌 生 油 岩 名 三 段 的 各 类 热 演化 指标 ， 提 出 了 演化 阶段 划分 的 根据 和 结 
论 ， 以 东营 叮 陷 为 例 ， 将 径 类 演化 分 为 三 个 阶段 ， 如 图 1—6—40, 

1. 未 成 熟 阶段 

温度 低 于 93C 、 和 相应 埋 深 小 于 2200 Ж. + ЛАДЫ ЕКИ CO, 为 主 ， 有 微弱 的 
生 烃 作用 。 此 阶段 总 烃 含 量 小 于 200ppm， 非 烃 大 于 80%. AWA 元素 氧 含量 大 下 15%. 
下 烷烃 CPI 值 大 于 2.0， 并 保留 了 C, 部 位 的 异常 高 峰 。 沥 青 质 含量 低 ， 其 红外 光谱 
C=C、 一 CC 一 吸收 峰 明 显存 在 。 据 源 青 奈 元 素 分 析 ， 所 含量 高 达 94%, КОРГЕМ 53.03%, 
推 济源 青 质 的 芳香 片 分 子 相当 松 敬 ， 其 联接 部 分 可 能 有 很 多 杂 元 素 和 短 链 桥 存 在 ， 在 粘土 矿 
物 中 蒙 脱 石 含量 高 达 50% 80%, RRA / 侨 利 石 > 1， 招 找 电 镜 观 察 可 抑 特 征 及 轮 廊 均 明 
ВИЖ. 

2. 成 熟 阶段 

温度 93~122C ， 相 应 埋 深 为 2200—3000 米 。 此 阶段 主要 是 干酪 根 降解 出 大 量 烃 类 。 
总 烃 随 深度 增加 达 200— 1000ррта, ЗЕНА 809 RERE 50%。 正 烷烃 CPI 值 从 1.90 
减 至 1.40, Т nC МНЯ" пС, 均 减 少 ， 表 明 烃 类 稳定 成 分 增加 ， 沥 青 质 由 于 脱氧 
及 结构 的 结合 ， 在 1000~1300cm” 的 杂 元 素 基因 吸收 峰 减 弱 。 粘 上 矿物 中 的 蒙 脱 石 进步 
向 仇 利 石 转化 ， 伊 利 石 含量 可 高 达 90%。 这 时 ， 矿 物 层 间 距 的 缩小 可 使 泥岩 孔 孙 度 从 15% 
降低 到 5%， 迫 使 大 量 形 成 的 烃 类 随 层 间 未 而 移出 。 由 于 烃 类 的 生成 、 排 烃 条 件 巧 妙 的 配 
合 ， 再 加 上 良好 的 储 集 空间 ， 使 东营 四 陷 油 气 比较 语 集 。 

3. 较 高 成 熟 阶段 

截至 取样 深度 ， 温 度 为 122~ 125SC ， 相 当 埋 深 3000-3800 米 。 除 了 干酪 根 进一步 裂解 
外 ， 已 形成 的 烃 类 进一步 成 熟 向 更 轻 烃 类 转化 ， 因 而 总 烃 大 幅度 增长 ， 从 1000ppm 可 增 至 
5000ppm， 正 烷烃 CPI 为 1.30~ 1.00， 与 原油 很 接近 。 非 烃 已 减少 至 SALF. WAAN 
于 进一步 脱 侧 链 和 缩合 ， 已 出 现 减少 的 趋势 ， 可 能 使 一 部 分 不 洲 有 机 物 重 新 进入 千 酷 根 中 。 

根据 这 个 自然 演化 剖面， 将 东营 种 陷 钞 三 段 的 成 熟 门限 .上限 深 度 定 为 2200 米 ， 相 当 于 
地 温 93C 。 成 熟 门限 下 限 因 取样 深度 不 够 ， 无 法 确定 。 
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二 、 有 机 质 化 学 组 成 的 热 演化 特征 


干 栈 根 热 降解 成 烃 的 学 说 指出 了 有 机 质 形成 石油 的 一 般 规律 ， 但 是 ， 各 种 沉积 有 机 质变 
化 很 大 ， 其 热 演化 途径 各 具 特 色 。 研 究 有 机 质 的 化 学 组 成 在 热 演化 中 所 发 生 的 裂解 ， 异 构 
ж. ИНЕ. 取代 等 化 学 反应 以 及 这 些 反应 所 产生 的 结构 突变 ， 为 修正 或 证 实 自然 演化 曲线 
所 确定 的 门限 深度 进一步 提供 了 依据 ， 


以 济 阳 场 陷 沙 三 段 自然 演化 剖面 的 样品 进行 剖析， 可 以 看 到 下 列 特征 : 








грима TEZKERE 

断 陷 湖 盆 生 油 岩 干酪 根 在 门限 温度 热 裂解 时 ， 产 生 了 大 量 较 低 分 子 的 烷烃 (图 
1-6-41), ІНЕ. C—C 链 相 连接 于 干 栈 根 核 上 的 烷 链 ， 或 是 早期 已 形成 的 O，、N、S 化 
合 物 ( 非 烃 )， 如 其 酸 、 醇 等 都 是 产生 低 分 子 烃 (Cjs 一 Cy) 的 来 源 。 大 量 低 分 子 烃 使 主峰 
жив, E 1—6—41 中 2200 米 样 品 的 主峰 碳 在 Ca， 至近 4000 米 时 已 移 至 C117。 图 中 还 显示 
了 从 干 酶 根 中 烷 链 被 降解 出 的 次 序 ; 4000 米 时 三 元 抽 提 物 (ЕАВ) ШЕЖЕ ЕДИ ЕТЕ 
1700 ЖЕНУ. НН ЕЕ С» 正 烷烃 也 参与 了 热 演 化 ， 随 着 高 碳 部 分 减 
р, СРН, Со 优势 也 逐渐 消失 。 从 图 1—6—41 的 左 图 来 看 ， 在 2200 米 之 下 ， 大 约 稳 
定 在 10% ЕЗ. 
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图 1—6—41 湖 相 生 油 岩 与 现代 涉 底 泥 正 烧 烃 和 随 深 上 度 变化 图 
СНС ЖИ; EFAB—= л 


2. 芳 香 烃 组 成 的 演化 

蔡 醇 抽 提 物 的 芳香 烃 组 成 ， 在 荧光 分 光 光 度 计 上 进行 同步 光谱 扫描 (Ех = 247nm、 
Em=250nm)， 显 示 了 在 门限 值 上 下 有 明显 特征 的 光谱 分 布 (91642), НТИ 
(五 环 ) 在 综 光 分 光 光度 计 分 析 中 特殊 的 敏感 性 ， 谱 图 中 芜 在 438nm AAR pig) 随 热 演 
化 加 剧 ， 其 相对 含量 明显 降低 ， 在 门限 深度 (2200 米 左 右 及 1500 KEA) 附近 有 突出 的 变 
化 。 而 芳香 烃 分 布 曲线 的 前 半 部 则 反映 了 单 环 芳烃 系列 (280 一 290nm)、 二 环 芳烃 系列 
(300 一 340nm)， 三 、 四 环 芳烃 系列 《340~ 380nm) 等 峰 随 热 演化 而 相对 增高 的 变化 特征 。 
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在 间 一 个 凹陷 ， 由 于 局 部 地 温 场 的 不 同 ， 如 滨 上 县 南 〈 约 4C / 100 Ж) 和 利津 一 牛 庄 一 博 兴 
Е (3.6C / 100 Ж) 的 门限 深度 也 不 一 样 ， 分 别 为 1500 ЖЕНЯ 2200 米 左 右 ， 这 在 芳香 
烃 分 布 曲线 上 有 明显 的 指示 作用 《图 ! 一 6-43)。 这 是 因为 芳香 烃 在 热 演 化 过 程 中 ， 芳 烃 构 
化 作用 不 断 加 强 的 结果 。 滨 县 南沙 三 段 生 油 岩 在 1500 ЖЫНЫ, ИЕН 
的 。 在 红外 光谱 分 析 中 (@1-6—44), БЕЗЕР КЕНИ Я, ЭЛЕ 1600ст | 处 
产生 的 芳 核 骨架 振动 也 很 微弱 ， 但 是 代表 有 长 链 烧 基 取 代 的 720cm ! 吸收 峰 却 相对 很 强 ， 说 
明 不 成 熟 生 油 岩 所 含 的 芳香 烃 是 高 度 烷 基 化 的 非特 征 性 芳香 烃 。 但 至 1500 米 以 下 ， 
1600cm ”吸收 峰 开 始 明显 出 现 ， 而 720cm” 吸收 峰 则 大 为 减 缩 以 至 消失 ; 而 2—4 环 芳烃 相 
对 其 显 增加 。 | 
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1-6-42 ЖЕШ = БЕЛЕТИ ЖЕ ЕЕЕ 1 一 利津 一 牛 庄 一 博 兴 洼 陷 ; НН 


3. 四 吡咯 色素 的 演变 

具有 四 吡咯 结构 的 类 绿 吉 色 素 ， 包 括 锦 趾 啉 和 绿 素 ， 经 常 分 布 在 薪 醇 抽 提 物 的 芳香 烃 和 
非 烃 组 分 中 。 从 某 种 意义 来 说 ， 中 啉 是 一 种 生物 标志 物 ， 其 四 吡咯 结构 主体 指示 母 源 ， 而 全 
链 基 团 在 化 学 动力 学 和 热力 学 制约 下 有 规律 地 变化 (图 1-6-45). АШ 1-6-46 可 以 看 出 : 
东营 、 惠 民 等 凹陷 纱 三 段 生 油 岩 中 的 叶 嘛 先是 随 埋 深 增加 而 增 大 ， 后 因 地 温 增高 受 玻 坏 而 减 
少 。 而 绿 素 在 门限 值 附近 出 现 了 消失 带 。 滨 南 地 区 因 地 温 高 ， 在 1500 米 深度 左右 趾 啉 和 绿 
素 就 出 现 了 同样 的 情况 。 绿 素 的 消失 和 路 麻 的 增长 ， 在 绿 素 消失 带 以 上 ， 它 们 之 间 存 在 着 结 
构 上 的 依存 关系 。 这 是 由 于 在 一 定 的 热力 学 条 件 下 ， 绿 素 结构 的 环 ，7、8 两 位 碳 失去 了 
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=, ЖАН; інім 2-Z Ж. ЭННИ РЖ (参见 图 1-6-45)。 这 种 结构 .上 
的 变化 是 和 有 有机质 热 演化 史 中 门 限 温度 紧密 相关 的 。 那 么 ， 在 绿 素 消失 带 以 下 ， 叶 啉 仍然 继 
续 增 长 ， 只 能 用 干 酷 根 的 持续 降解 来 解释 了 。 


另外 ， 自 60 年 代 提 出 用 质谱 研 
究 叶 啉 类 型 以 来 ， 用 脱氧 植 红 初中 听 
型 LDPEP) ЖЕМІ прием 


(ETIO) МЖ ЗЕ РИ Ж НИЯ - 


化 ， 并 确定 有 机 质 大 量 生 烃 门限 ， 已 
成 为 当代 地 质地 球 化 学 家 鼎 目 的 方 
Ж. 根据 岩 趾 啉 质谱 分 子 离子 峰 ， 
DPEP 的 质量 系列 是 308+14m， 
ЕТО 是 310146 (m 和 于 都 代表 次 
甲 基 数 ， 可 以 是 0、1、2……)。 我 
们 可 以 测定 生 油 着 自然 演化 剖面 中 
DPEP ETIO 值 的 变化 。 从 图 
1-6-47 фи, ЖАШАЎ: 
段 生 油 岩 从 不 成 熟 到 成 熟 ， 
DPEP / ETIO Жо, ВЖ 2200 米 门 
限 深度 附近 发 生 突变 。 这 些 变 化 同 烷 
烃 系 列 的 演变 是 完全 一 致 的 。 同 样 说 
明 叶 啉 在 结构 上 的 变化 同门 限 温度 右 
密切 相关 性 。 

4. 浙 青 质 的 结构 演变 

抽 提 物 的 重 质 组 分 一 一 沥青 质 ， 
其 结构 也 随 深 商 而 变化 。 未 成熟 阶段 
生 油 岩 抽 提 物 的 沥青 质 颜色 浅黄 ， 保 
持 着 相当 高 的 HAC、O/AC 原 于 
比 ， 芳 核 上 具有 脂肪 烃 取 代 基 ， 自 出 
基 也 保持 稳定 的 低 数值 。 当 随 深 度 增 
МОЕ ЛЕНЕ, ЖЕНИЯ 
A пе, №, М 1-6-48. 8 
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加 缩合 成 为 不 溶 有 机 物 ， 可 溶 的 、 能 被 毛 仿 抽 提 出 的 便 相 对 降低 了 ， 

为 进一步 证 实 源 青 质 结构 的 演变 规律 ， 取 同一 块 样品 的 浙 青 质 ， 在 管 式 炉 中 加 热 至 不 同 
ЖИЕ, ШІН 1 一 6-49， 其 红外 光谱 特征 呈现 出 长 侧 链 烷 基 吸收 峰 减 能， 甲 基 、 次 甲 基 基 团 伸 
缩 振 动 (2960 及 2920cm-) 也 减弱 ， 显 示 了 脱 烃 。 另 外 ， 芳 构 化 增 大 (1600cm ! 吸收 增 
加 )， 表 示 结 构 缩合 。 这 和 自然 演化 剖面 是 一 致 的 。 


3. 蛋 白质 提供 了 低 分 子 烃 类 


同 湖 盆 中 水 生生 物 及 陆 生 植物 残 仍 有 关 的 蛋白 质 分 子 ， 其 降解 和 低 分 子 烃 类 的 生成 也 有 


一 203 一 











一 定 关系 。 如 图 1-6-50 БЖ» ЛЕ 2000 DL Е, KAH. ИВАН, ERAF 
用 中 ， 它 与 粘土 矿物 及 非 蛋 白质 结合 而 形成 大 分 子 物质 ， 温 度 增加 后 可 能 使 其 从 大 分 子 物质 
кН, ЗН; 2000—2400 米 ， 由 于 热 裂解 ， 产 生 脱 羧 、 脱 氨基 
反应 ; 而 2400 米 以 下 可 能 只 存在 稳定 的 毛 基 酸 。 值 得 注意 的 有 是， 氨基 酸 于 2000 ЖЕ 
解 ， 在 烃 类 成 熟 阶段 (2200 米 之 上 )， 是 否 可 以 表明 氨基 酸 特别 是 占 和 % 的 纯 烃 基 中 性 氨基 
酸 ， 也 是 烃 类 的 提供 者 ? 图 1-6-50 左 部 还 绘 出 了 路 啉 / 有 机 碳 随 深度 演化 图 ， 表 明 镍 中 啉 
在 2700 米 由 增加 转向 减少 。 在 2700 米 以 上 ， 类 绿 素 色 素 脱 掉 的 植 基 侧 链 ， 象 蛋白 质 分 子 一 
ЊЕ, Ж 2200 米 门 限 处 烃 类 的 大 量 生成 也 是 非常 有 利 的 。 
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Е 1-6-48 东营 媚 陷 沙 三 段 浙 青 质 元 素 组 成 、 自 由 基 浓 度 玉 红外 特征 吸收 峰 变 化 图 
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КОРЕНИ Т ЖИНА АЛАДЫ ИЕЛЕ ИЕН ВОИНА. ВИТАЕТ 
МИ ВИНЕ, ШАРЕ Л ЕН ТАЧ R МЕ”, MERRIA A 
分 别 沿 成 熟 方 向 增加 。 随 之 也 伴随 着 长 链 烷 烃 热 变 为 短 链 、 烷 基 化 的 芳香 烃 进 一 步 芳 构 化 。 
大 分 子 的 非 径 如 色素 类 化 合 物 脱 侧 链 及 芳 构 化 和 更 重 的 组 分 沥青 质 脱 烃 、 脱 气 、 脱 氧 ， 并 趋 
于 高 度 缩合 等 等 一 系列 复杂 的 地 球 化 学 反应 ， 无 一 不 揭示 着 石油 烃 分 子 真 实地 形成 过 程 。 但 
是 ， 在 这 个 复杂 的 地 球 化 学 演变 中 ， 大 量 烃 类 分 子 生成 的 起 点 RRE). PERSER 
物 生 成 数量 和 结构 突变 的 信号 。 因 此 ， 研 究 沉积 有 机 质 化 学 组 成 的 演变 以 及 门限 值 的 测定 具 
有 很 大 的 实际 意义 。 

按照 已 担 示 出 的 这 些 演化 特征 ， 概 括 出 两 张 湖 相 生 油 岩 干 琵 根 降 解 反 应 途径 的 构想 图 
(1-6-51、1-6~52)。 如 果 经 过 进一步 的 工作 ， 证 明 它们 确实 是 干酪 根 降解 的 化 学 模式 ， 那 
么 就 可 以 为 设计 干酪 根 降解 成 油 的 热 动力 学 教学 模型 提供 有 用 的 资料 。 





Ң1-6-51 于 酷 根 降解 反应 流程 构想 图 (1 ) 


三 、 不 成 熟 生 油 岩 的 热 压 模拟 实验 

为 了 完成 湖 相 有 机 质 演化 全 过 程 的 研究 及 进行 油气 资源 量 计算 ， 均 需要 完整 的 演化 章 
面 。 根 据 反 应 时 间 和 温度 可 以 相互 补偿 的 原理 ， 有 可 能 通过 加 热 模拟 实验 方法 提高 反应 温 
度 ， 以 缩短 反应 时 间 ， 从 而 实现 在 室内 试验 条 件 下 耶 得 完整 的 演化 剖面 。 

热 压 模拟 实验 在 充气 5-10 千克 7 平方 厘米 压力 ) 的 高 压 签 (200~350C 用 GD 一 0.5 
型 、350~400C 用 LAM102 型 ) 内 进行 的 。 按 设计 的 加 热 时 间 、 湿 度 程序 进行 热 压 模拟 ， 
分 别 取 出 每 次 热 压 模拟 程序 后 的 气体 、 洲 体 及 样品 抽 提 物 进行 各 种 分 析 。 现 以 东营 凹陷 钞 三 
БЕН 13—15 井 不 成 熟 生 油 岩 热 模拟 实验 为 例 加 以 说 明 。 

ж 13 一 15 井 位 于 东营 凹陷 南 坡 ， 自 1232.6 一 1285.2 Ж 32.6 ЖЕКЕ. ЕЕ 
氢 样品 埋 深 1280 米 。 据 薄片 鉴定 ， 共 有 星 点 一 鳞片 结构 ， 含 粉 砂 质 、 其 质 、 黄 铁 矿 等 ， 并 
见 大 量 介 形 虫 化 石 及 较 多 的 植物 碎片 .有 桃 碳 含量 为 2.23%_. ДРИНА E S 
0.351%， 其 族 组 成 中 含 非 烃 2.21%。 镜 下 鉴定 干酪 根 含 腐 泥 组 30.8%， 都 是 无 定形 ， 镜 质 
Ж 46.4%、 惰 质 体 0.8%。 镜 质 体 反射 率 为 0.37%。 确 定 为 了 ;型 不 成 熟 生 油 岩 。 

图 1—6—53 编 给 了 热 模 样品 的 部 分 分 析 结 果 。 随 着 加 热 温 度 的 增长 ， 有 机 碳 逐 浙 消耗 ， 
在 “石油 窗 " 的 部 位 烃 产 率 升 高 ， 其 Re НЕХ 0.4% - 0.5%; FRA 1.2%-1.3%. Zt 
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结果 符合 热 降 解 的 一 般 规 律 ， 同 时 也 基本 反映 了 热 演化 的 一 般 特征 ， 


ЖЕН 





1-6-52 干 酷 根 降解 反应 流程 构想 图 (H) 





IRA 2 №; B 一 EAB 拍 提 物 ; СЕТ 


通过 试验 ， 证 实 了 在 自然 演化 剖面 中 的 变化 。 例 如 非 烃 的 “两 极 分 化 "所 造成 的 链 烷 烃 增 
长 及 沥青 质 先 增 后 降 的 趋势 (图 1-6--54)。 链 烷烃 随 热 模 温度 、 时 间 的 增长 及 碳 数 分 布 的 
变化 ， 也 能 和 自然 演化 前 面 样品 相对 应 。 其 他 如 氧 仿 浙 青 “A" 中 碳 同位 素 的 分 饮 效 应 、 单 个 
氨基 酸 的 变化 ， 中 啉 的 DPEP 向 ETIO 的 转化 ， 绿 素 的 消失 等 都 能 和 自然 演化 剖面 一 致 ， 
说 明了 热 模拟 实验 结果 的 可 信和 度 ， 但 该 热 压 模 氢 剖 面 在 К, 大 于 0.6 吧 时 ， 其 烃 产 率 的 数值 
比 自然 演化 前 面 低 (图 1-6-55)。 这 样 在 计算 生 油 量 时 ， 还 不 能 完全 依据 热 模拟 演化 曲 
线 ， 必 须 加 以 校正 。 为 此 采用 以 自然 演化 剖面 为 基础 ， 对 照 同 类 型 的 热 压 模拟 演化 剖面 ， 按 
照 演 化 趋势 和 特征 ， 人 工 拟 合成 实用 烃 产 率 曲 线 。 编 绘 出 实用 气 烃 产 率 曲 线 ， 二 者 累加 成 实 
用 累积 烃 产 率 曲 线 (图 1-6-56)。 为 计算 生 油 量 提 供 了 依据 。 


—209— 


БИШ ЗМНЕ НИ ЗЕ ВЕ ПШ ЧЕ Е5—9—1 El 


шелігі 

































































(мо 








сун таныш ш 
жанша | PAEH 








一 210 一 









КД ковани 


ДЫҢ 158 
= 0.37% 


L5 
эпо 128 小 时 
В, = 0. 47 


200 265 小 时 
ТЕ, - ü, 52% 


350 小 时 
R, = 0,84% 


350%` 84 ДМ 
К, = 1. ви 





10 15 20 25 К 





图 1-6-54 ЕЖЕН ЖАНН 


热 模拟 实验 是 物理 方法 与 地 质 、 化 学 、 数 学 学 科 相 结合 ， 进 行 综合 解释 ， 提 出 有 实用 价 
值 的 资料 ， 是 自前 生 油 岩 有 机 地 球 化 学 研究 的 发 展 方向 之 一 。 

四 、 生 油 岩 成 熟 门限 值 (ER) 

生 油 的 门限 值 是 依据 沉积 有 机 质 的 热 动力 学 反应 而 提出 的 。 济 阳 声 陷 生 油 兰 的 自然 演化 
剖面 和 人 工 模拟 曲线 ， 都 说 明 径 产 率 与 生 油 岩 的 受热 温度 、 地 质 时 间 存 在 着 阿 标 尼 厄 斯 方程 
的 关系 。 特 别 是 烃 产 率 曲线 上 部 ， 当 大 量 烃 类 开始 形成 的 突变 点 的 确定 〔 即 所 谓 成 热门 
限 )， 宜 接 关 系 到 有 效 生 油 岩 的 厚度 及 体积 ， 以 至 资源 量 的 估算 。 虽然 门限 处 烃 产 率 很 少 ， 
一 般 在 20—30 Eie Жалы НАПЫЖЕНЕЯ, НИЕ ВНЕ ЈА. ван 
东营 凹陷 沙 三 段 已 确定 的 2200 米 门限 深度 提高 200 Ж (Ж 2000 米 )， 则 有 效 生 油 量 可 增 大 
59 Е. 

目前 确定 成 熟 门限 一 般 是 以 日 测 法 寻找 烃 产 率 曲 线 及 其 他 各 种 演化 曲线 大 致 相同 的 
“拐点 "加 以 确定 。 然 而 这 种 办 法 由 于 主观 因素 的 影响 ， 会 使 解释 结果 与 实际 情况 有 一 定 差 
异 。 例如 在 沾 化 回 陷 沙 三 段 自然 演化 剖面 上 确定 门限 值 为 2800 米 ， 但 在 义 20、 义 18 一 5 一 
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5. жЕ IF 2800 KULARRA (16-57). P DHH EE W ЖК ЖЕГІН 
之 上 已 有 原油 生成 并 运 移 、 聚 集成 为 油 藏 ， 显 然 门限 值 定 为 2800 ЖАЗЫШ Г. 
关于 原油 有 无 成 熟 度 问题 ， 世 界 上 的 
ope A Com 学 者 看 法 并 不 一 致 。 西 德 维尔 特 教授 认为 
ца #0 мо до оро ЖЕ БЕРК ЖЕП ШАН # ИВ ре ВО Г] В НЕ 
É. НН, ЖЕНА ЕНЕР 
来 ， 成 熟 度 不 会 再 增加 了 。 但 美国 的 享 特 
ИХ, ИЕН“ товара 
虽然 缓慢 但 连续 地 向 分 子 动能 最 低 的 平衡 
REE”. "НИНЫ. БІНЕ, 
质 分 析 ， 在 相同 母 源 类 型 的 前 提 下 ， 确 实 
表现 出 成 熟 度 不 同 ， 可 以 划分 出 原油 的 低 
成 熟 一 成 熟 一 高 成 熟 序列 。 表 1-6-32 选 
取 成 熟 系 列 中 的 5 个 油 样 进行 仔细 解剖 ， 
总 结 出 低 成 熟 的 原油 特征 : 

1) кварняжкат не (В, 
小 于 0.5%) Ш. 3550910. АЖ 
的 Sa, 144. 17а (H) СЫ BRER 5а. 
144. 174 (Н) СӘ ЖЕНЕ. К 
烷 的 异 构 化 比值 来 看 ， 它 们 都 具有 低 异 构 
化 的 特点 。 

2) 低 成 识 诛 油 如 果 没 有 经 历次 生 氧 
化 ， 族 组 成 就 具有 饱和 烃 低 (50% 以 
下 )、 非 烃 高 (30% Dl E); EREE 
Е C, 以 后 ; 缺少 短 链 ; 元 素 分 析 属 低 成 
熟 原 油 的 特征 。 

3) 低 成 熟 原油 的 芳香 烃 和 未 成 熟 生 

图 1-6-55 ҖЕ А” АЕН ЕЩ ВАН, ЭРА, АНН 
征 。 三 环 芳 烃 菲 系列 已 接近 开始 脱 甲 基 化 
作用 阶段 。 从 低 成 熟 一 成 熟 一 高 成 熟 ， 芳 香 烃 的 吾 7C 降低 ， 呈 现 低 芳 构 化 方向 的 演变 。 

4) 低 成 芍 原 油 含 趾 啉 ， 高 成 熟 原油 受热 破坏 而 消失 。 但 均 检 不 出 绿 素 。 

图 1-6-58 和 图 1-6-59 列 出 原油 和 生 油 岩 的 省 、 杯 指纹 对 比 ， 可 以 确定 沾 化 凹 陪 低 成 
熟 原油 种 三 段 同类 型 未 成 熟 生 油 岩 的 亲缘 关系 。 这 些 资 料 比较 肯定 的 说 明了 沾 化 凸 陷 永 三 
BEMAR RA RAE 2800 米 是 不 通 合 的 ， 根 据 图 1—6—34 推测 ， 将 其 定 在 2400 米 比 较 
а. 

ЯТА ЕЕ ГЕ А НОТЕ, АЕ ДАН, БАРЖА 
出 的 大 量 烃 类 生成 的 门限 值 概念 就 值得 进一步 探讨 ， 蒂 索 等 强调 化 学 动力 学 反应 速率 的 变 
化 ， 用 其 变化 率 开 始 增 大 时 确定 门限 值 ， 实 际 上 完全 是 从 化 学 反应 考虑 ， 可 称 其 为 “理论 门 
БАН”. 根据 济 阳 坊 陷 的 资料 可 以 说 明 由 于 地 质 情况 复杂 ， 烃 类 的 排 驱 并 不 完全 受 化 学 热力 
学 或 动力 学 制约 ; 压 实 作 用 、 生 储 配 置 、 储 集 层 物性 等 地 质 因素 可 能 起 主导 作用 。 因 此 确定 
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[ПЕ {КЖ АНА РЕЯ, ЖА ЖЕН БИЕ. ORA KATRA АМН 
较 准 确 地 做 为 计算 生 油 量 的 参数 。 当 然 ， 这 还 需 进 一 步 在 实践 中 证 实 。 


表 1-6-32 原油 成 熟 度 序 列 特征 家 


WAR (%) 
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Сн Ен ГЕ еее 


图 1-6-57 沾 一 车 四 陷 原 油 和 生 油 岩 成 热度 比较 图 


综合 上 述 方 法 ， 确定 了 济 阳 场 陷 沙 三 段 混合 型 干 酷 根 的 生 油 岩 的 成 熟 门限 值 ( 表 
1-6-33)， 并 确定 了 各 本 陷 内 不 同类 型 生 油 岩 的 烃 产 率 曲 线 (图 16—60), ШЕТЕН 
成 熟 生 油 岩 等 厚 图 (图 1-6-61) ， 这 些 均 可 以 在 计算 生 油 量 时 参考 使 用 ， 
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图 1-6-61 УЖЕ 





第 六 节 ”油气 的 运 移 与 聚集 


一 、 济 阳 坊 陷 生 油 量 的 测算 . 

生 油 量 的 烽 产 率 是 一 个 三 维 或 多 维 变量 ， 它 受 控 于 温度 ( 埋 深 )， 时 间 和 有 机 相等 自 变 
量 。 为 得 到 较为 准确 的 结果 ， 西 德 维尔 特 教授 和 他 共事 的 数学 家 提出 用 三 维 数字 模拟 方法 研 
究 地 质 发 育 史 ， 确 定 压力 和 湿度 的 演变 过 程 及 生 油 岩 有 机 质 的 成 熟 、 演 化 ， 并 定量 计算 生 油 
量 。 其 数学 模型 概括 了 各 种 地 质 、 地 球 化 学 因素 ， 以 计算 机 求解 。 我 们 已 和 西 德 KFA 化 学 
所 协作 ， 对 惠 民 轩 陷 西 部 临 吧 地 区 的 烃 类 潜力 进行 了 评价 ， 继 而 对 整个 济 阳 增 障 生 油 量 进行 
了 计算 .为 了 对 比 计算 结果 ， 本 文 用 氯仿 沥青 “A" 方 法 计算 总 残余 生 油 量 ， 同 时 用 累计 烃 产 
率 法 加 以 对 比 验 证 。 

L ЗАЛЕ “А? | 

将 剖面 中 灰色 、 深 灰色 泥 页 省 均 作 为 生 油 岩 统 计 ， 编 制 等 值 线 图 并 计算 其 体积 。 青 根据 
生 油 岩 门限 深度 分 三 个 成 熟 区 分 级 计算 出 生 袖 宕 体积 (38 1-6-34 和 表 16-35). 按照 下列 
会 式 分 级 求 残余 生 油 量 再 相 加 汇总 。 


ОФ= А F D 


式 中 A 一 氯仿 浙 青 “A” 含 量 ， 以 频率 图 求 出 ; 
г И: 
号 一 -泥岩 密度 (2.3 吨 / 立方 米 )。 


Qs=Q1+Qr+Qn 


表 1—6—36 列 出 各 凹陷 分 级 计算 结果 ， 其 中 东营 凹陷 工 级 生 油 量 占 济 阳 增 陷 总 生 油 量 的 
57.5%. Ж1-6-57 列 出 各 层 段 生 油 量 ， 沙 三 段 占 总 生 油 量 的 57.4%8， 是 主要 的 生 油 岩 ， 济 
阳 场 陷 总 残余 生 油 量 为 412.95 亿 吨 ， 若 加 上 后 来 计算 的 外 化 凹陷 油 页 崖 生 油 为 435.95 亿 
吨 。 但 此 计算 结果 未 考虑 生 油 岩 的 成 熟 门 限 ， 将 所 有 暗色 泥岩 均 算 为 生 油 岩 。 如 果 从 门限 深 
度 以 下 根据 成 熟 生 油 岩 等 厚 图 测定 出 成 熟 生 油 岩 体 积 ， 再 按 体 积 法 公式 计算 ， 济 阳 堵 陷 沙 三 
眉 成 熟 生 油 岩 的 生 油 量 达 百 亿 吨 以 上 。 

2. 累 积 烃 产 率 法 

现代 计算 生 油 量 方法 中 ， 常 以 有 机 质 的 烃 产 率 (Ep / Waya RIRIN А” 
的 饱和 烃 + 芳 香 烃 组 分 ) 为 计算 的 基本 参数 ， 体 积 法 的 公式 可 修改 为 ; | 


о-к-си-р 


АЯ К РЖ, тш / Пяна: 
с Aik: 
F 一 一 生 油 岩 体积 ; 
六 一 一 泥岩 密度 ( 取 2.37 Z 立方 米 ) 
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ЖЕНЕ ИЕНА sk ak АЕТ 214404. НН ЖЕЛЕ A ЗА 
EAE EIA A "法 计算 总 残余 生 油 基 为 412404, FR RRE 50% 计 算 ， 两 种 
方法 计算 结果 是 比较 符合 的 。 

二 、 生 油 岩 的 排 烃 和 块 断 湖 盆 的 油气 运 移 

在 块 断 淹 盆 中 ， 册 于 有 较 广 泛 发 育 的 冲积 、 洪 积 、 河 流 三 角 洲 的 前 缘 砂 体 和 生 油 中 心 部 
立 泥 质 岩 类 间 互 的 生 情 配置 体系 ， 因 此 ， 有 有 必要 研究 生 油层 的 厚度 和 油气 排 驱 之 间 的 定量 关 
Ж. 实践 表明 ， 生 油 岩 单 层 厚 度 过 大 ， 仅 在 其 上 ， 下 邻近 储 铀 层 的 生 油 层 有 利于 烃 类 排 驱 
(这 部 分 生 油层 叫 “ 有 效 生 油层 "); ТІЗЕ Ж Е ЭК Я НЕ. ЖА 7 口 井 生 油 岩 单 
ЕНІ (7.5--42.5 Ж) 的 研究 ， 发 现 进 入 成 熟 门限 的 生 油 岩 ， 其 排 堪 情 况 受 厚度 影响 、 图 
1—6—62 展示 出 ， 较 厚 的 生 油 层 下 部 往往 有 一 个 烃 含 量 较 高 的 点 或 带 ， 分 别 向 上 ， 下 储 集 层 
方向 降低 ， 而 且 以 向 上 为 主 ， 表 明 了 油气 的 排 驱 特征 、 观 察 结 果 概 括 为 图 1-6-63 的 模式 。 
暂 把 本 区 生 油 岩 排 烃 的 上 侵 染 带 (上 供 油 带 ) 定 为 18 米 ， 而 下 侵 染 带 《下 供 油 带 ) 定 为 4 
米 ， 排 烃 的 有 效 生 油 岩 厚度 为 22 米 ， 以 便 进行 统计 和 实际 测算 排 烃 量 。 

把 七 个 生 油 层 试验 的 结果 ， 按 实际 深度 绘图 并 和 排 既 前 的 曲线 该 样品 是 取 远离 油层 的 
ESKE, БАНН) 比较 (图 1-6-63)， 就 可 以 得 到 2200— 2800 米 主 要 成 熟 区 
的 排 烃 面 各 。 排 烃 区 两 条 曲线 对 应 样 点 的 差 值 平均 为 0.165%， 它 代表 本 区 在 正常 压 实体 系 
中 生 油 岩 单 位 体积 的 排 烃 能 力 ， 称 为 单 排 系 数 。 在 此 基础 上 ， 具 体 考虑 了 济 阳 增 陷 各 凹陷 及 
其 次 级 洼 陷 沙 三 段 生 法 岩 的 佑 性 特征 ， 生 储 配置 特征 、 有 机 质 的 含量 、 性 质 及 演化 ， 综 合 得 
出 各 是 陷 单位 体积 排 油 量 ， 然后 按 栖 积 法 计算 有 效 生 油 量 《 即 排 径 量 ) 为 60.18 亿 吨 。 此 数 
ЕИ = ВАН ЯЕ Wi 132.27 相 加 就 可 得 原始 生 油 量 192.45 亿 吨 。 这 样 
计算 排 烃 系数 应 为 31%。 若 以 济 阳 总 残余 生 油 量 为 218.84 纪 吨 计 ， 则 相应 总 排 煤 量 为 
98.32 人 忆 吨 。 

这 种 计算 方法 仅 以 * 压 实 排 驱 " 为 前 查 ， 实 际 上 ， 在 块 断 盆 地 中 ， 排 人 储 集 岩 的 烃 类 具有 
十 分 活跃 的 运 移 条 件 ， 如 : | 

1) ЖЕКЕ о. Ей ГАДЫ БҮДҮН ТЫК. Жї ИНЕ 3500 Ж Ж» 
压力 相当 于 60 兆 由 以 上 上 ， 门 限 值 附近 的 压力 为 44— 50 兆 帕 。 

2) внан Жо, АЯСАН БИЯ РЕВЕ. (28 1-6-38. 1—6—39), ЖЖ 
„ТЕТ, ЕЖЕ НЕ ЕН Гу, {ЕРДИ РЕВ НАНА, ЧА 
型 和 不 整合 面 是 相当 重要 的 通道 ， 形 成 了 各 种 各 样 的 油 藏 。 这 一 点 已 经 在 勘探 中 证 实 。 
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图 1-6-63 EHARA 
A 一 排 烃 前 ， 后 "A" 变化 基线 : BT UE io: C 一 生 油层 有 效 情况 


%1-6-9 МЕНЕНЕ 


























3) 块 断 叫 陷 的 基本 特点 是 断裂 十 分 发 育 ， 而 裙 皱 少见。 断层 常 具有 双重 作用 ， 它 们 妇 
是 油气 运 移 的 通道 ， 又 可 形成 断 抉 圈 闭 汕 藏 。 同 时 ， 以 张 性 为 主导 前 正 断 良 ， 从 盆 邮 深部 到 
边缘 ， 可 以 形成 很 多 有 利 的 生 储 配置 ， 使 深部 油气 可 以 运 移 到 边 部 浅 层 ， 成 为 块 断 盆地 纵横 
向 地 层 广 泛 含 油 的 格局 。 
一 224 一 





4) 沉积 间断 、 不 整合 面 也 是 油气 的 运 移 通道 。 本 区 自 中 生 代 以 来 ， 至 少 经 内 了 五 次 区 
域 性 的 构造 运动 ， 形 成 了 多 次 沉积 间 汤 和 多 个 不 整合 面 ， 它 们 对 油气 的 运 移 和 聚集 均 起 到 良 
好 的 作用 。 由 于 具有 上 述 四 个 条 件 ， 使 断 陷 盆地 中 油气 的 一 次 运 移 和 二 次 运 移 十 分 活跃 ， 形 
成 盆地 中 从 内 向 外 ， 从 深 到 浅 的 油气 有 规律 的 聚集 。 

=, НЕОН 

在 烃 类 的 一 次 及 二 次 运 移 途 中 ， 烃 类 呈 分 散 状态 分 布 于 岩层 中 而 未 蘑 集 成 油 藏 部 分 ， 称 
为 分 获 量 。 如 含油 水 层 ， 微 含油 、 油 迹 、 油 斑 砂 岩 和 会 油 生 物 碎 眉 大岩 等 ， 以 及 分 散 于 水 中 
和 吸附 在 岩石 表面 的 微量 烃 。 入 外 还 包括 至 今 尚 霖 运 移 出 的 烃 类 ( 即 非 有 效 牛 油 岩 所 产生 的 
烃 类 )。 根 据 上 述 情况 ， 分 三 类 进行 统计 。 

1) 电 测 解释 的 含油 水 层 ， 合 水 油层 和 可 能 油层 ， 平 均 含 油 饱 和 度 采 用 40%; . 

2) 测 井 未 解释 的 微 含油 砂岩 层 ， 油 斑 和 油 迹 砂岩 层 ， 平 均 会 油 人 饱和 度 采 用 20% ~ 
30%; 

3) 未 见 直接 油气 显示 的 水 层 ， 测 井 显示 有 少量 油气 的 ， 含 油 饱 和 度 采用 18 多。 分 类 统 
计 出 厚度 后 ， 画 出 等 值 线 图 ， 按 体积 计算 分 散 量 。 计 算出 的 各 凹陷 的 分 散 量 为 : 东营 1135 
亿 吨 、 沾 化 3.31 亿 吨 、 车 镇 0.63 亿 吨 、 惠 民 0.56 Кл, А 15.85 亿 吨 。 这 个 结果 只 能 表 
明 在 已 勘 探 地 区 烃 类 的 散失 情况 ， 不 包括 未 探 明 地 区 。 但 值得 思索 的 是 济 阳 增 陷 总 散失 量 约 
15 亿 吨 ， 如 果 这 个 数值 可 以 参考 ， 就 能 大 致 倘 算出 济 阳 增 陷 成 熟 生 油 岩 的 排 踢 晤 和 育 集 
Е. 

ШЕЮ ННН Е Е. НЕН АЯАР СТЮАРТА ЖЕ. {НУ Д 
由 于 构造 抬升 或 是 盖 层 不 良 受 氧化 等 营 力 作用 而 逸 失 的 数量 ， 这 也 是 定量 评价 中 的 重要 问 
题 . 

渐 新 世 示 期 ， 喜 山 运 动 东营 幕 表现 比较 强烈 ， 导 致 馆 陶 组 沉积 前 有 - :个 较 大 的 沉积 间 
断 。 根 据 该 区 馆 陶 组 的 厚度 (29 600 米 )， 用 沉积 速度 0.1 训 米 /年 推算 ， 大 约 只 需 600— 
700 万 年 。 中 新 世 的 地 质 时 间 应 是 1800 万 年 左右 ， 推 测 该 沉积 向 断 时 间 大 约 为 1000 万 年 。 

根据 各 凹陷 成 油 的 门限 深度 ， 在 馆 陶 组 沉积 时 ， 沙 三 段 下 部 及 下 伏 生 油 岩 埋 深 已 进 人 成 
烃 阶 段 。 此 期 间 ， 它 们 有 足够 的 时 间 继 续 演 化 、 成 熟 、 排 驱 ， 运 移 、 聚 集 以 致 形成 油 藏 ， 但 
是 ， 随 着 东营 幕 所 产生 的 断 覃 和 长 时 间 的 剥 侧 ， 部 分 油气 藏 受到 了 一 定 破 坏 。 例 如 ， 在 济 明 
增 陷 一 些 较 深层 位 (2000—2300 米 以 下 ) 发 现 重 质 稠 油 油 藏 ， 如 营 8 断 块 沙 二 下 一 沙 三 上 
段 油 藏 、 辛 3 井 的 稠 油 、 孤 十 2 井 在 2800 ЖЕНИ НА ЯВА, ПГ 
破坏 的 残余 物 (图 1—6—64); 另 一 方面 由 于 长 期 沉积 间断 ， 使 沙 三 段 中 部 以 上 的 主要 牛 油 
岩 埋 藏 较 线 ， 使 有 机 质 的 演化 成 熟 作 用 受到 抑制 ， 直 到 上 第 三 系 开 始 沉积 时 ， 才 接受 了 成 熟 
演化 。 从 而 导致 济 阳 场 陷 生 、 运 、 聚 油 作用 分 为 两 种 形式 ， 即 形成 以 下 第 三 系 有 利生 、 储 盖 
组 合 的 油气 聚集 ， 和 以 上 第 三 系 发 育 的 圈 闭 为 主 的 油气 聚集 区 Ор). ШІН. ERER, 
中 型 油田 ， 研 究 认为 ， 主 要 生 油 阶段 是 晚 第 三 纪 ， 由 于 明 化 镇 组 有 500—600 米 厚 的 泥岩 所 
标 盖 ， 对 油气 起 到 良好 的 保护 作用 。 可 以 认为 ， 济 阳 增 陷 生 油 岩 排 烃 后 的 油气 逸 失 量 是 可 以 
忽略 的 。 

Я. ХРЕЖЕНЕЯЖЕЯ 

块 断 盆 地 油气 聚集 量 的 测算 是 目前 正在 研究 的 课题 聚集 量 是 受 生 油 量 影响 ， 又 取决 于 
排出 、 运 移 和 油气 保存 的 地 质 条 件 ， 是 一 个 受 多 因素 影响 的 变量 ， 

昌 前 ， 模 据 以 下 方法 推算 出 素 集 量 和 聚集 系数 ， 
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KRE ИАН ВОРЕН аву Е ЖЖ ИНЕ АИВ. HERH, УВ 
亿 吨 的 石油 资源 ， 有 较 大 的 远景 。 





A ВЖ НЕ 

13-8 #2 #39 в 12-6 ынкы 
НШ же (mPas) 
东营 组 


ФЕ 0.89 37.8 
РОВ 0.91 171 
=a 0.9 2906 


[=] 


25.6 





图 16-64 ЖАШ 8 КӨЗГЕ ЖЫ ЕЕЕ 


--226- 





第 七 章 й 集 = 


济 阳 场 陷 的 销 集 岩 主 要 有 五 种 类 型 : 第 三 系 碎 届 岩 、 下 第 三 系 碳酸 盐 岩 、 下 古 生 界 碳酸 
па. ЖЕЛАЯ, UEH, УЕ Ат. 


Ж ЖЕЖ 


ВЕНА ЖИВЕЕ 9, ХИН, Аир ВЕ. СВЕ. 
ЖННЕНИЯНФЫУЯВ. ВЕНН. РАМ, НИЕ. 

БмБЕННИНИ ЖМУ, БИЯ ОГ. 2238 (ДЕД). ВЕНА. ЕЛІНЕ 
УХ ВАА. Жы НУ, ПЛ Халы. НЕ ES y i 
的 资料 ， 从 而 对 储 集 层 进行 评价 。 

—. RARS | 

ЖИНИ У ВЕЕ ЛАН. Bn i АЖИ ЕЛШЕ. S Boe I 6 8 
Нан, Пана ДЕЛО ТЕЕ ТШ. 

(—) ВЖЖ 

RE ИО Uk. KE =b S SIB LS RER ИНО 
物 。 

LAR (ЦАРЕ) 

石英 的 一 般 含量 在 50% 左 右 ， 高 者 可 达 0%， 最 低 者 还 不 足 20%， 它 的 会 量变 化 主要 
取决 于 岩 悄 的 多 少 。 料 石 含量 较 少 ， 一 般 只 有 1%~2%， 自 下 而 上 有 减少 的 趋势 ， 它 可 能 
主要 来 源 十 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 中 的 灿 石 条 带 或 结核 。 

2. 长 石 

长 石 一 般 含量 约 为 30% ~ 40%. ЖЖ ЕЛЯ АШ. ЯК, 
大 部 分 比较 新 鲜 ， 少 部 分 有 中 等 绢 云母 化 现象 ， 极 少量 其 高难 土 化 现象 。 长 石 的 这 种 含量 
高 、 风 化 浅 的 特点 ， 说 明了 物 源 近 、 且 母 岩 多 为 花 岗 质 片 麻 岩 类 ， 对 于 保持 良好 的 储 集 性 其 
有 重要 意义 。 

ЗЕ B 

宕 习 含 量 一 般 在 15% 左 右 ， НЕХ, RESER AATA 50% Е. WE 
物 源 的 洪 积 扇 砾 岩 及 水 下 扇 砾 岩 ， 颗 粒 越 粗 ， 岩 展 含 量 越 高 。 间 时 受 母 岩 性 质 的 影响 ， 如 细 
砂岩 的 母 岩 以 中 生 界 火山 岩 为 主 ， 其 岩 悄 会 量 也 可 达 30%, 

宕 抉 种 类 其 多 ， 主 要 受 母 岩 控 制 ， 有 变质 岩 ， 喷 出 岩 、 浇 成 侵入 岩 以 及 沉积 岩 。 

4. 片 状 矿 物 

片 状 矿物 一 般 禽 量 小 于 2%， 以 白云 母 为 主 ， 黑 云母 很 少见 。 但 在 滨 县 凸 起 东南 边 绿 和 
Ж. ЖЮК, НИВАЛ ЕА АЈА 10% 以 上 。 这 一 特点 与 母 岩 (ШАН 
НН) 中 含有 较 多 黔 云母 、 搬 运 距 离 短 、 堆 积 速度 快 有 直接 关系 。 | 

5. 方 解 石 及 白云 石 
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РЕ РЖАВЫЕ УНЛЕНАЯНБЕ. (us, ВЯ 
较 多 的 方解石 和 白云 石 。 如 沾 化 凹陷 南 坡 罗 家 断 蜡 带 沙 四 段 的 某 些 砂岩 属于 这 种 类 型 ， 其 母 
岩 为 陈 家 庄 凸 起 北 坡 的 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 ， 属 于 干燥 气候 下 快速 侵蚀 、 撒 运 和 沉积 的 产物 。 

6. 重 矿物 

重 矿物 的 舍 量 一 般 不 超过 1%， 但 种 类 颇 多 ， 且 在 纵向 上 有 明显 的 变化 趋势 。 从 下 第 三 
系 到 上 第 三 系 ， 不 稳定 矿物 绿 帘 石 及 角 闪 石 明显 增多 ， 而 稳定 矿物 钻石、 电气 石 及 金红石 等 
的 相对 含量 明显 降低 。 重 矿物 种 类 和 含量 变化 ， 特 别 是 标 型 特征 的 变化 ， 上 反映 了 母 岩 性 质 。 
如 胜 索 油田 沙 二 段 上 所 见 的 有 色 自 形 钳 石 ， 是 来 自 陈 家 庄 凸 起 上 的 片 麻 宪 ， 是 近 物 源 的 重 矿 
物 。 此 外 ， 重 矿物 合 量 的 变化 还 受到 层 内 溶解 作用 的 影响 ， 特 别 是 不 稳定 重 矿物 角 闪 石和 绿 
帘 石 ， 在 深 埋 条 件 下 ， 当 地 温 高 于 65~75C， 就 被 溶解 或 交代 ， 使 重 矿物 大 大 减少 。 

(=) #Á | 

ЖЛЕ E EAH И. JR AY: 碳酸 盐 矿 物 ， 可 称 为 异化 颗粒 ; 泥 质 和 砂 质 ， 分 别 
УЖИН. ЛААЛ ШАЛЕ АА, НН 


== 
{йо 


1. 异 化 颗粒 
лжи. АЕА. 
师 粒 几乎 均 为 表 师 ， 中 心 体 多 为 陆 源 碎 届 ， 侦 见 生物 碎片 和 内 碎 层 ; ВРС АЕ 
的 ， 也 有 隐 晶 灰质 的 ， 形 成 于 湖岸 带 附近 ， 在 沙 一 段 和 沙 三 段 上 的 某 些 砂 层 中 时 有 出 现 。 
内 碎 屑 以 砂 属 为 主 ， 也 见 有 砾 局 及 粉 屑 ， 成 分 为 隐 蝇 蔚 云 质 或 泥 厌 质 ， 多 出 现在 浅 淹 相 
和 滨 湖 相 的 某 些 砂岩 中 。 
生物 化 石 以 螺 和 介 形 虫 较 包 见 ， 是 类 较 少 ， 尚 见 脊 椎 动物 骨 悄 和 甲 片 ， 成 分 为 胶 磷 矿 。 
此 外 ， 还 见 有 轮 藻 。 未 见 海 相 化 石 。 这 些 生 物化 石 出 现 于 湖 相 砂 岩 中 ， 河 床 秘 中 难以 见 到 。 
2.18] 2/8 
ИЖ БЕ ЖИБЕ МЕНЕЕ, ERRA ERR. АЕА ЗУ НА, ЖЕН 
8. ПИ РОНА РВ, ЕЖ РУР Б ТРАКИЈА ЕР. АМ 
为 一 种 辅助 的 指 相 标志 。 
ЗЕ 
砂 质 内 碎 悄 是 由 陆 源 砂 层 在 准 同 生 条 件 下 经 块 体 搬运 作用 后 再 沉积 而 形成 。 其 大 小 可 由 
砾 级 到 粉 砂 级 ， 形 状 多 变 ， 有 的 外 形 不 规则 ， 有 的 为 浑圆 状 的 砂 男 。 在 局 部 的 砂 质 内 碎 悄 结 
构 中 ， 其 颗粒 组 分 之 间 有 相对 特定 的 关系 。 呈 基 浮 状 ， 没 有 碰撞 和 转动 ， 表现 了 屈服 强度 支 
撑 的 特点 。 夏 质 内 碎 悄 和 撕 裂 悄 是 识别 泥石流 沉积 的 重要 标志 。 在 沙 三 中 沉积 时 期 ， 这 样 的 
泥石流 碎 屑 岩 体 广 泛 地 分 布 于 东营 湖人 金 的 较 深 部 位 ， 
二 、 填 隙 物 的 成 分 
填 隙 物 包 括 杂 基 和 胶结 物 。 杂 基 和 和 胶结 物 在 成 因 上 是 截然 不 同 的 ， 但 在 成 分 上 可 以 相同 
也 可 以 不 同 。 填 孙 物 和 颗粒 的 相对 含量 和 相互 关系 变化 很 天， 形成 不 同 的 胶结 类 型 。 本 区 最 
好 的 砂岩 油层 都 是 填 巾 物 含量 少 的 具有 和 孔 际 式 或 接触 式 胶结 类 型 的 砂 层 。 
(一 ) 55% 
岩石 中 的 粘土 矿物 含量 变化 大 ， 多 数 都 在 15% 以下， 对 岩石 的 原生 和 孔 队 影响 较 小 。 根 
据 头 衍射 和 扫描 电镜 分 析 ， 粘 土 矿物 的 成 分 有 蒙 邱 石 、 伊 利 石 高 岭 石 ， 绿 泥 石 及 混 层 粘 
土 矿物 。 其 中 既 有 构成 杂 基 的 他 生 粘土 矿物 ， 也 有 构成 胶结 物 的 自生 高 岭 石 、 自 生 伊 利 石 和 
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НЕЕ» ЖЕНЕ. 

1. 蒙 皂 石 

多 见于 东营 组 以 上 的 砂岩 中 ， 闭 十 砂粒 表面 ， 足 膜 状 或 孔 际 守 边 分 布 ， 占 粘土 矿物 总 量 
的 50% 以 上 。 

2. 自 生 商 岭 石 

РУМЯНА, ДЕР. КЕНЕЛЕ, Жанара ЕН 50% 
以 上 。 多 呈 形 态 极为 规则 的 蠕虫 状 集合 体 或 书页 状 集合 体 ， 赋 存 于 粒 则 孔隙 中 ， 一 般 不 绕 塞 
孔 喉 。 随 着 埋 深 增加 ， 唱 粒 集合 体 相应 变 大 ， 可 在 薄片 中 鉴别 。 在 深层 随 温 度 增 高 ， 高 岭 厂 
转化 为 伊利 石 ， 如 营 67 并 3068.7 米 以 下 就 见 到 这 种 转化 现象 。 根据 Hoffman, J. (1979) 
的 研究 ， 该 转化 温度 为 130~150C 。 对 于 自生 高 岭 石 形成 的 温度 ， 也 有 学 者 曾 进行 过 研 
究 ，Franks，S.G，(1984) 根据 氧 同位 素 分 析 提 出 的 温度 估计 值 为 过 70C。 

3. 伊 利 石 

为 砂岩 中 常见 的 粘 十 矿物 ，- 般 占 粘土 玉 物 的 20%， 在 深层 其 含量 可 达 90% 以 上 。 如 
У 65 一 4 一 2 FF 3230 一 3309 RIFE K 衍射 的 分 析 资 料 ， 除 有 10% 的 混 层 精 土 矿物 外 ， 其 余 
Ве. ӘЖЕ. ЖЕРІҢ ARI a AEE НА НІН НЕН ИЕЛЕН. 

4. 绿 泥 石 

ЕЕЕ, ЖЕР Иан Шт, Я РА 20%, ШЗ 
2894—2944 ЖЕ. 

АЯ / 蒙 气 石 混 层 粘土 矿物 

жн], ТЕТРИ ШЕЕ АЕ ЕВИ 15% —35%. Ж а] ЖНЖ 
矿物 约 20%， 较 其 上 覆 地 层 中 的 含量 大 大 减少 。 馆 隐 组 滥 层 粘土 矿物 中 蒙 皇 石 在 90%} 
上 。 | 

(二 ) ERES A 

歼 酸 盐 矿 物种 类 较 多 ， 既 有 沉积 期 或 准 同 生 期 形成 的 泥 品 (В) ERTH. SAR 
岩 期 形成 的 各 种 亮 唱 碳酸 盐 矿 物 。 

КИЕВ ТН TROD НОА. ЖУРН ГТУ, 为 
ЖЕЛАНАТА НУ. ЖЕНЕ ШЕР ИРЕН, 

ЕН НН, ВАЛИ. НАЧИНАЛ. НВ, Но 
方解石 及 白云 石 ， 基 成 岩 早 期 形成 的 ; КУ Н АНН. ЕЕЕ ГИЙ 
№; 有 的 晶体 富 售 铁 的 方解石 及 白云 石 ， 大 部 分 形成 较 晚 ， 形 成 温度 较 高 ， 据 Franks, 
S.G. (1984) 估算 >100 它 ， 可 作为 矿物 温度 计 。 

片 钠 铝 石 ， 为 自生 的 含水 钠 铝 碳酸 盐 矿 物 ， 其 理论 分 子 式 为 NaAlICOy(OH),。 见 于 滨 
南 油 田 沙 四 段 二 氧化 碳 气 项 油 茂 的 秦 岩 中 。 主 要 有 两 种 产 状 : НХ, КАР 
ЖАН КА. нема овом, ВЕРХ 350 微米 ， 受 其 
他 成 岩 矿 物 限制 ， 形 成 最 晚 。 其 产 状 及 在 气 屋 中 的 分 布 特点 表明 ， 二 氢化 碳 的 存在 是 形成 片 
钠 铝 石 的 必要 条 侍 。 它 是 烃 类 聚集 后 形成 的 一 种 自生 矿物 。 

(=) RAEE 【次 生 加 大 ) 

笠 悄 石英 次 生 加 大 为 常见 的 氧化 硅胶 结 现象 。 在 一 般 地 温 区 ， 深 度 大 十 1700 米 开始 出 
现 ， 随 埋 深 增加 而 增强 。 为 了 易 干 鉴定 ， 可 划分 成 强 弱 两 级 。 弱 石英 加 大 边 很 窗 ， 一 般 小 于 
10 微米 ， 且 不 连续 ， 只 在 扫描 电镜 下 容易 见 到 。 强 石英 次 生 加 大 在 薄片 中 明显 可 见 ， 被 加 
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大 的 颗粒 多 ， 加 大 边 宽 ， 多 为 20~ 50 微米 ， 包 边 连 续 。 它 的 形成 还 与 岩 性 有 关 ， 在 非 渗透 
的 杂 砂 岩 中 不 发 育 ， 说 明 它 是 由 砂岩 孔隙 中 所 售 的 环流 硅 溶 液 沉 注 而 形成 的 。 许 多 学 者 的 研 
究 表 明 ， 厂 英 加 大 的 形成 与 地 温 有 关 ， 弱 石英 加 大 形成 的 温度 之 60C ， 强 石英 次 生 加 大 形成 
的 温度 大 于 94C 。 石 英 增生 可 作为 矿物 温度 计 。 我 们 根据 地 热 梯度 ， 对 18 口 井 强 石英 次 生 
加 大 开始 出 现 深 度 的 相应 地 温 进 行 了 计算 G& ] 一 ”一 27， 确 定 其 形成 温度 大 于 90+5С. 


Ж1-7-2 强 石英 加 大 及 阶 状 石 杭 石 开始 形成 的 地 温 





































ятя ж 季 高 出 型 深度 m | нр ЖЕН | 石英 加 大 的 
я в - |. Е: 
HE (m) ЖЕ (1) | BEMA [кэн (С /100т) (С) 
T 52 ff: 1449— 1646.39 90 1468.78 1478.72 | 4.6 | 825 82.1 
16% 1055~ 1641.29 215 1490.8 1465.24 4.6 81.9 83.1 
Е 1455—1720 55 1509.6 1507.5 4.6 83.8 83,9 
Ж 14+ 1531—1687 36 1582.2 1603 4.6 88.2 87.3 
Ею 2302 - 2775 44 2024 2302 3.6 97.3 874 
арі 2217—2322 106 2227 2229 3.6 94.7 94.6 
КЕЕ; 1052.5— 1996.5 47 1513.5 4.0 87.0 
38 5 + 1884 — 3060 297 2308.5 23277 3.4 92.6 93.3 
Bh 17 # 2250.07 -- 2383.07 58 2253.72 2364.35 3.4 94.9 91.1 
Ж 7 JF 1722— 2635 75 2151 3.6 91.9 
k 1 并 1689.5~ 2230.31 33 2030.5 34 87.6 
2-55-11 1850--2382.8 339 2278.2 2131.7 3.6 91.2 96.2 
3 一 4 一 13 # 1863.85— 2263.24 264 2048 2133 3.6 91.3 88.2 
вен 2424-- 2690 32 2633 2662 3.0 94.0 93.2 
X ll + 2720 -- 3024 49 2722 3.0 96.1 
38 92 H 2392—2881 80 2492 2441.6 3.3 96.4 95.0 
У 13 + 2291.5 —- 2820.5 14 2724 3.0 96.2 
КАЕ: 2681— 3157.6 30 2681 2681 3.0 94.9 94.9 











(四 ) ФА ERES В 

A= ЖИА НАН 38 t 8. ВЪВ. ШАП. ХИ. 

НА ЖАЛАЯК а НАЩЕ, АНК. ВАИЛ ААУ 
КЕ. ЖАПАКЕ РЕНН, ЛЫЖ, НА, ШУ 
32 ФЕВР ОТ, HAS ETIDE TERRE. ВЕН, Е 
HPA b a B 1%. 
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(E) 其 他 自生 轻 矿 物 

Беня. ВЕК. жп. ВИЖУ ВАЛАР ААИ. НЕЛЕЕ 
wh, ЖЕК БИНА РАНА. НЕКАЖИВЕНРНИЕЯ, НАУА 
石英 加 大 相似 。 局 部 地 区 较 多 。 

此 外 ， 在 东营 凹陷 中 部 沙 四 段 的 蓝 灰 色 泥 岩层 中 见 过 多 种 盐 类 矿物 ， 已 确定 的 有 石 盐 、 
杂凑 石 及 钙 芒 硝 ， 与 硬 石 彰 层 共生 。 这 类 矿物 的 存在 对 寻找 蒸发 赴 类 矿产 是 有 意义 的 。 

(х) ХЕ 

ФЕН. КИТ. ЗБ К НЕМИЖЕЯН. HERRED ИД РАЯ 
中 ， 很 少 连 续 出 现 。 

自生 阶 状 石榴 石 分 布 广 ， 具 有 极为 规则 的 阶 面 结构 ， 根 据 扫 描 电镜 下 的 观察 并 结合 能 谱 
分 析 资 料 ， 可 以 确定 它 是 自生 成 因 ， 而 不 是 多 数学 者 所 说 的 溶 蚀 成 因 。 这 种 石榴 石 表面 结构 
特殊 ， 所 有 的 晶 面 极为 规则 ， 面 平 、 棱 直 、 角 尖 、 没 有 任何 洲 蚀 成 因 的 标志 。 能 谱 显示 的 阶 
面 成 分 均 为 Si，Al，Fe， 相 当 于 铁 银 石 榴 石 的 成 分 ， 也 说 明 为 自生 成 因 。 和 阶 状 石 术 石 的 分 
布 井 段 受 地 温 梯 度 及 深度 控制 。 根 据 19 口 井 阶 状 石榴 石 开始 出 现 的 深度 计算 ， 有 8205 
阶 状 石 糖 石 的 形成 温度 为 87~ 和 7C， 故 其 开始 形成 温度 可 表示 为 923 5C 。 此 外 ， 根 据 18 
口 井 资 料 的 统计 ， 阶 状 石榴 石和 强 石英 次 生 加 大 出 现 深度 的 线性 关系 相似 ， 它 们 开始 形成 的 
温 并 范围 很 接近 ， 只 是 后 者 略 伪 低 ， 为 各 + 5C 。 因 此 认为 这 两 种 自生 矿物 都 是 较 好 的 矿物 
ЖЛЕ. ШАРА АН ЕНІН БАБ. 

=. ЮХАН 

区 内 第 三 系 碎 层 闫 储 集 层 中 砂岩 占 绝对 优势 ， 网 砾 岩 极 少 。 因此， 以 砂岩 为 主要 研究 对 
瘟 。 以 下 对 砂岩 的 成 分 类 型 、 成 因 类 型 及 物 源 区 等 重要 问题 进行 初步 探讨 。 

(一 ) 砂岩 的 成 分 类 型 

我 们 采用 三 组 分 体系 (И 1-7-1) 划分 砂 
宕 的 成 分 类 型 。 其 中 Q 端 元 代表 稳定 组 分 单 晶 
ARARO: F 端 元 代表 较 不 稳定 组 分 长 石 ; 及 
қана, ИЕ ЕЛИН. тағ 
У, ЖИЕН ОШЫН. жан. НЕ 
定 组 分 和 最 不 稳定 组 分 的 含量 : 975% 
时 ， 定 备 为 石英 砂岩 ， 岩 屑 之 25% 时 ， 定 名 为 
пра (或 称 岩 屑 砂岩 };， 若 岩 块 <25%， 而 长 
石 产 25% 时 ， 则 定名 为 长 石 砂岩 ;车 三 者 都 未 
达 要 求 含量 ， 则 和 定 各 为 长 石 硬 砂 质 砂 岩 。 





长 石 厅 岩 为 主 ， 其 次 为 硬 和 砂岩 ， 而 弄 砂 质 长 石 砂 
岩 较 少 。 | 
LKADA 


ЖЕ ЖЖАП. кк-млт-авянив. ЖИЕ. ЖОКЕ ЫК. МІЖІЛЕЙІ 
WH CN]. МЕЧЕ АК, ЖЗ 45% -55%, КА 3090-4090, WE 10%— 
20%. КАФКА КЕН. АЛЕЙКА ТЛИ, ДААР ІНІН. 
В. ЖК ЖАННА АНИ, KARAKARA ARRERA AAKER i 
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搬运 磨 馈 ， 多 为 第 一 轮回 的 产物 。 这 类 新 鲜 的 长 石 对 原油 的 吸附 作用 较 小 ， 岩 石 物理 性 质 受 
填 阶 物 成 分 和 含量 影响 ， 当 填 阶 物 含量 较 少 时 ， 具 有 较 好 的 储 集 性 ， 当 胶结 物 含量 较 多 时 ， 
堵塞 岩石 的 孔隙 及 喉 道 ， 使 孔 辽 度 及 渗透 率 大 大 降低 ， 特 别 是 埋藏 深 的 沙 二 段 中 以 下 的 钞 
层 ， 储 集 性 较 差 。 

2. 硬 砂岩 (或 称 岩 习 砂 岩 ) | 

КАН ЕАН 10%-20%, ЖА ТА ЫН. ВНЖ, 
ТИШНЩ Р. ЖИ АЕ 25%~35%， 有 了 时 可 高 达 50% Е. НӘН 
RD, ЗМЕНА, НН, ТЕА ЕЕГ ТЕ КВН 
没有 显著 差别 ， 故 仍 为 不 可 忽视 的 侍 集 岩 。 

硬 砂 岩 多 出 现在 近 物 源 区 的 洪 积 扇 、 河 床 ， 滨 湖 及 近 陡 岸 的 浊 积 扇 沉 积 中 。 在 陈 家 庄 凸 
起 北 坡 的 罗 家 地 区 ， 沙 四 段 上 部 地 层 中 的 硬 砂岩 ， 上 其 碎 悄 颗粒 主要 是 白云 石 健 悄 ， 伴 有 少量 
碳酸 盐 岩 悄 及 方解石 碎 屑 ， 而 石英 和 长 五 等 硅 质 矿物 为 次 要 成 分 。 白 云 石 碎 悄 在 岩石 中 大 量 
出 现 ， 说 明 当时 气候 干燥 ， 和 剥蚀 区 地 形 陡 峻 ， 物 理 风化 右 主导 地 位 ， 母 岩 剥 蚀 迅 速 ， 白 云 石 
经 短 距 离 搬运 后 就 近 快 速 堆积 而 成 ， 有 人 将 这 类 岩石 称 为 碎 犀 云 岩 。 

3. 长 石 硬 砂 质 砂岩 

长 石 硬 砂 质 砂岩 的 特征 ， 介 于 上 述 两 种 侯 岩 之 间 ， 但 这 类 厂 岩 数量 不 多 . 

(2) 砂岩 的 成 因 类 型 及 标志 | 

本 区 第 三 系 砂岩 均 属 陆 相 。 根 据 砂岩 的 陆 源 碎 局 、 盆 居 及 填 队 物质 的 结构 和 成 因 以 及 秦 
岩 的 成 分 类 型 、 沉 积 构造 和 沉积 韵律 ， 可 划分 出 八 种 成 因 类 型 ， 即 ， 洪 积 侯 岩 、 主 河道 砂 
岩 、 分 流 河道 砂岩 、 河 口 坝 砂岩 、 滨 湖 砂 岩 、 浅 湖 砂岩 、 水 下 肩 砂岩 及 沸 积 砂岩 (参见 表 
1-7-1)。 研 究 砂岩 的 成 因 类 型 ， 有 助 于 对 砂岩 储 集 层 的 规模 及 展 布 进行 评价 和 预测 。 

(=) 母 岩 性 质 

根据 砂岩 的 成 分 类 型 、 陆 源 碎 居 成 分 以 及 基 岩 资料 ， 认 为 第 二 系 砂岩 的 主要 母 岩 是 太古 
界 片 麻 岩 ， 其 次 有 中 生 界 的 火山 岩 及 古 生 界 的 各 种 沉积 岩 。 

本 区 大 部 分 砂 兰 含有 大 量 新 鲜 的 次 楼 角 状 长 石 及 变质 涯 块 ， 属 第 一 轮回 的 长 石 砂岩 ， 从 
.长 石 砂岩 的 分 布 和 钻 遇 片 麻 寡 的 四 起 在 空间 上 关系 密切 来 看 ， 表 明太 十 界 片 麻 岩 是 第 三 系 砂 
岩 的 主要 母 岩 ， 

此 外 ， 还 有 其 他 母 岩 ， 成 分 十 分 复杂 。 不 同 地 区 、 不 同 层 段 的 情况 往往 不 同 。 如 位 于 沾 
化 凹陷 南 坡 的 罗 家 地 区 ， 沙 四 段 碎 展 岩 中 的 岩 屏 成 分 主要 为 中 酸性 喷 出 岩 ， 古 生 界 的 石 藉 
岩 ， 白 云 贿 、 砂 岩 及 泥岩 等 。 这 说 明 其 母 岩 主 要 是 中 生 界 厂 出 岩 类 及 古 生 界 的 沉积 岩 类 ， 陈 
家 庄 由 起 北 坡 为 其 物 源 区 。 东 营 叫 陷 北部 胜 坨 福田 ， 沙 三 段 上 部 的 碎 届 岩 中 ， 也 有 较 多 中 本 
性 的 喷 出 岩 和 古 生 界 的 沉积 岩 岩 悄 ; 而 在 沙 -一段 碎 局 岩 中 则 以 变质 岩 块 为 主 。 又 根据 重 矿物 
钳 石 的 标 型 特征 研究 ， 其 物 源 也 为 北边 的 陈 家 庄 凸 起 . 

四 、 砂 岩 粒度 对 储 集 性 能 的 影响 

大 量 的 数据 表明 ， 孔 队 度 基本 上 不 受 颗粒 平均 粒 径 即 中 值 (Md) 的 影响 (в 
1-7-2)， 但 随 分 选 系数 ($5,) 变 小 而 增 大 (图 1-7-3); 渗透 率 不 但 与 5。 有 关 ， 而 月 与 
Md 的 关系 很 密切 (图 1-7-4; 图 1 一 7-- 人 ， 即 分 选 好 、 平 均 粒 径 大 的 砂岩 渗透 率 高 。 在 一 
般 情况 下 ， 孔 承 度 高 的 砂岩 ， 其 渗透 率 也 高 ; 但 当 渗 透 率 大 于 5000 x 10° 二 次 方 微米 时 ， 
孔隙 度 不 随 渗透 率 相应 升 高 ОШ 1-7-6)， 这 是 因为 渗透 率 受 中 值 影响 大 ， 而 孔 除 度 基本 上 
不 受 中 值 影响 所 造成 的 。 
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五 、 成 岩 作 用 类 型 、 成 岩 史 与 次 生 孔 阶 ， 

成 岩 作用 包括 沉积 物 沉积 后 直到 变质 或 风化 以 前 在 岩层 内 部 发 生 的 所 有 变化 。 本 区 第 三 
ЖЕЛЕН КОЛИ 1000 米 以 下 ， 其 中 大 部 分 是 在 2000 米 以 下 ， 最 深 可 在 3500 
米 以 下 。 由 于 多 种 成 岩 作 用 的 影响 和 改造 ， 对 孔 申 的 形成 和 分 布 起 到 重要 的 控制 作用 。 
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( 据 坨 31 JFR oo, <2% 的 样品 ) 
(-) 成 岩 必用 类 型 
第 三 系 人 砂岩 的 成 宕 作用 主要 有 二 类 ， 邑 压 实 人 作用、 胶结 作用 、 交 民 作 用 、 自 生 矿 物 的 形 
成 作用 及 溶解 作用 。 有 的 成 岩 作 用 类 型 中 又 包括 许多 成 岩 现 象 ( 表 1-7-3). 


Ж1-7-5 主要 成 岩 作 用 类 型 及 现象 
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УНИИ, АНН ГЕН МЕЖЕ. IREA E ИНЖ ЛЕЛЕ 
HJ. ЦЖАШ = ВЕРА ЖИ (图 1-7-7) ， 随 埋 深 的 加 大 ， 成 岩 变 化 有 … 定 的 规 
律 。 现 将 其 成 岩 史 概述 如 下 : 
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D 埋藏 后 的 碎 导 物 在 孔隙 水 的 影响 下 ， 逐 渐 发 生 胶结 作用 。 随 着 含有 大 量 Cam 
НСО; 的 孔隙 水 逐渐 浓缩 和 pH 值 增高 而 缓慢 地 结晶 出 方解石 ， 形 成 属于 成 岩 早期 的 镶 由 状 
жн. АВЕ, ВЕНЕ. 

2) MEPIT- EREA ЕЛИ. ЕАН, ЖАНЕЖА ЫН 
砂岩 影响 较 大 。 压 实 作用 主要 发 生 在 成 岩 早期 

3) 随 着 埋 深 的 加 大 ， 温 度 和 压力 的 不 断 增高 ， 使 碳酸 盐 基质 重 结晶 ， 并 产生 吉 间 已 
B. 

4) BAA88035 2596 НЕ» ЖАКЕН. ЖӘ. КНБ ЗЕК, ШЖ 
КРИ, AATERRKELR. 

5) 与 砂 层 相 间 的 泥 质 沉积 物 ， 往 往 含 有 大 量 蒙 皂 石 。 在 成 岩 过 程 中 ， 蒙 皂 石 吸收 KK”， 
逐渐 转化 为 伊利 石 ， 释 出 Ca, Mg. Si. Fe 等 离子 ， 并 排出 水 ， 这 种 水 溶液 有 利于 形成 厂 
英 加 大 ， 并 为 形成 晚期 碳酸 盐 胶结 物 提供 Са. Mg. Fe 等 离子 。 

6) 由 于 砂岩 孔 际 水 性 质 的 改变 ， 在 深层 产生 去 白云 石化 ， 可 在 薄片 中 见 有 粗大 的 铁 广 
解 石 晶体 内 含有 残存 的 隐 晶 白云 石 ; 在 扫描 电镜 下 见 粗 大 铁 方解石 晶体 内 含有 自 形 白云 石 人 
唱 。 这 种 铁 方 解 石 较 白云 石 易 洲 ， 有 利于 形成 次 生 孔 阶 。 

7) 在 地 下 深 处 ， 碳 酸 盐 矿 物 和 斜 长 石 等 不 稳定 硅 酸 盐 矿 物 ， 可 溶解 形成 次 生 筷 踊 如 
胜 过 油田 3 一 5 一 11 并 2173.7 米 的 斜 长 石 是 被 含 铁 白 云 石 交 代 后 溶解 的 ; 2185.3 KUSHKA 
没有 交代 的 痕迹 ， 可 能 是 直接 溶解 的 。 

当 碳酸 盐 溶解 时 ， 溶 液 中 的 硅 质 随 着 pH 值 降低 ， 还 可 以 形成 石英 次 生 加 大 ， 缩 小 铺 油 
FLIR. 

8) 溶解 的 次 生 孔 际 形成 后 ， 可 被 原油 完 填 ， 使 成 岩 作用 终止 :如 未 被 原油 充填 ， 在 也 
隙 水 的 作用 下 ， 将 继续 进行 成 岩 变 化 。 由 于 水 中 各 种 离子 浓度 变化 的 影响 ， 先 后 结晶 出 铁 折 
云 石 、 铁 方解石 、 无 铁 白云 石和 含 铁 白 云 石 。 当 孔隙 水 的 pH 值 大 于 9 时 ， 硅 酸 盐 矿 物 却 在 
缓慢 地 洲 解 ; 当 pH 值 降低 时 ， 以 正 、 偏 硅 酸 HzSiOy，HiSiOT、H:SiO; 等 形式 溶解 的 氧化 
硅 和 以 偏 铝 酸根 AlOa 形 式 溶解 的 氧化 锅 化 合 结晶 ， 形 成 高 岭 石 充填 于 残留 的 孔 除 中 。 如 营 
19 34 2165 米 的 砂岩 次 生 孔 阶 中 就 有 上 述 几 种 晓 期 成 岩 矿物 依次 充填 的 现象 ， 当 温度 上 升 到 
130C 以 上 时 ， 高 岭 石 则 转化 为 比较 稳定 的 伊利 石 。 

上 述 成 岩 史 是 一 个 简化 的 理想 过 程 ， 实 际 情况 要 复杂 得 多 。 从 以 上 过 程 可 以 看 出 : 随 着 
埋 深 的 增加 ， 较 强 的 机 械 压 实 作用 和 胶结 作用 使 砂岩 中 的 原生 孔 腔 逐渐 降低 ， 不 利 寺 深 部 形 
成 好 油层 ; 然而 ， 深 部 溶解 作用 产生 的 次 生 孔 阶 却 能 提高 某 些 砂岩 的 有 效 孔 院 度 ， 为 深部 储 
油 物性 变 好 创造 了 条 件 。 

(=) 次 生 孔 隙 的 类 型 及 分 布 规律 

区 内 第 三 系 砂岩 成 岩 作用 弱 ， 但 次 生 孔 芹 发 育 。 许 多 油层 或 多 或 少 都 有 次 生 孔 阶 ， 其 中 
有 些 油层 以 次 生 孔 险 为 主 ， 有 些 油层 完全 为 次 生 孔 阶 储 油 。 由 此 可 见 ， 研 究 本 区 的 次 生 孔 卫 
具有 重要 意义 。 

1. 次 生 孔 隙 的 结构 类 型 

应 用 仿 光 显微镜 、 实 体 显微镜 及 扫描 电子 显微镜 等 仪器 ， 对 第 三 系 砂岩 标本 、 薄 片 、 甸 
体 薄片 、 砂 粒 表面 进行 仔细 观察 ， 确 定 出 12 种 识别 次 生 孔 隙 的 标志 : 即 部 分 溶解 、 受 溶 蚀 
颗粒 和 过 量 孔 阶 、 溶 他 残骸 、 适 模 孔 阶 、 贴 粒 孔 阶 、 残 余 胶 结 物 或 基质 、 伸 长 型 孔隙 、 不 均 
SERR ВХЛ, незканиаи. ОНА. HERE ЖЕНИШ 
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形成 的 标志 ， 很 少 单独 出 现 。 若 找到 多 种 标志 时 ， 就 可 以 准确 地 识别 次 生 筷 腺 。 

本 区 砂岩 的 次 生 孔 隙 结构 可 划分 成 七 种 基本 类 型 : 

(1) жежват ЖЫН. ВНЕ Ы ЈЕ НН. РАНО 
酸 盐 时 ， 不 易 与 原生 粒 间 和 孔隙 区 分 ， 

(2) FRIE ERREAL SRRA AR AREI. 

(3) ЗАЛ ЖЖ, ШЕЛ. ӨН. ав, Ж ИЕН 
颗粒 和 铁 方解石 胶结 物 内 深 孔 。 

(4) 超 粒 大 和 孔隙 ”是 指明 显 地 大 于 孔隙 周围 最 大 颗粒 的 次 生 溶 孔 ， 它 是 在 成 岩 过 程 中 
选择 性 溶 他 可 溶 组 分 《如 碳酸 盐 岩 屑 或 胶结 物 、 陆 源 碎 层 的 交代 产物 等 ) 而 产生 的 。 

(5) 贴 粒 孔 除 见于 磋 酸 盐 胶结 物 紧 贴 着 碎 丑 周 围 边 界 处 所 形成 的 一 种 溶 我 ， 

(6) МАМА RRR НИКЕЯ Фран ав ВЕ. 

(7) ЖОЙ ТИ ЕВ ЗНАНИЕ Я. 

ЕНЕТІНІ ЖД а ООН E ТЕЛЕК ЛЕВЕ КВ 
液 长 期 溶解 形成 的 次 生 孔 队 ， 数 量 多 、 分 布 广 、 意 义 大 . 

2 .影响 次 生 孔 辽 发 育 的 主要 因素 及 分 布 规律 

1) 砂岩 成 分 对 次 生 孔 隙 的 发 育 有 一 定 影响 ， 由 含 铁 碳 酸 盐 矿物 组 成 的 盆 忆 和 胶结 物 较 
之 其 他 成 分 的 陆 悄 更 易 溶解 产生 次 生 孔 际 。 这 可 能 是 因为 以 类 质 间 像 存 在 的 Ғе” Bl fl 
素 结合 的 不 牢固 ， 易 被 电 高 分解， 使 碳酸 盐 矿 物 深 解 所 致 

在 陆 源 碎 销 成 分 中 ， 斜 长 石 最 易 溶 蚀 ， 其 次 为 甸 长 石 及 岩 悄 ， 而 石英 最 难 溶 蚀 。 根 据 薄 
片 现 察 ， 和 斜 长 石 既 可 先 被 碳酸 盐 交 代 后 溶 去 碳酸 盐 而 产生 次 生 孔 阶 ， 又 可 直接 被 溶 独 而 产生 
КЕЗІН, ЭН АРЕНДЫ. 

2) 与 埋藏 深度 有 关 。 深部 的 砂 层 比 浅 部 的 砂 层 容易 形成 次 生 孔 阶 ， 这 可 能 与 泥 质 岩 中 
组 分 的 转化 有 关 。 随 埋藏 深度 增加 或 湿度、 压力 的 增加 ， 泥 质 岩 中 的 蒙 皇 石 开始 转化 为 伊利 
石 ， 排 出 层 间 水 ， 同 时 提供 Si. Са. Mg. Fe 等 离子 ， 有 助 于 形成 易 溶 的 含 铁 碳酸 盐 矿 
У; 而且 随地 温 增 加 ， 泥 质 岩 中 的 有 机 组 分 成 熟 演化 ， 产 生 СО, MRR РАНЫ 
ЖЕНЕ. БН, КЕЛДЕН АН Қ. ME АЕ ЕЖЕН ЗЕН Эс. 

3) 构造 断裂 影响 次 生 孔 阶 的 平面 分 布 。 形 成 次 生 溶 孔 的 酸性 溶液 ， 需 要 有 裂缝 作为 运 
移 通 道 。 以 东营 叫 陷 为 例 ， 北 部 近东 西向 的 断裂 构造 活动 强烈 ， 同 生 断 层 发 育 ， 在 断层 附近 
次 生 和 孔隙 发 育 ， 侈 地 南部 是 构造 活动 较 弱 的 斜坡 带 ， 次 生 和 孔隙 不 发 育 。 

六 、 成 岩 作用 影响 因 米 分 析 

通过 对 该 区 近 百 口 探 井 的 岩 芯 岩层 的 薄片 及 重 矿 物资 料 的 研究 ， 以 及 部 分 扫描 电镜 观 
察 ， 得 出 以 下 认识 : 

1) 压 实 作用 随 埋 深 增加 而 增强 。 表 现在 : 碎 悄 显 粒 接 触 人 性质 的 逐渐 改变 ， 其 由 漂浮 状 
заеми ПМ > ВЕ; 原生 孔 阶 度 降低 ; 以 及 岩石 的 固 结 性 增强 。 这 是 
因为 随 深度 的 增加 ， 地 层 压 力 和 地 层 温度 不 断 增 大 的 结果 。 

2) 胶结 作用 与 岩石 芍 原始 结构 有 关 ， 原 生 孔 际 不 发 育 的 岩石 舍 胶 结 物 少 ， 几 胶结 物 多 
的 砂岩 ， 都 是 结构 成 熟 度 高 的 砂岩 ， 属 于 高 能 环境 的 产物 。 所 以 胶结 作用 与 沉积 相 带 有 关 。 

3) ЧЕРНОВ ЫР БЫ ЖЕТЕН ИІН ТЕН, FARAS инт 
及 新 矿物 沉淀 ， 对 厂 岩 的 我 孙 结 构造 成 一 定 影 响 。 

4) 胶结 物 的 含量 与 砂 层 厚 度 有 关 。 根 据 对 3000 米 以 下 的 几 个 剖面 的 统计 ， 厚 度 小 于 3 
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ЖЫ, юипанлт 15%, HETA 25%; 厚度 大 于 3 米 的 砂 层 顶 部 胶结 物 含量 也 
较 高 ， 而 砂 层 中 部 碳酸 盐 含 量 为 10% 一 15%。 这 表明 碳酸 盐 的 成 分 来 自 附近 的 泥岩 。 厂 岩 
的 某 些 成 岩 作 用 与 泥岩 的 成 岩 作用 有 关 ， 可 以 发 生物 质 交 换 ， 

5) 成 岩 早期 的 胶结 物 分 布 不 连续 ， 说 明 该 期 成 岩 环境 不 稳定 ， 变 化 迅速 ; 而 成 岩 晚 期 
的 胶结 物 ， 分 布 比较 连续 ， 说 明成 岩 环境 比较 稳定 。 

6) 交代 作用 及 溶 蚀 作用 具有 成 分 选择 性 。 不 稳定 的 碎 悄 及 其 他 组 分 ， 往 往 容 易 被 交代 
和 溶 蚀 。 因 此 ， 成 岩 作 用 与 砂岩 的 成 分 有 关 。 

7) 许多 成 岩 现 象 与 埋 深 有 关 (图 l-7-8) ， 可 称 为 埋藏 成 岩 作 用 。 根 据 资料 统计 ， 大 
部 分 晚期 成 岩 现象 是 达到 一 定 深度 后 才 开 始 出 现 。 如 夏 岩 胺 结 物 的 石英 加 大 ， 晚 期 碳酸 盐 腕 - 
结 物 、 自 生 高 岭 石 及 其 向 伊利 石 的 转化 和 自生 伊利 石 沉 淀 ， 自 生 矿 物 的 阶 状 石棉 石 及 长 石 加 
大 ;， 泥 质 岩 粘土 矿物 成 分 的 蒙 蝶 石 向 伊利 石 的 转化 以 及 有 机 组 分 的 变化 ， 如 镜 质 体 反 射 率 什 
(R) 、 某 些 生物 标记 化 合 物 含量 的 计算 值 及 烃 类 的 生成 量 等 。 上 述 各 种 成 岩 现象 出 现 的 
深度 与 地 热 梯度 变化 有 关 ， 在 高 地 热 区 ， 它 们 出 现 的 深度 较 浅 ， 如 东 费 四 陷 中 的 平方 王 构造 
М Їй ЖЕ БЕ K F 4.6C / 100 米 ， 该 区 的 上 述 成 崖 现象 较 在 其 周围 深 凸 陷 【地温 梯度 为 
3.4C 7 100 Ж) 中 开始 出 现 的 深度 高 出 600 米 。 由 此 可 见 ， 上 述 成 岩 现 象 都 直接 或 间接 地 
与 温度 有 关 ， 可 视 为 地 质 温度 计 ， 
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图 1-7-8 ЖЕШЕТ ЕЕЕ РЗИН 地温 梯度 为 36 / 100 Ж) 


综 上 所 述 不 难看 出 ， 影 响 成 岩 作 用 的 因素 较 多 ， 主 要 有 砂岩 的 成 分 及 结构 、 隔 层 泥岩 的 

组 分 及 变化 ， 砂 岩 孔 踪 流 体 的 性 质 ， 但 从 宏观 上 来 看 ， 最 主要 的 影响 因素 是 温度 ， 研 究 认 
为 ， 重 要 的 是 确定 各 种 埋藏 成 岩 作 用 及 现象 开始 出 现 的 湿度， 研究 地 质 温 度 计 ， 划 分 埋藏 成 
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岩 作 用 带 ， 这 将 对 储 集 层 评 价 具 有 重要 意义 。 

七 、 成 岩 作用 地 质 温度 计 的 标定 

据 上 节 所 述 ， 各 种 成 岩 现 象 开 始 出 现 深 度 的 相应 地 温 ， 应 当 相 当 于 或 接近 于 各 种 成 岩 现 
象 产生 所 需 的 温度 。 因 此 ， 可 利用 各 成 岩 现 象 来 标定 各 种 地 温 计 。 计 算 公 式 为 : T=G 
(H-h) +14.5. RP THRE (С); G 为 地 温 梯 度 ( 取 100 米 深 度 范围 的 温度 递增 
Ж); HARE: 六 为 恒温 层 深度 《在 本 区 该 值 很 小 ， 计 算 时 取 靖 = 人 ，14.5 为 本 区 地 面 
的 年 平均 湿度。 

为 了 验证 上 述 推断 和 设想 是 否 可 信 ， 还 必须 有 其 他 实测 资料 为 依据 。 近 年 来 ， 国 外 的 学 
Ж (Franks, S.G.,1984; Hazeldine, R.S., 1984; Hoffman, Ј. 2, 1979) ЗЕМ 
Ж. ШЛЕ КАЕ Е SEL АЕН З КЕНТА. АЖА. ЕН. № 
ЯНЕ Е ЖЕЛ ШЕН АР ЕА EF. ЖМАНЫН ЫН НА НТУ 
(4 1-7-4) ， 二 者 符合 性 较 好 。 由 此 可 以 得 出 结论 ， 在 具有 类 似 地 质 构 造 背 景 的 地 区 ， 
可 以 通过 计算 地 温 ， 标 定 各 种 地 温 计 .因而 得 到 的 结果 是 : 砂岩 中 的 自生 高 岭 石 为 之 75+ 
5С; 弱 石 英 次 生 加 大 为 之 65+5PD; 强 石英 次 生 加 大 为 >90+SD; 自生 阶 状 石榴 石 为 之 92 
+5С; 晚期 碳 醒 盐 矿物 为 过 95+5C; 自生 高 岭 石 向 伊利 石 的 转化 过 度 为 140+ 0С. МВ 
这 种 方法 ， 还 可 以 标定 泥岩 中 粘土 矿物 的 转化 温度 ， 有 机 质 的 转化 温度 ， 划 分 埋藏 成 岩 作 用 
Ж. 
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八 、 成 岩 作用 的 分 带 与 储 集 层 评价 . 

对 于 长 期 稳定 下 沉 的 银 地 ， 埋 藏 成 岩 作 用 阶段 很 长 ， 可 专 影 响 到 上 万 米 的 碎 册 沉积 物 。 
不 同 埋 深 的 沉积 物 有 不 同 的 成 岩 变 化 和 成 岩 史 ， 对 储 集 层 性 质 有 不 同 的 影响 。 为 了 深入 揭示 
其 变化 规律 ， 用 于 评价 储 油层 及 生 油 野 ， 有 必要 对 埋藏 成 岩 作 用 进行 分 带 。 

研究 认为 ， 分 带 依据 应 首先 考虑 影响 埋藏 成 岩 作 用 的 主导 因素 并 有 较 多 的 判定 标志 。 从 
上 两 节 的 论述 中 不 难看 出 ， 地 温 是 影响 本 区 成 岩 作 用 的 主导 因素 ， 已 确定 出 若干 地 质 温度 计 
及 与 地 温 有 关 的 其 他 特征 。 以 此 作为 分 带 依据 ， 分 出 四 个 埋藏 成 岩 作 用 带 {图 1-7-9)， 自 
上 而 下 依次 为 浅 成 岩 带 ， 中 成 岩 带 ， 深 成 岩 带 及 超 深 成 岩 带 。 这 种 分 带 对 储 集 层 评价 有 实际 
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岩石 的 固 结 程度 


В 1-7-9 碎 悄 沉积 物 埋藏 成 岩 作用 带 的 划分 标志 图 
(一 ) 浅 成 岩 带 | 
хъкрюжавт 75C, MAFREN 1700 米 以 上 的 地 层 。， 成 岩 作 用 以 机 械 压 实 
` —241— 





作用 为 主 ， 但 对 粗 碎 悄 岩 影 响 较 小 。 主 要 特点 是 : 砂岩 未 固 结 ， 多 呈 散 砂 ， 碎 悄 颗 粒 间 的 接 
触 性 质 多 为 漂 泽 式 或 点 式 ， 个 别 样品 有 成 岩 早期 形成 的 柑 晶 状 方解石 或 石膏 胶结 。 砂 岩 中 易 
溶 的 不 稳定 重 矿物 绿 帘 石 及 角 闪 石 含 量 高 ， 没 有 深 闻 现象 。 有 的 砂岩 在 和 碎 导 颗粒 上 出 现 次 生 
EER 〈 环 边 )， 旺 同心 层 状 ， 朵 很 薄 ， 对 储 集 性 影 啊 不 大 。 谅 带 的 储 集 物 性 极 好 。 和 孔隙 度 
为 30% ~ 359%, ВЖЕ 500 х 103 一 6000 x 10 二 次 方 微米 ， 最 高 值 为 28000 x 107° 
二 次 方 微米 ， 这 类 储 集 层 在 油田 并 发 中 存在 的 主要 问题 是 油层 出 秒 严 重 。 

属于 该 成 岩 带 的 油田 较 多 ( 表 t-7~5)， 已 探 明 与 控制 的 储量 占 总 储量 的 31%, 
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(=) PREP 

该 带 所 处 的 地 温 范 围 大 约 在 75—90С, ЖУ РЖ 1700—2100 米 的 深度 范围 ， 镜 
质 林 反 射 率 值 为 0.39% ~0.43%， 偏 低 的 原因 是 由 于 聊 质 体 的 抑制 。 有 机 质 已 开始 形成 液态 
6. МИ. ЕЖЕ Ани. 

砂 质 岩 的 成 岩 特点 是 : ПАНЕ ВЕНА МТК. Фафі ЖЕ ) 
绿 帘 石 受 这 蚀 ， 含 量 显著 下 降 。 了 碳酸 盐 胶结 物 含 量 一 般 小 于 3% 。 岩 石 为 半 因 结 状 态 ， 碎 居 
颗粒 间 以 点 式 接触 为 主 ， 储 集 屋 物性 较 好 ， 和 孔 队 度 一 般 值 为 27%~30%, URERA 
+; BARH 150х10—3000х10° ОЖЖ. НЕК, РЕЖЕ, УШИ 
砂 省 鱼 集 层 。 属 于 该 成 岩 带 的 油田 其 情 量 占 总 储量 的 三 分 之 一 以 上 (176). 
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(=) 深 成 岩 带 

该 带 所 处 的 地 漫 范围 是 90~130C 。 在 东营 叫 兆 的 相应 深度 为 2100~ 3200 米 。 泥 质 岩 
рая, низа, 绿 泥 石 混 层 矿物 。 生 油 岩 中 有 机 质 已 成 熟 ， 烃 类 大 量 
形成 。 . 

砂岩 中 普遍 见 到 阶 状 石榴 石 及 强 石 黄 次 生 加 大 ， 重 矿物 中 绿 帘 五 等 不 稳定 矿物 罕见 。 晚 
期 碳酸 盐 胶 结 物 的 含量 大 于 5%. 

该 带 上 部 仍 有 物性 很 好 的 储 集 层 ， 孔 隙 度 一 般 20% 一 25%， 渗 透 率 值 为 100x 103~ 
1000 x 107% 二 次 方 微米 。 除 有 原生 孔隙 外 ， 常 见 次 生 孔 阶 。 该 带 下 部 储 集 层 物性 变 差 ， 如 临 
盘 油 田 大 芦 家 沙 二 下 一 沙 三 上 ， 东 辛 、 渤 南 油田 。 

ИРИНА. ЖЖ. НУ, БЫН КН. ЖЖ. ЖИМ 
ШШ ЗИ. ЯН. ЖИЕН. ФН. АНЫН. УЖИН, РИН 
( 商 二 、 三 、 四 区 的 大 部 分 ) БЕН. ЕВ. "ИМЕ. ВН 
ВНЕ. 

(四 ) 超 深 成 岩 带 | 

该 带 所 处 的 地 温 大 于 130C ， 埋 深 在 3200 米 以 下 ， 研 究 的 最 大 深度 为 5010 Ж. ЖИ 
中 的 粘土 矿物 全 部 为 伊利 石 ， 砂 岩 中 的 自生 高 岭 石 也 大 部 分 转化 为 伊利 石 ， 晚 期 碳酸 盐 胶 结 
物 的 含量 大 于 10%， 以 铁 白云 石 为 主 ， 多 见 交代 和 斜 长 石 的 现象 。 泥 质 杂 基 中 出 现 绢 云母 及 
绿 泥 石 。 组 云母 交代 和 余 长 石 的 现象 更 为 明显 。 有 和 斜 长 石 、 镍 长 石 及 碳酸 盐 矿 物 形成 的 次 生 溶 
JL. 

НЕЕНЕМЕР УЫНЫҢ. REPES. МНН ЕЛЕ ИШЕК tE 
ананы. ПРОМ. пиво BEA 10%—20%, ЖЖЖ 50 x 109-100 
x10 ° 二 次 方 微米 ,属于 超 深 成 岩 带 的 油层 较 少 ， 仅 见于 五 号 社 油 田 。 随 勘探 深度 增加 ， 预 
期 会 发 现 更 多 的 油 晶 。 寻 找 这 类 储 集 层 的 关键 是 研究 深层 溶解 作用 的 控制 因素 及 次 生 孔 陵 的 
分 布 规律 。 对 断 绚 所 起 的 控制 作用 及 其 与 生 油 层 的 连通 情况 ， 应 给 予 十 分 重视 。 





第 二 节 ”下 第 三 系 湖 相 碳酸 盐 岩 


一 、 概 述 

济 阳 场 陷 在 沙 下 段 上 部 和 溃 一 段 分 别 夹 有 湖 相 碳酸 盐 岩 。 它 们 分 布 较 稳定 ， 是 良好 的 地 
层 、 地 震 标 准 层 ， 并 具有 高 产能 力 。 如 东营 四 陷 平方 王 地 区 滨 197 等 四 口 井 ， 均 以 沙 四 段 碳 
酸 盐 岩 为 产 层 ， 原 油 日 产量 都 曾 达 千 吨 以 上 ; пони в. 3 井 沙 一 段 碳酸 盐 岩 ， 最 高 日 产 
5835496 m. 

湖 相 碳酸 盐 岩 厚度 较 葛 ， 沙 四 段 厚度 较 大 ， 最 大 累计 厚度 134 米 〈 义 深 4 井 )， 单 层 厚 
度 可 达 40 米 。 补 一 段 则 以 薄 层 为 主 ， 单 层 厚 度 一 般 小 于 4 米 ， 最 大 累计 厚度 约 和 米 。 湖 相 
碳酸 盐 岩 沉积 于 湖 盆 发 育 较 稳 定时 期 ， 沙 四 段 碳酸 盐 岩 沉积 时 水 体 升 降 频 繁 ， 但 晤 度 变化 不 
大 ， 蒸 发 量 大 于 补偿 量 。 而 沙 一 段 沉积 时 ， 有 缓慢 的 湖 侵 。 

与 海 相 碳 酸 盐 岩 相 比 ， 在 岩石 类 型 、 矿 物 成 分 ， 结 构 构 造 、 产 状 及 储 集 性 等 方面 均 有 较 
大 区 别 。 

二 、 涯 石 的 成 分 特征 ， 结 构 构 造 及 其 分 类 命名 

(一 ) 岩石 成 分 

”一 243 一 


фл, ВНИИ ЕЕЕ ИЛИН ИЛЛ Н. ЗН. ERMAK 
会 量 较 高 (TE 30%) 的 陆 源 矿物 ， 化 学 分 析 结 果 表 明 ( 表 1- 盖 7)， 白 云 石 最 高 含量 
86.09%， 方 解 石 最 高 可 达 39.26%. НХЖО НЕА КЖО НА НА. АЕК. РНК 
湖 相 碳 酸 盐 岩 的 矿物 成 分 以 白云 石 及 铁 白 云 石 为 主 ， 普 遍 合 碎 悄 矿物 。 
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(с) 结构 类 型 

湖 相 碳 酸 盐 岩 结 构 类 型 较为 复杂 ， 有 泥 申 结构、 粒 居 结构 、 生 物 骨 架 结构 及 重 结晶 粒状 
结构 。 其 中 ， 粒 屑 结构 及 生物 骨架 结构 能 反映 沉积 时 波浪 、 水 流 的 搬运 和 其 他 沉积 条 件 的 变 - 
化 ， 对 岩 右 的 命名 、 分 类 及 情 集 性 影响 很 大 。 

LEBAH 

жен. РДА АЛЕНА НЕНИЯ. КЕШЛ НЕНА ж М 
主 。 亮 晶 胶 结 物 有 纤维 状 、 马 牙 状 白云 石 、 铁 白云 石 、 粒 状 白云 石 及 方解石 ， 三 种 组 分 的 相 
对 含量 对 沉积 相 的 划分 有 主要 作用 。 粒 层 的 成 因 和 种 类 有 : М, EYED HRR. RE 
及 藻 团 块 等 五 种 。 其 中 ， 生 物化 石 种 类 多 、 数 量 大 、 分 布 广 ， 可 以 构成 岩石 的 主要 组 分 。 化 
石 属 种 列 于 表 1-?-8， 均 为 陆 相 淡水 一 半 成 水 水 体 中 常见 的 属 种 ， 对 湖 相 碳酸 盐 岩 岩 相 的 
确定 有 重要 意义 。 介 形 虫 一 般 壳 薄 (10-206 Ж), “ЖУ (03-1.5 毫米 ) ， 壳 面 缺乏 装 
饰 ， 不 同 于 一 般 海 相 介 形 虫 。 与 其 伴生 的 还 有 轮 藻 及 锋 鲍 类 化 五， 在 始 新 统 沙 四 段 的 化 石 组 
аз, RAAR ӨШИ 3. 14 等 井 )， 启 种 单调 ， 变 异性 强 ， 个 体 小 。 说 明 古 水 体 
SEREHE (24%-—32%). 

2. 生 物 骨 架 结构 

PLK ЖШ ЕЧ 3—12 井 沙 四 段 的 中 国 枝 管 营 白 云 岩 最 为 典型 。 造 架 生物 是 中 国 枝 
яж (Әй, жын) 及 多 毛 类 龙 介 虫 【 栖 管 )， 中 国 枝 管 莹 群体 共生， 有 锐角 直 分 枝 ， 
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РЕ УЕ 9 АК F. МеЛЖЕНЯТИ, РНЕ, “ЕЗ, 0.02- 
0.03 ЖЖ, ВЕ 0.10 毫米 ， 由 数 层 放 射 状 白云 石 组 成 。 白 云 石 晶体 自 内 层 向 外 逐 层 增 料 ， 
层 间 有 有 机 质 暗 线 及 隐 唱 方解石 ， 在 偏光 显微镜 下 以 微 管 、 辜 壁 为 特征 ， 区 别 于 其 他 管状 
营 ， 形 态 描述 为 厚 壁 微 管状 苔 ， 此 外 还 有 儿 种 管状 车 ， 按 形态 描述 有 : И. Ве 
微 管状 茸 、 薄 壁 细 管状 车 及 线 纹 状 藻 等 。 另 一 类 造 架 生物 是 多 毛 类 龙 介 虫 栖 管 ， 为 … 映 开 
п, Я НЕТ, 812 4-6 毫米 ， 管 壁 厚 薄 不 一 ， 也 泥 晶 一 旺 微 晶 白云 石 粘 结 介 形 
BERAR HERRAS EKME AA RERA ERRERA BERK FLR 
当 发 育 ， 是 很 好 的 湖 相 碳酸 盐 岩 储 集 层 。 
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3. 晶 粒 结构 

本 区 按 晶 粒 大 小 细 分 为 巨 晶 《> 1 S K), ЖШ (1~0.5 ЖЖ), Чин (0,5—0,25 ж 
Ж). #6 (0.25-0.10 毫米 )， 微 晶 (0.10~0.05 ЕЖ), ША (0.05-0.01 ЖЖ), ЗА 
(<0.01 毫米 )。 其 中 大 于 徽 晶 的 晶 粒 结构 多 是 交代 或 重 结晶 成 因 的 ， 石 忒 岩 多 其 有 此 类 结 
构 。 . 

(=) 沉积 构造 

ДЕЛЕ т, М МУН. HREM, EEKE ФЕБИЯЙ 
层 状 平行 层 理 (又 叫 页 状 层 理 ) 等 ， 它 们 均 能 反映 沉积 环境 。 

(四 ) 分 类 命名 

济 阳 雹 陷 湖 相 碳酸 盐 岩 以 白云 岩 为 主 ， 和 石灰 岩 一 样 具 有 泥 晶 结晶 、 粒 届 结 构 及 原 地 生 - 
长 的 生物 骨架 结构 ， 因 此 可 以 采用 石灰 岩 的 结构 分 类 原则 ， 结 合 该 地 区 的 习惯 术语 ， 将 白云 
ЖК ( 表 1~7-9)。 在 实际 应 用 时 根据 次 要 矿物 的 含量 及 组 分 特征 再 作 进 一 步 命 名 。 

三 、 主 要 岩石 类 型 

济 阳 增 陷 中 各 凹陷 的 滨 湖 区 、 浅 湖区 及 深 湖 区 都 有 碳酸 盐 岩 分 布 ， 但 各 区 的 岩石 类 型 ， 
岩石 组 合 ，、 沉 积 构 造 及 情 集 特征 都 有 有 很 大 的 区 别 (综合 于 表 1—7—10), ВЕ 
集 岩 及 其 分 布 列 于 表 1-7-11. 
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FI. ТЕ УЕ] 

ЕА ЕН  ЕБЕНЖХ. BERR. РЕНИ ПРО. МА 
KE оо О ВВЕ КЛЕИ. НЕ, пунвенк. BAR- 
№ 35 х 10 王 一 200 х 107° 二 次 方 微米 ， 最 高 可 大 于 1000 х 107° кож, ДВЕ 
14% 一 34%， 最 高 可 接近 5%， 但 有 的 物性 较 差 。 主 要 储 集 空间 详 见 表 1-7-12. 
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五 、 影 响 储 集 空 间 发 育 的 主要 因素 

研究 认为 ， 湖 相 碳酸 盐 岩 储 集 空间 的 发 育 情 况 ， 受 岩石 类 型 、 沉 积 相 、 生 物 作用 、 埋 蕊 
域 岩 作用 及 构造 作用 的 影响 ， 

1 岩石 类 型 的 影响 

岩 性 是 各 种 赃 集 空间 形成 和 发 育 的 基础 ， 尽 管 沉积 期 后 的 溶 蚀 作用 和 胶结 作用 对 储 集 性 
的 影响 很 大 ， 但 这 些 作 用 主要 受 岩 性 控制 。 如 生物 骨架 和 孔隙， 管状 藻 孔 阶 及 生物 体腔 孔 发 育 
于 各 种 管状 弗 云 岩 及 栖 管 一 管状 线 云 岩层 间 缝 ， 层 间 裂 颖 发育 于 页 状 泥 质 白云 岩 ， 粒 悄 白 
云 省 的 原生 粒 间 孔 隙 及 溶 孔 都 很 发 育 (图 1-7-10)。 表 明 药 白云 岩 及 部 分 生物 云 岩 的 孔隙 
ERA (>40%): Храни Нав. АЕ 20%~ 30%， 连 通 较 好 ; ААН 
性 差 。 

2. 沉 积 相 带 的 影响 

高 能 带 浅滩 微 相 及 岸 滩 相 沉积 ， 各 种 粒 居 白云 岩 ， 藻 白云 岩 发 育 ， 有 利于 形成 良好 的 悄 
集 岩 ， 构 成 高 产 稳产 的 宙 层 ， 低 能 带 的 深 湖 亚 相 及 浅滩 亚 相 的 泥 晶 白云 岩 不 利于 形成 孔 杖 性 
储 集 岩 ， 但 各 种 缝隙 发 育 。 页 状 白 云 岩 及 窜 含 碳酸 盐 的 油 页 岩层 间 颖 发 育 ， 薄 层 致密 白云 岩 
的 可 塑性 小 于 其 上 下 的 泥岩 ， 容 易 产 生 裂 锋 ， 形 成 裂 锋 性 储 集 岩 ， 也 可 以 高 产 。 

区 礁 一 区 滩 微 相 是 最 有 利 的 相 带 ， 该 相 带 所 见 的 主要 岩石 类 型 是 各 种 管状 莹 白云 岩 ， 生 
物 白 云 岩 。 见 于 始 新 统 沙 四 段 上 部 ， 以 东营 凹陷 西部 的 尝 西 3 一 12 并 为 例 (图 1—7-11). В 
РЖ ИОН. F 11.3 米 。 兰 石 中 以 原 地 生长 的 中 国 枝 管 葵 和 龙 介 虫 栖 管 起 骨架 作 
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Я. НЕЖТИЕЛЕ ЖЕ БАВИЖИЛЯЮ iH Kit. НАВАРЕ ЕНА 
为 主 ， 没 有 陆 源 混 人 物 ， 碳 酸 赴 含量 可 高 达 98%. БИН, ЖЖ 
礁 一 药 滩 微 相 。 此 微 相 储 集 性 能 很 好 ， 已 有 四 口 日 产 千 吨 以 上 的 高 产 井 。 在 滨 西 3 一 12 Ж 
岩石 薄 睹 中 ， 可 见 和 孔隙 为 15%-— 30%; 仪器 测定 分 段 平均 值 可 达 35.8% 一 42.5%， 自 下 而 
上 有 增高 的 趋势 ; 一 些 溶 孔 可 以 大 于 2 毫米 。1984 年 在 沾 化 凹陷 义 深 四 井 和 事 古 四 井 ， 也 
钴 到 类 似 的 蔬 确 一 淮 相 储 集 层 ， 厚度 较 大 。 


表 1-7-10 济 阳 均 陪 湖 相 碳 醇 盐 岩 岩石 类 型 组 合 表 
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3. 表 成 带 及 表 生 作用 的 影响 


与 砂岩 储 集 层 相 比 ， 碳 酸 盐 沉积 物 在 表 成 带 的 成 岩 变化 十 分 强烈 ， 对 岩 性 及 储 集 性 影响 
很 大 (图 1-7-12). 


白云 石化 作用 普遍 而 强烈 ， 它 不 受 沉 积 相 带 的 控制 ， 由 此 而 形成 的 白云 岩 点 本 区 湖 相 碳 
酸 盐 岩 的 80% Е. 


部 分 滨 、 浅 湖区 的 碳酸 盐 沉积 物 ， 在 埋藏 前 ， 与 大 气 淡水 接触 ， 发 生 胶 结 作用 和 溶解 作 
用 。 由 于 此 期 未 经 压 实 ， 甚 纤维 状 白云 石 环 颗 粒 并 垂直 其 表面 生长 ， 这 种 表 成 带 的 胶结 作 
用 ， 保 持 沉积 时 的 颗粒 支撑 结构 ， 有 大 量 的 粒 间 了 筷 。 当 受到 大 气 中 含 СО, 酸性 水 的 淋 滤 ， 
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良好 的 物性 ， 

4. 埋 藏 成 岩 作 用 的 影响 

沙 四 段 、 沙 一 段 碳酸 盐 岩 的 埋 深 为 
1400-- 3000 米 ， 成 岩 变化 有 白云 石 
化 、 铁 白云 石化 、 方 解 石化 、 硬 石膏 
化 ， 以 及 各 种 亮 启 碳酸 盐 的 胶结 作用 等 
(图 1~7-12)。 但 对 储 集 性 影响 较 大 的 
是 胶结 充填 作用 及 深 成 洲 蚀 作用 。 

亮 晶 胶 结 物 的 成 分 和 结构 随 着 埋 深 
增加 ， 含 铁 碳 酸 盐 增多 ， 方 解 石 增多 ， 
矿物 晶 粒 变 大 。 上 反映 了 随 着 埋 深 增加 ， 
孔隙 水 的 物理 化 学 性 质 不 断 地 发 生 有 规 
律 的 变化 ， 控 制 着 各 种 亮 晶 胶 结 物 的 形 
成 ， 使 孔隙 性 变 差 。 而 深 成 溶 蚀 作用 不 


仅 可 以 恢复 因 胶 结 和 充填 而 失去 的 孔隙 ， 还 可 以 增加 筷 际 。 由 于 这 种 孔隙 是 在 油气 傅 集 之 前 
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形成 ， 对 油气 的 储 集 意义 很 大 。 深 层 溶 蚀 作用 与 深 处 在 成 岩 过 程 中 产生 的 酸性 水 溶液 有 关 ， 
与 泥 质 生 油 岩 排 烃 时 的 脱羧 基 作 用 有 关 ， 含 有 机 酸 和 СО; 的 水 是 很 好 的 酸性 溶剂 ， 
5. 构 造作 用 的 影响 





| 
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Е1-7-1 ЖЕМЕЙ 3 一 12 井下 第 三 系 潮 相 碳酸 盐 涯 储 集 特征 图 
ляв; 2—1: з ванми: 4—Jr Ий; 5—8: ARE 
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HEESEN ВИННИ НН, бе ВОЛЕ АХ. НЕ BUMN 
通 ， 受 到 广泛 的 天 然 酸化 ， 产 生 高 筷 阶 度 ， 高 浴 透 率 的 储 集 层 。 

综 上 所 述 ， 湖 相 碳酸 填 岩 中 的 颗粒 白云 岩 及 车 白云 岩 ， 处 于 有 利 的 沉积 相 带 ， 受 到 表 生 
成 岩 作 用 、 构 造作 用 及 深 成 洲 蚀 作用 的 影响 ， 是 最 好 的 湖 相 碳酸 盐 岩 储 集 层 ， 特 别 是 管状 藻 
昌 云 岩 沉 积 厚 度 大 ， 是 最 重要 的 湖 相 碳 酸 盐 岩 储 集 层 。 
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图 1 一 一 12 济 阳 增 陷 下 第 三 系 湖 相 碳 酸 盐 岩 成 岩 作 用 图 
1 一 次 生 和 孔隙 发 育 的 有 利 因素 ; 2 一 破坏 孔隙 的 因素 ; 3- 一 有 机 质 泥岩 的 成 岩 变化 . 
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第 三 节 下 十 生 界 碳酸 盐 岩 


1977 年 以 来 ， 在 济 阳 增 陷 下 十 生 界 碳 酸 盐 岩 地 层 中 ， 先 后 找到 四 个 油田 ， 即 义 和 庄 ， 
Ен. ВЖЕ, Не, #1 1984 年 完 井 的 桩 古 10 井 ， 日 产 原油 达 
3650 ф. 这 类 新 生 古 储 的 光山 油 藏 ， 储 集 层 物性 变化 很 大 。 因 此 ， 对 这 类 储 集 若 进行 详细 
WEARER. 

根据 露头 区 三 条 剖面 的 标本 和 覆盖 区 的 岩 芯 样品， 以 薄片 方法 为 主 ， 辅 以 扫描 电镜 、 物 
性 测定 等 16 种 分 析 手 段 ， 研 究 了 储 集 层 的 主要 岩石 类 型 及 成 因 、 储 集 空间 特征 、 成 岩 忠 和 
孔 阶 发 育 史 以 及 储 集 层 类 型 等 问题 。 

一 ， 主 要 岩石 类 型 及 成 因 

区 内 寒 武 系 及 奥 陶 系 以 海 相 碳酸 盐 岩 为 主 ， 占 总 厚度 的 87%， 其 他 岩 性 有 粘土 岩 、 碎 
恨 兰 及 高 岩 等 。 总 的 崩 性 特征 与 华北 其 他 地 区 的 下 古 生 界 相似 ， 容 易 对 比 。 根据 成 因 研 分 为 
四 大 类 (1713): 按 数量 多 少 依次 为 原生 石灰 岩 、 原 生 和 白云 岩 、 次 生 白 云 岩 及 次 生 结 
晶 灰 岩 。 此 和 外， 还 有 一 类 在 成 因 上 较 特 殊 的 、 侏 罗 纪 形成 的 十 洞穴 沉 积 物 ， 虽 不 属于 下 古 生 
界 碳 酸 盐 岩 ， 且 数量 很 少 ， 但 它 对 认识 潜 山 情 集 层 很 有 意义 ， 也 值得 单独 提出 。 


表 1-7-13 КЕНЕШМЕ ЕЕЕ 









қон ж 型 RELE | 主要 层 位 ща 常见 的 岩石 种 类 










































































湖 下 高 能 带 颗 粒 灰 岩 + КОЖО 
ГЕ ТТ += | HERE. авия 
RENKA 
ж гаме |056 ++ | ден. жека 
аа х о, + | wama 
: ТАЕ х о, + алжавнан 
原生 白云 岩 上- 
. | жж тв МАЯ, о, + | ажввахе 
成 岩 期 交代 白云 岩 h BIL | 0, + Иная 
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后 生 期 交代 白云 兰 Аня, | 0. 一 E31 ++ | ф-н 
хына ЖОН + жан 
как +- _ | 
ЗЕЕ АНИЯ, о, + КЕ 

















Н: ЖИВЯ. 


КЕ ара 

在 不 同 海 相 沉积 环境 中 形成 的 石灰 岩 ， 具 有 不 同 特征 和 结构 类 型 。 其 中 : 潮 下 带 石灰 岩 
的 主要 特征 是 含 种 类 繁多 的 海 相生 物 ， 常 见 者 有 埋 皮 动物 ， 头 足 类 、 三 叶 虫 、 海 编 骨 针 、 螺 
及 其 他 软体 动物 。 另 一 特点 是 岩 右 中 微量 元 素 铀 含量 最 高 ， 

在 潮 下 商 能 带 形成 的 石灰 赂 ， 结 构 类 型 较 多 ， 如 中 寒 武 统 师 粒 灰 岩 、 上 寒 武 统 竹 叶 状 砾 
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JH KE Е y И ЕЕН КАШ ИЖИ. ЛЕНИЕ ИЕН, НЗ 
亮 晶 方 解 石 充填 破坏 ， 形 成 致密 层 ; 潮 下 低能 带 形成 的 主要 岩石 有 中 奥 陶 统 广泛 分 布 的 豹 皮 
жажзвиженававаке. АЖЕ ЕЛШИН. 

ж ЕЛ Т С ЕРУН. ЖА ОНИ, ЖАНЫНА PEI, ФР 
фр Ж ЕЖА. НЕ Т Ж#Н ШЕНЕП. RAEE rH Rak И К 
E, ЖИРЕ. 

ВЕРН Же ери, ВУЗЕ. 

2. 原 生 白云 岩 

这 类 岩石 主要 形成 于 潮 上 及 潮阳 带 。 潮 上 泥 坪 环境 形成 的 隐 晶 白云 内， 多 含 泥 质 及 细 粉 
в, АЕ. Жей. ЕАН, АЕ. 

НМ ЕЙ, ДН, ФАЛЫБАЫ ЖЫНЫ. НІНІ 
әкет. КА. ЖИНЕРРИЯИЯМЫқ И Н МЕ ЕМЕН ДОН. ЛЕ 
ин. 

这 类 白云 岩 多 见于 中 奥 陶 统 八 陡 组 和 上 马 家 沟 组 底部 以 及 下 寒 武 统 . 

3. 次 生 和 白云 岩 

该 类 岩石 均 为 交代 作用 而 成 ， 有 的 形成 于 成 岩 期 ， 有 的 形成 于 后 生 期 。 

成 岩 白 云 岩 较 少 见 ， 均 呈 薄 层 电 现 ， 具 明显 的 交代 残余 结构 ， 被 交代 的 岩石 有 含 生物 灰 
岩 和 谊 岩 。 空 间 上 的 分 布 ， 与 湖上 及 潮 间 演 湖 沉积 关系 密切 ， 由 石 青 沉 积 后 残存 的 高 镁 疯 水 
交代 下 伏 沉 积 物 而 形成 。 见 于 从 陡 组 及 上 马 家 沟 组 。 

后 期 结晶 白云 岩 为 中 一 细 唱 白云 震 ， 下 上 奥 陶 统 和 上 寒 武 统 的 顶部 均 由 该 类 岩石 构成 ， 厚 
ЕЛ, ШЕЕ 213 Ж. 

后 生 白 云 岩 见 有 多 种 交代 残余 结构 和 构造 ， 以 及 交代 残余 生物 (ИЛ. хн. нея 
动物 、 海 绵 骨 针 )。 后 生 的 大 白云 石 晶体 可 切 过 原 有 的 各 种 结构 组 分 及 构造 .以 潮 下 带 形成 
的 碳酸 盐 岩 为 主 ， 有 颗粒 灰 岩 等 。 这 种 强烈 白云 石化 显然 发 生 在 岩石 完全 固 结 之 后 ， 其 形成 
可 能 与 中 、 上 奥 陶 统 间 的 假 整合 有 关 。 

АН 

这 类 岩石 数量 很 少 ， 据 被 交代 的 岩石 不 同 可 分 成 两 种 : 一 为 由 方解石 交代 害 岩 形成 的 石 
же, АЖ; 一 为 方解石 交代 和 白云 岩 形成 的 石灰 岩 ， 简 称 代 云 结晶 其 岩 。 均 呈 
薄 层 ， 由 细 卓 一 粗 晶 方解石 组 成 ， 具 镰 髓 变 晶 结构 。 这 类 岩石 的 形成 多 与 表 生 成 岩 作 用 有 = 
关 ， 发 育 在 古风 化 壳 带 附近 。 

上 述 各 种 岩石 类 型 及 其 组 分 ， 在 下 十 生 界 不 同 地 层 中 的 分 布 有 一 定 的 规律 性 ， 其 中 有 一 
部 分 特征 可 作为 识别 地 屋 的 良好 标志 GE 1-7-14), 

5. 下 古生代 地 屋 中 的 侏 罗 纪 洞 定 沉积 物 

这 类 古洞 究 沉 积 物 版 为 特殊 ， 不 易 辨 认 。 最 早 见 于 千古 12 井 1710—1720 米 的 中 奥 陶 统 
中 ， 后 丸 在 桩 古 10 3k 3586- 3596.08 KIBLA, AJF 8.28 米 。 取 洞穴 泥 岩 做 孢 粉 分 析 ， 
Р ЕА ЕН. ЭР ЫШ. БУМ. жисан. НЫН ЧЕ. ал 
穴 上 、 下 为 中 奥 陶 统 碳酸 盐 岩 (图 1-7-13), 

НИНЕ. УМРА. БАЛАН, MAERA. ник 
АРАЗЫ, "нала ЛЕНИН, Ë ЕШ КК АХА НН. ЖЕ 
H Б АН ЛИН. MARATEA. женени, FEIL 
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隙 保存 好 ， 孔 陈 最 高 可 达 37.9%, ТЖ. 


RI 济 阳 场 陷 下 古 生 界 岩石 矿物 标志 表 
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二 、 储 集 空 间 的 发 育 特征 

通过 大 量 岩 芯 的 观察 私 分 析 ， 业 已 查 明 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 地 层 有 自 好 的 储 集 性 能 ， 其 储 
集 空间 具有 以 下 特征 。 

1. 储 集 空间 类 型 齐全 

孔 、 洞 、 双 三 大 类 均 有 ， 每 一 类 尚 可 细 分 类 ， 共 计 有 158 ( 表 1-7-15)， 均 是 次 生成 
因 ， 主 要 由 构造 应 力作 用 和 溶 蚀 淋 滤 作用 形成 ， 显 然 不 同 于 第 三 系 砂 岩 储 集 空 间 。 其 储 集 空 
记 的 形状 变化 大 ， 很 不 规则 ， 大 小 悬殊 ， 分 布 极 不 均匀 ， 造 成 对 孔 腺 性 能 分 析 、 浏 定 和 评价 
的 困难 ， 

2. 孔 院 类 型 与 岩 性 的 关系 密切 

从 表 1—7—15 可 以 看 出 ， 筷 院 类 型 与 岩 性 关系 密切 ， 在 车 团 粒 白云 岩 或 是 料 其 岩 中 ， 粒 
НИЕ ЖЗ, СН. URETA 21%， 渗 透 率 为 7x 10 ”二 次 方 微米 ; 在 含 硬 右 襄 的 白 
云 兰 中 ， 石 高 晶 模 孔 、 唱 深 我 及 白云 石 晶 间 孔 经 党 共生 ; 在 古风 化 这 附近 由 去 石膏 化 形成 的 
”次 生 结晶 厌 岩 中 ， 以 次 生 方解石 晶 间 洲 孔 、 唱 内 洲 孔 与 白云 石 晶 模 孔 为 主 。 

由 此 可 见 ， 尽 管 下 十 生 界 碳酸 盐 岩 类 型 多 ， 厚 度 大 ， 但 易 形 成 孔隙 的 只 有 上 述 几 类 洗 
石 。 从 岩 性 与 物性 分 析 资 料 (图 1-7-14) 的 关系 来 看 ， 也 能 说 明 这 一 问题 。 最 常见 的 厚 层 
含 生物 隐 晶 灰 岩 ( 豹 皮 灰 岩 )， 具 全 他 形 结构 ， 镀 嵌 状 ， 没 有 晶 间 微 孔 ， 不 利于 形成 各 种 孔 
隙 ， 如 基质 深 孔 、 脉 内 流 孔 、 炙 合 线 深 孔 及 唱 繁 孔隙 等 。 这 类 孔 辽 数量 少 ， 分 布 不 均 ， 连 通 
性 差 ， 储 集 意义 不 大 。 

3. 微 孔 申 的 存在 是 大 和 孔隙 形成 发 育 的 基础 。 据 大 量 薄 片 资 料及 扫描 电镜 观察 ， 几 是 深 筷 
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ЖЕННИ UPA ЕЕ, ЖЛБКЕКН, ШАШЫН ле. ЖИКА АА К 
яз. ЖЕ НАА АЙАН Z rt Ж.Н. ЖЕНА, {ИТА АЧЫ 
的 分 布 彼此 间 有 着 内 在 联系 . 
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ЯН АГА АА 


Ш1-7-13 沾 化 凹陷 桩 十 10 НЕ 
1 一 硅化 泥岩 ; 2—6 ӘНЕ: ЗЕНА: 4 МЛИН 


4. 溶 洞 是 很 值得 重视 的 储 集 空间 
所 谓 润 是 指 直 径 大 于 2 毫米 的 储 集 空间 。 在 钻井 过 程 中 泥浆 漏 失 和 放空 资料 ， 均 说 明 储 
集 层 中 有 较 大 的 溶洞 。 如 桩 古 10 JF 3586- 3596.08 米 井 段 的 取 芯 资料 及 测 井 资料 证 实 ， 存 
在 一 个 高 10.08 ЖИХМ (图 1—7—13), ZRA 8.26 ЖЕЛАЯ, ИНЫХ 
37.9%; 91%. Xh 41 井 等 高 产 并 ， 在 上 马 家 沟 组 油层 部 位 间断 到 艺 ， 都 见 到 直径 达 4 
厘米 以 上 的 泣 ， 
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Ж1-7-515 ФИН НІНЕ 06 








情 集 空间 类 型 一 般 大 小 (mm) 
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据 博 山 露头 区 溶洞 的 研究 ， 在 摩 层 石灰 岩 发 育 地 区 ， 大 溶洞 往往 是 由 构造 裂 儿 交叉 带 进 
一 步 溶 蚀 扩 大 而 形成 。 桩 十 10 井 的 大 溶洞 属 此 惑 因 。 义 和 庄 潜 山 带 的 放空 潮 失 层 位 与 寓 直 
段 一 致 ， 可 能 是 与 音 盐 层 的 易 溶 性 有 关 ， 其 上 下 多 见 原 生 的 海潮 相 日 云 岩 。 

5. 构 造 裂 锋 可 形成 具有 良好 渗 滤 条 件 的 储 集 层 

据 991 井 仅 取 到 的 4 米 储 集 层 岩 芯 资料 统计 ， 张 开 句 的 线 密 度 为 31.6 条 7 Ж; 滨 古 11 
井 70 米 岩 芯 的 统计 ， 线 密度 为 102 条 7 米 ， 总 裂隙 度 为 04%， 白 云 央 集 中 段 可 高 达 0.8%, 
与 国外 某 些 油田 对 比 ,应 属于 裂缝 度 较 高 的 储 集 层 。 伊 朗 各 油田 的 裂 际 度 为 0.05% ~ 
0.15%; 苏联 某 些 油 由 的 裂隙 度 为 003%% —0.09%, ЖНЖ 0.17% —0.3%. 

构造 裂缝 的 发 育 ， 有 利于 形成 其 他 非 组 构 选择 孔 队 。 如 滨 二 11 并 2270.61 一 2344.27 Ж 
井 段 的 白云 岩 虱 甸 最 发 育 ， 同 井 段 各 种 溶 孔 亦 最 发 育 ， 说 明 构造 裂 锋 与 某 些 非 组 构 选 择 性 孔 
跤 的 形成 有 密切 关系 。 而 构造 裂 急 的 发 育 程度 除 受 构造 运动 的 强 弱 控 制 外 ， 还 与 岩 性 有 关 ， 
含 泥 质 或 硬 石 高 多 的 岩石 塑性 强 ， 既 不 利于 形成 各 种 孔 阶 ， 也 不 利于 形成 铀 裂缝 ;而 厚 层 质 
纯 的 碳酸 盐 岩 ， 特 别 是 白云 岩 ， 有 利于 形成 构造 裂缝 。 

6. 鱼 集 空 间 的 纵向 分 布 规律 

以 上 研究 表明 ， 碳 酸 盐 岩 孔 、 洞 、 幼 的 发 育 均 与 岩 性 有 一 定 的 关系 ， 这 就 决定 了 筷 
润 、 颖 的 纵向 分 布 随 岩 性 的 变化 而 表现 出 一 定 的 规律 性 。 | 

ДЕНЕЖКИ, К, РА A BESR— в, АРНА АЖ. ЖАНАЙ 


—257— 
















ЗУЕВ. ERRAZA ША. ЕН, HERERO ЯЖ 
的 连通 性 较 差 ， 渗 延 率 较 低 ; 上、 下马 家 沟 组 以 厚 层 豹 皮 灰 岩 为 主 ， 各 种 孔隙 不 发 育 ， 但 有 
Я БО ВОЗИ АЎ. вв 10 井 、 义 古 41 F 991 间 高 产 储 集 层 均 局 这 种 类 型 。 下 奥 隐 
统 后 生 结 鼎 白 云 涯 及 寒 武 系 印 状 灰 岩 具有 蝇 间 孔隙 和 粒 间 和 孔隙， 形成 裂 细 一 孔隙 性 储 集 岩 。 


ВЕС G) 





ЖУ 38010 -3 штп?) 


Р 1—7—14 {ЕШМ ТТ Е ЕН БЕЕК hi ЕЖЕН 
I—B IRB B ZE; BRAKA з-вхдважеликяняа: 
4 КИН; АН; WEERA 


7. 各 种 储 集 空间 成 因 复杂 

储 集 空间 除 受 原始 沉积 环境 控制 外 ， 更 重要 的 是 受 各 个 时 期 成 岩 后 生 作 用 的 改造 和 影 
响 ， 发 育 复杂 多 样 ， 往 往 在 单一 储 集 层 可 有 多 种 成 因 、 多 种 类 型 的 储 集 空间 。 储 集 层 物性 的 
非 均 质 性 很 强 ， 和 孔隙 度 和 渗透 率 的 想 关 性 复杂 (图 1-7-14)。 高 渗透 储 集 岩 的 孔隙 度 往往 
很 低 ， 孔 院 性 好 的 储 集 岩 渗透 率 并 不 一 定 商 ， 
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三 、 成 岩 后 生 作 用 及 和 孔隙 发 育 史 

1. 下 古 生 界 碳 酸 盐 岩 经 受 的 主要 成 岩 后 生 作用 

(1) 白云 石化 ”成 岩 期 的 白云 石化 较 普遍 ， 可 形成 具 残 余 颗 料 结构 的 薄 层 白云 岩 ， 有 利 
寺 形 成 晶 间 孔隙 ; 后 生 期 的 白云 石化 作用 ， 形 成 中 一 细 晶 次 牛 白 去 害 ， 这 类 细 曲 白云 岩 厚 度 
K, ЖЕЛДЕ ЛАН, ЖИ. Wh — jF 2235—2285 Ж. НЩАЖЕЛ 5%, ЕЖЕ, & 
有 微 孔 。 仪 器 测定 孔隙 度 平均 为 3.7%， 渗 透 率 平均 值 为 0.377 x 10 ”二 次 方 微米 。 

(2) 胶结 作用 ”是 对 储 集 性 能 不 利 的 -种 主要 的 成 岩 作 用 ， 它 使 碳酸 盐 岩 的 料 间 孔隙 全 
部 被 亮 品 方解石 充填 ， 形 成 致密 层 ， 如 厚度 较 大 的 中 寒 武 统 张 夏 俩 粒 灰 宕 。 5 

2. 表 生 期 成 岩 作 用 《古风 化 剥蚀 期 ) ' 

本 区 下 古 生 界 碳酸 盐 沉 积 后 ， 曾 两 次 降 起 ， 出 露地 表 ， 经 受 了 较为 强烈 的 风化 剥蚀 作用 
和 渗流 带 的 表 生 成 岩 作 用 。 第 一 次 表 生 和 作用 见于 中 奥 陶 世 末 到 中 石炭 世 前 ， 与 加 里 东 运 动 有 
关 ， 全 区 发 育 ， 第 二 次 表 生 作用 发 生 半 三 秋 纪 ， 与 印 支 运 动 有 关 ， 在 桩 西 五 号 桩 地 区 最 为 发 
в. 

表 生 期 对 情 集 性 影响 较 大 的 成 岩 作 用 有 去 白云 石化 ， 去 膏 化 作用 及 大 气 水 的 溶解 作用 。 
去 白云 石化 和 去 谊 化 作用 形成 的 次 生 结 唱 灰 岩 ， 一 般 可 见 晶 间 和 品 内 微 筷 ， 使 筷 阶 度 增 可 ， 
有 的 筷 际 还 受到 淡水 的 溶解 作用 。 此 外 ， 石 至 品 模 孔 、 唱 溶 孔 和 白云 右 蜡 模 孔 的 形 或 ， 也 与 
表 生 期 的 去 白云 石化 及 去 膏 化 作用 有 关 。 更 重要 的 是 在 两 期 表 生 成 岩 作 用 下 均 有 溶洞 形成 ， 
是 值得 重视 的 储 集 空 间 。 

3. 窗 次 埋藏 的 后 生 作 用 《中 石炭 世 后 ) 

表 生 期 形成 的 各 种 储 集 空间 ， 由 于 后 来 再 次 深 埋 地 下 ， 又 受到 后 生 作用 的 影响 。 在 第 三 
纪 以 前 ， 以 充填 作用 和 胶结 作用 为 主 ， 使 储 集 空间 变 差 ， 有 的 裂 儿 和 粒 间 孔 际 被 亮 蝇 方 解 石 
充填 和 胶结 。 但 更 为 重要 的 是 在 下 第 三 系 生 油 期 伴 有 深 成 溶解 作用 ， 形 成 次 生 孔 隙 ， 使 下 古 
生 界 碳酸 盐 岩 在 深 埋 条 件 下 储 集 性 变 好 .。 

4. 第 三 纪 的 深 成 溶解 作用 (断裂 岩溶 期 ) 

这 种 作用 导致 了 富 铁 方解石 及 铁 白云 帮 亮 品 的 溶解 而 形成 铁 方 解 石 溶 筷 。 男 在 局 部 地 区 
见 有 侵 人 到 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 中 的 白 邓 纪 煌 兽 岩 ， 有 的 也 产生 深 孔 ， 如 义 古 12 井 所 见 ， 这 
也 是 深 成 溶解 作用 的 结果 。 凡 在 远离 风化 壳 的 地 下 深 处 所 见 到 的 溶 孔 ， 均 是 深 成 溶解 作用 的 
结果 。 

研究 认为 ， 深 成 洲 解 作用 的 时 间 梗 于 中 生 代 ， 主 要 依据 有 二 : 一 是 在 下 古 生 界 中 充填 的 
侏 罗 纪 古 洞穴 沉积 物 中 有 各 种 溶 链 及 溶 孔 ， 如 方解石 晶 洲 孔 ， 白 云 石 晶 模 孔 及 品 溶 筷 ， 二 是 
在 义 和 庄 东北 坡 的 潜 山 油 恋 中 ， 见 到 白垩 纪 侵 人 形成 的 煌 冀 岩 中 有 估量 溶 筷 ， 基 由 交代 了 瞳 色 
矿物 的 铁 白 云 石 溶解 而 成 。 从 这 两 点 说 明 溶 孔 的 形成 是 较 晚 的 ， 不 会 早 于 中 生 代 ， 与 盆地 内 
部 下 第 三 纪 形 成 的 砂岩 次 生 溶 孔 比 较 ， 特点 相似 所 以 可 以 判定 下 古 生 界 情 集 层 的 部 分 次 咎 
洲 孔 是 第 三 纪 形 成 的 ， 

关于 诬 成 溢 解 作用 形成 次 生 孔 中 的 化 学 机 理 已 有 不 少 学 者 探讨 过 。 Surdum, R. 
(1983) 的 实验 结果 认为 ， 通 过 干酪 根 的 成 岩 作 用 能 产生 大 量 着 酸 和 CO:， 其 溶液 具有 破坏 
碳酸 盐 颗 粒 和 胶结 物 的 能 力 ， 并 使 铝 硅 酸 溶 液 中 铝 的 活 度 增加 ， 形 成 次 生 孔 孙 。 因 此 ， 深 成 
溶解 作用 形成 的 次 生 孔 阶 是 有 机 和 无 机 物 相互 作用 的 结果 ， 

四 、 悄 集 层 类 型 及 评价 

根据 储 集 空间 ， 在 该 区 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 中 已 找到 的 和 可 望 找到 的 储 集 层 最 少 有 四 种 类 
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型 (&1—7—16). 
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1. 古 风化 壳 孔 阶 性 储 集 层 
这 类 情 集 层 的 储 集 性 能 较 好 ， 但 差异 性 很 大 。 如 义 和 庄 ， 桩 西 和 任 丘 三 个 古风 化 壳 就 各 
其 特点 〈 表 1- 一 17)。 其 中 ， 任 丘 型 剥蚀 时 间 最 长 ， 风 化 作用 和 洲 蚀 作用 均 很 强烈 ， 因 此 
所 形成 的 溶 蚀 孔 洞 非常 发 育 ， 加 之 早 第 三 纪 的 独 源 岩层 直接 材 盖 在 古风 化 体 上 ， 丰 高 的 油 源 
和 良好 储 集 岩 体 的 有 机 配置 ， 是 高 产 大 油田 形成 的 必要 条 件 ; ША ма 
时 间 和 程度 远 不 如 前 者 ， 故 其 储 集 性 能 较 前 考 差 ， 狂 井 产量 也 较 低 . 





Ж 1-7—17 华北 地 区 古风 化 亮 类 型 囊 
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2. 裂 链 一 溶洞 型 (и 10 并 类 型 ) 

ЕН, АЯ Ка W Hh = BREER ЯЕ Ја ВОГ 
H КИЗ АМЕР ИЯ НН, ЖАПТЫ АШ ЗЕ (їп 991 Ж) 应 特 
别 注意 寻找 这 类 储 集 层 。 

НЕЕ ЕЕ 

已 在 义 和 庄 潜 山 的 八 能 组 钻 遇 这 种 储 集 层 。 在 古 2 НОА 220 ЖЕНА Ня, Ж 
有 50 ЖЕЖЕ. LEAH 1 JF 3960 一 3964.2 米 ， 有 三 个 样品 见 到 蝇 间 湾 孔 、 唱 间 孔 、 ij 
及 铁 方解石 脉 溶 孔 ， 和 孔径 为 0.04~0.14 ЖЖ. HEAR RAR FRENEZE AKH. 
们 与 断裂 带 搭 配 ， 可 形成 良好 的 储 集 层 . 

4. ВЕКЕ 

尽管 张 夏 印 状 灰 岩 中 的 原生 孔隙 已 被 胺 结 物 充 填 ， 但 充填 程度 不 尽 相 同 。 与 泥 叫 灰 岩 相 
кв. ERFARE е та КАКА И а РЕНЕ НОЖ Е А. В 188 JE 
就 属于 这 种 储 集 层 类 型 ， 在 桂 西 地 区 应 注意 勘探 这 种 储 集 层 。 | 

从 上 述 四 种 储 集 层 类 型 的 分 析 来 看 ， 构 造 断裂 及 微 裂 锋 的 存在 对 这 几 种 储 集 层 的 形成 都 
是 很 重要 的 。 勘 探 中 对 断裂 体系 、 断 裂 活动 史 、 断 裂 与 油 狐 连通 的 可 能 性 、 断 发 所 通过 前 地 
层 岩 性 等 问题 ， 都 应 一 一 详细 研究 。 


第 四 节 太古 界 变质 岩 


变质 岩 ， 尤 其 作为 结晶 基底 的 变质 岩 ， 在 一 定 的 条 件 下 也 可 以 作为 储 集 岩 ， 形 成 特殊 的 
油 藏 类 型 一 一 基 贿 油 藏 。 这 种 油 藏 类 型 在 国内 外 均 有 发 现 ， 近 年 来 ， 在 石油 勘探 上 受到 越 来 
越 大 的 重视 。 胜 利 油 区 在 1984 年 找到 的 王 庄 油田 ， 是 高 产 基 宕 油 藏 的 佼佼 者 ， 其 储 集 屋 即 
为 太古 界 变 质 岩 。 

一 ， 储 售 层 岩 性 特征 

济 阳 雹 陷 的 结晶 基底 属于 前 恬 旦 系 泰 山 群 杂 岩 。 王 庄 油田 的 高 产 储 集 层 即 属 泰 山 群 的 变 
质 岩 ， 主 要 由 片 麻 岩 ， 变 粒 岩 和 长 英 质 伟 唱 岩 脉 组 成 。 

片 麻 岩 旦 浅 灰 色 ， 浅 肉 红色 及 浅 灰 黄色 ， 以 黑 云 二 长 片 麻 岩 占 绝对 优势 多 为 块 状 构 
造 ， 片 麻 状 构造 者 较 少 ， 有 时 可 见 到 残余 第 厅 ， 呈 花 岗 变 晶 结 构 ， 主 要 由 斜 长 石 ， 钾 长 石和 
石英 组 成 ， 侦 售 黑 云母 暗色 矿物 ， 故 称 为 黑 云 二 长 片 麻 岩 或 黑 云 斜 长 片 麻 岩 。 | 

TRAKE Войни, ЖЛЕ (ШЕ ORA RAA. РЕЗ ЛЕНЕ, Ж 
пеем, НИЗА КТА. 

长 英 质 伟 唱 岩 脉 体 浅 肉 红色 ， 块 状 构 造 ， 由 结晶 粗大 的 钾 长 石 、 斜 长 石和 石英 组 成 。 由 
于 受 动力 作用 较 显著 ， 故 常 叶 碎 裂 状 。 

黑 云 二 长 片 麻 岩 的 原 岩 多 属 粒度 较 粗 的 长 石 质 碎 届 岩 ; 黑 云 斜 长 变 粒 岩 的 原 宕 为 合 泥 质 
的 粉 细 和 砂岩 。 它 们 普遍 遭受 中 高 级 的 区 域 变 质 作 用 ， 经 受 了 强烈 的 混合 岩 化 ， 变 成 土 述 区 域 
变质 贿 。 后 来 又 经 历 了 多 期 构造 活动 ， 使 其 成 为 现在 的 面 狐 。 而 长 英 质 伟 唱 岩 脉 体 是 由 次 层 
的 酸性 熔融 物质 ， 沿 基体 的 薄弱 部 位 其 人 或 交代 基体 而 成 的 ， 这 是 混合 岩 化 的 见证 。 

二 、 情 集 空间 的 发 育 特 征 

通过 对 兰 芯 、 菏 片 、 扫 措 的 观察 和 物性 资料 的 分 析 ， 认 为 本 区 基 岩 的 储 集 空 间 和 油气 运 
移 通 道 均 比较 发 育 。 郑 4—2 JF. ЖЖ. ЖМЖ, Ж 16 ЛЯЖ 29 井 的 孔隙 度 和 渗透 率 
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数据 ， 虽 然 不 能 代表 基 岩 人情 集 层 物 性 的 真正 情况 ， 但 也 有 一 定 的 参考 价值 ( 表 1-7-18). 


ЖІ-7-18 ЖН ШЕВЕЛИ ОЕ НДЕН 


























从 表 中 所 列 数据 看 ， 远 不 及 下 第 三 系 砂 内 物性 好 ， 但 对 结晶 基 岩 来 说 ， 这 样 的 孔 渗 数 据 
并 不 算 差 ， 因 为 好 的 裂缝 孔隙 在 取 芯 过 程 中 多 被 破坏 ， 所 保存 下 来 的 则 是 一 些 裂 颖 不 很 发 育 
的 岩 芭 段 。 即 使 利用 这 样 的 岩 世 取样， 在 钻 取 兰 柱 的 过 程 中 ， 也 会 把 幸存 下 来 的 裂 杰 蔽 坏 
掉 ， 使 其 用 作 测 定 孔 滩 数 据 的 样品 都 很 致密 。 所 以 实测 的 孔 渗 数 值 必然 非常 低 ， 这 不 能 反映 
油层 的 真正 物性 。 据 测 井 解释 的 孔 院 度 多 在 10% 左 右 ， 而 郑 14 井 一 郑 17 井 间 组 干扰 试 井 
结果 ， 证 明 油层 的 渗透 性 很 好 ， 渗 透 率 在 600 x 10 ”二 次 方 微米 以 上 。 该 基 岩 油 藏 的 产能 大 
大 超过 一 般 砂 兰 油 藏 ， 如 郑 4 并 原油 日 产量 在 1100 吨 以 上 ， 连 续 稳产 在 半年 以 上 ， 可 见 其 
物性 之 好 。 

通过 观察 可 以 看 出 ， 该 储 层 主要 为 裂 链 空 逐 储 油 ， 溶 人 蚀 孔 洞 和 微 孔隙 也 有 不 可 忽视 的 意 
义 。 据 岩 惹 观察， 其 裂 癸 十 分 发 育 ， 而 且 裂 链 方 向 以 直立 和 近 于 直立 及 高 角度 斜 交锋 为 主 ， 
低 角 度 的 斜 交锋 较 次 ， 极 少见 到 水 平和 近 水 平方 向 的 裂 锋 ， 这 样 的 裂缝 性 孔隙 ， 对 油气 的 储 
集 和 运 移 极为 有 利 。 但 裂 锋 的 分 布 极 不 均匀 ， 有 的 部 位 一 条 裂 锋 都 没有 ， 局 部 发 育 处 的 裂 颖 
密度 可 达 2 条 EX ЭШЛЕК 10% 左 右 ， 最 寅 的 裂缝 已 被 破坏 ， 现 存 的 最 宽 颖 恋 宽 有 4 


ЖЖ 0%4—2 并 745 处 )， RERA 0.1 毫米 左右 ， 有 的 裂缝 有 溶 蚀 扩 大 现象 。 REDA 


ЖЫЗ. AAT ARSENE, 
53853 r Pete. Жалын Жж. AAIE. ЛЕ 4—2 井 的 第 12、 
16. 18, 22, 47. 74 #ФКЖЪНВЕ, ЗАИН, RARA 20x10 毫米 ; 在 郑 4 一 2 


PF80858: A 1228 10 厘米 岩 世 上， 就 见 有 4 个 孔径 在 10 豪 米 左右 的 溶洞 ;该 并 16 处 的 


ЕЖА СЕК 24 Ж), НЕ 8 个 溶 油 。 洲 和 孔 的 分 布 比 洲 润 广泛 ， 溶 饼 的 矿物 主 
要 为 斜 长 石 ， 部 分 为 暗色 矿物 、 铁 白云 石 、 黄 铁 矿 等 。 溶 洞 的 分 布 常常 与 裂缝 的 发 育 程度 有 
Ж. 

=. жвиженаниянж 

王 庄 结晶 基 岩 油 茂 和 国内 外 其 他 结晶 基 岩 油 藏 一 样 ， 是 裂 锋 和 次 生 和 孔隙 储 油 ， 其 铺 集 空 
间 的 发 育 受 多 种 因素 影响 。 
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1. 碎 裂变 质 的 影响 

在 地 沉 的 浅 部 位 ， 由 十 温度 和 压力 较 低 ， 许 多 岩石 具有 较 大 的 脆性 ， 当 所 受 应 力 超过 一 
定 限度 时 ， 就 会 发 生 碎 裂 变质 。 而 碎 型 的 强度 主要 取决 于 应 力 的 性 质 ， 强 度 和 作用 时 间 的 长 
短 等 因素 。 应 力 越 弱 产 生 裂 链 也 越 少 ;， 但 若 作 用 强度 过 大 ， 且 为 压 扭 性 应 力 ， 会 使 岩石 碎 粒 
化 或 糜 棱 化 ， 矿 物 变 成 粉末 ， 甚 至 重 结晶 ， 从 而 引起 裂 色 堵塞 ， 影 响 油气 的 储 集 和 运 移 。 王 
庄 油田 正 处 于 陈 家 庄 凸 起 和 东营 喇 陷 的 交接 处 ， 那 里 正 断 层 发 育 ， 断 层 长 期 活动 ， 岩 石 在 这 
种 张 应 力作 用 下 产生 碎 裂 ， 而 旦 角 砾 结构 和 碎 虱 结构 。 兰 石 碎 块 大 小 悬殊 混 琳 ， 校 角 显 著 ， 
无 定向 性 ， 成 分 单一 ， 裂 开 面 粗粮 ， 张 开 颖 特别 发 育 ， 成 为 油气 储 集 的 有 利 场所 和 运 移 的 良 
好 通道 。 

与 王 庄 油田 相 邻 的 单 家 寺 地 区 ， 结 山 基 岩 也 是 太吉 界 片 麻 岩 ， 但 所 受 的 应 力 是 以 压 扭 性 
为 主 ， 由 于 应 力 太 强 ， 岩 石 碎 粒 化 或 廉 炉 化 ， 使 已 产生 的 描 颖 又 大 部 被 长 英 质 粉末 和 绿 泥 右 
等 泥 状 物 堵塞 ， 导 致 该 区 储 集 性 能 变 差 ， 至 今 尚未 获得 工业 油 流 。 

2 结晶 基 岩 矿物 成 分 的 影响 

如 前 所 述 ， 构 成 该 区 结晶 基 岩 的 主要 岩石 有 黑 云 二 长 片 麻 岩 、 变 粒 岩 和 长 英 质 岩 脉 。 在 
黑 云 二 长 片 麻 岩 中 ， 长 石和 石英 的 总 明达 95% 以 上 ， 它 们 均 是 较 硬 较 脆 的 粒状 矿物 。 变 粒 
岩 的 长 石和 石英 售 量 也 较 高 ， 再 加 上 普遍 的 混合 岩 化 ， 大 量 长 英 质 伟 唱 岩 脉 体 的 贯 入 ， 使 其 
脆性 矿物 的 含量 更 高 。 这 种 主要 由 长 石和 石英 组 成 的 结晶 基 岩 具有 很 大 的 脆性 ， 在 经 访 了 吕 
梁 、 加 里 东 、 海 西 、 燕 山 、 喜 山 等 多 期 构造 活动 之 后 ， 岁 造 裂 儿 性 孔 耻 十 分 发 育 ， 为 形成 良 
好 的 储 集体 创造 了 有 利 条 件 。 许 多 长 英 质 脉 体 中 的 长 石 解 理 缝 ， 在 张 性 应 力作 用 下 张 开 ， 成 
为 赃 集 空间 的 重要 组 分 之 一 。 说 明 结 晶 共 岩 的 矿物 成 分 对 储 集 层 裂 姻 的 发 育 程 度 有 一 定 的 影 
да, 

3. 古 风化 作用 的 影响 

古代 的 风化 淋 滤 作用 对 碳酸 盐 岩 油 藏 铺 集 层 的 形成 是 很 重要 的 ， 对 长 英 质 结晶 基 兰 来 说 
也 有 一 定 的 影响 。 如 王 庄 油田 的 结晶 基 岩 情 集 层 ， 曾 遭受 过 多 期 风化 淋 滤 侵蚀。 但 早期 形成 
的 孔隙 在 被 长 期 深 埋 期 间 ， 经 过 了 充分 的 改造 已 保留 不 多 ; 而 燕山 末期 董 喜 山 早期 基 岩 再 度 
暴露 地 表 ， 由 于 大 气 水 和 温度 剧变 等 因素 的 影响 ， 在 地 表 附 近 产 生 了 定数 量 的 淋 滤 孔 院 和 
粒 间 甸 隙 ， 直 到 早 第 三 纪 基 底 再 度 下 沉 ， 其 上 被 第 三 系 生 油 岩 所 更 盖 ， 使 孔隙 保存 了 下 来 ， 
成 为 基 宕 油 藏 的 储 集 空间 。 

4. 深 成 溢 解 作用 的 影响 

王 庄 素 山 群 长 英 质 结晶 基 岩 油 藏 的 储 油 空间 ， 除 由 风化 作用 所 形成 的 之 外 ， 大 部 分 孔 泣 
是 后 期 的 深层 溶解 作用 形成 的 。 该 油田 南 临 利津 深 洼 陷 ， 下 第 三 系 生 油 岩 厚 达 千 米 之 上 ， 并 
提供 了 大 量 的 酸性 水 洲 液 。 这 种 水 溶液 含有 大 基 的 碳酸 和 有 机 酸 ， 其 化 学 活动 性 很 强 。 当 它 
沿 着 不 整合 面 和 断裂 带 进 入 基 岩 后 ， 就 会 长 期 不 断 地 溶 蚀 某 些 矿物 。 有 机 酸 对 硅 酸 盐 矿 物 影 
响 较 大 ， 易 引起 斜 长 石和 暗色 矿物 的 蚀 变 ， 进 而 使 其 溶解 。 碳 酸 主要 对 次 生 的 碳酸 盐 矿 物 加 
以 溶解 ， 或 使 斜 长 石 蚀 变 淋 滤 ， 产 生 湾 蚀 蕊 附和 微 孔隙 ; 或 使 第 闪 石 等 站 物 方解石 化 ， 进 而 
溶解 方解石 而 产生 品 模 孔隙 ; БЕНЕН К; 有 时 还 在 裂缝 中 沉 演 出 新 矿物 ， 堵 塞 部 分 
AARE HRERL. WAAI: 王 庄 前 震 旦 系 结晶 基 岩 油 藏 的 部 分 溶 蚀 孔 阶 最 终 形 
成 的 时 间 是 在 第 三 纪 成 油 期 。 

四 、 对 基 岩 油 藏 勘探 开发 的 意见 

1) 在 生 油 凹 陷 内 部 和 边 部 的 帅 起 (尤其 是 临近 生 油 止 陷 中 心 的 次 级 台阶 )， 是 寻找 结晶 
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ЖЖЖ ЖИЕ. 

2) SEHUKE B raba АЖ АЯН ИНЕ ИА, ДЕЧ ЗАЙ на ЕН 
MEKAAR. HA, РЕНН КЕРАК. ЛЕНИ IAEA. АЕ 
找 此 类 油 藏 时 ， 宜 积极 稳 受 地 展开 ， 以 便 提 高 勤 探 成 功率 . 

3) 生 油 岩 系 沉积 前 ， 无 中 ， 古 生 界 覆盖 而 长 期 直接 暴 锯 地 表 的 结晶 基 岩 区 ， 曾 经 受 了 
.充分 的 风化 淋 滤 ， 在 被 生 油 岩 系 埋 覆 后 ， 地 下 水 活跃 的 地 段 ， 有 利于 形成 溶 蚀 筷 阶 ， 为 形成 
油 藏 造成 了 储 油 条 件 ， 是 勘探 的 有 利 地 带 ， 

4) 经 过 碎 裂 变质 的 、 含 片 状 矿物 少 的 长 英 质 结晶 基 岩 ， 有 利于 产生 裂缝 性 孔 路 ， 成 为 
较 好 的 储 集体 。 此 类 岩石 在 勘探 结晶 基 兰 油 藏 时 ， 应 成 为 注意 的 对 象 。 

5) 含 二 价 铁 的 次 生 矿 物 铁 白云 石 、 铁 方解石 和 黄 铁 矿 是 还 原 条 件 下 形成 的 矿物 ， 可 能 
成 为 烃 类 运 移 、 储 集 场 所 的 标志 性 矿物 ， 兰 矿工 作者 应 努力 提供 这 方面 的 资料 。 

6) 基 涯 油 藏 的 孔隙 性 和 渗透 性 常 不 规则 ， 在 开发 过 程 中 容易 出 现 水 的 锥 进 及 水 舌 ， 所 
以 不 能 采用 过 大 的 采油 速度 ， 以 防止 早期 水 着 。 结 唱 基 岩 含有 一 定数 量 的 绿 泥 石 、 铁 白云 石 
和 铁 方 解 石 ， 它 们 与 盐酸 反应 会 生成 FeOH), 沉淀 ， 引 起 部 分 通道 堵塞 ， 所 以 在 酸化 油层 
时 ， 应 该 注意 这 一 问题 。 


第 五 节 中、 新 生 界 火成岩 


一 、 火 成 岩 的 类 型 及 分 布 

区 内 中 ， 新 生 界 的 火成岩 较 多 ， 以 基 性 喷 出 岩 及 火山 碎 层 岩 为 主 。 但 在 不 阅 时 代 、 不 同 
层 位 有 不 同 的 岩石 类 型 ( 表 1-7-19)}， 主 要 分 布地 区 也 不 相同 。 最 主要 的 岩石 类 型 有 玄武 
ж. ЩА. ЖТА КШ. КШ е КН, 
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A: 中 生 界 的 玄武 岩 见 于 桩 西 等 地 区 ; НИЕ РТИ, ЦЕВЗ НУК 
表 ; РЕНА РАНЫ ХМ ХЕ ЖИ, ЯХТ 井 及 义 3 井 ; ВВ 
及 沙 三 段 的 玄武 岩 仅 在 韦 民 四 陷 及 东营 四 陷 南 斜坡 等 地 少数 井中 见 到 ; НН Я Ан 
分 布 较 广 ， 在 囊 民 凸 陷 商 河 地 区 及 东营 凹陷 南 斜 改 很 多 井中 兄 到 。 

А ЖАЛЬ, ЭРА, ЖАЛЕЮ, ІНЕ. НЕНИЯ М 
кен. КЕЛИН. рала жена НАН ФУ» алани 
矿物 成 分 变化 大 。 所 见 基 性 火成岩 多 ЕЕЕ. ято. |Н 26. I 47. Ш 10 井 的 不 
同 岩 性 样品 分 析 ，SiO, & 8 45.36% — 51.45%, K.,O+Na,O 的 会 量 为 4.25% 左 右 ，CaO 为 
8.3%， 接 近 于 拉 斑 玄武 岩 及 高 铝 支 武 岩 ， 说 明 该 区 火 成 峙 与 深 断 裂 有 关 。 

2. 安 山 岩 

主要 见于 孤岛 山 起 周围 及 梳 西 地 区 的 中 生 界 和 潍 北 叫 陷 的 扎 店 组 中 。 为 浅 棕 色 、 深 灰 
色 ， 具 气孔 构造 ， 气 孔 大 小 为 90.5~2 Ж; ЖИЙ ШЕФ КАЕ, Врана. A 
英 ， 副 矿物 有 磁铁 矿 ， 次 生 矿 物 有 绢 云母 及 绿 泥 石 。 

3. 水 底 喷 发 的 基 性 火山 岩 

НЕ ХІ ЛЕ НЕ БЕ ИЕН. ЖЖ. М 
河 三 角 地 带 的 沙 一 段 中 。 呈 寄 状 体 ， 厚 度 变化 大 ， 最 厚 可 术 1135 Ж (E 13). 此外， 在 
沾 化 凹陷 的 义 13 井 和 义 51 Е-Е Ар аа, УЙ. ХАН КЕНЕН 
为 特殊 ， 大 量 资 料 宸 明 为 水 底 喷 发 形成 ， 岩 石 为 深 右 色 ， 吸 水 性 强 ， 松 软 易 碎 ， 具 角 砾 状 结 
构 ， 镜 下 观察 ， 岩 石 的 结晶 程度 极 低 ， 主 要 由 鲁 变 的 玻璃 质 组 成 ， 偶 见 侧 长 石 微 晶 ， 呈 细 板 
条 状 。 岩 石 具有 很 特征 的 气泡 构造 ， 气 泡 含 量 为 40% 一 70% ， 一 般 太 小 为 0.03~0.1 =Ж, 
有 圆 球形 或 袜 球 形 。 气 泡 孔 多 被 次 生 的 绿 泥 石 、 碳 酸 盐 矿物 、 王 做 及 沸石 类 矿物 充填 。 

ЗН ИЕН, НПО, W5 F ИЗ. 3 8 并 电 测 
解释 有 油水 同 层 11.8 Ж. 

с. ЯВЛЕНИЯ 

中 、 新 生 代 涯 桨 复 人 活动 不 强 ， 没 有 深层 侵入 体形 成 ， 仅 有 浅 层 侵 人 岩 。 中 生 界 的 侵 人 
ВНК. ЕКВ НВА. НЯЗаЦаЖИВА 
BER 

LAESA 

为 燕山 期 形成 的 浅 成 侵入 岩 ， 规 模 变 化 大 ， 多 呈 不 规则 的 岩 胀 穿插 在 古生代 及 中 生 代 地 
层 之 中 ， 一 般 沿 断 改 带 分 布 ， 主 要 见于 滨 南 及 孤岛 凸 起 周围 ， 人 蚀 变 较 深 ， 角 办 石 多 被 绿 泥 石 
化 ， 斜 长 石 绢 云母 化 较 强 . 

2. 煌 斑 岩 

为 赔 色 二 分 脉 岩 ， 主 要 侵入 在 中 生 代 、 古 生 代 地 层 以 及 泰山 群 变质 兰 中 ， 一 般 都 蚌 沿 基 
兰 断 裂 带 侵入 而 形成 的 。 煌 斑 岩 一 般 为 暗色 ， 主 要 成 分 为 黑 云 母 及 长 石 ， 具 斑 状 结构 ， 斑 唱 
一 般 大 小 为 1~ 了 毫米 。 基 质 占 人 8%， 其 中 以 薄板 状 钾 钠 长 石 为 主 ， 约 古 40%, ХА 
0.03x 0.3 жж. НН; Ен 5%, МЕН 10%. ДРИНЧЕКА (h 
2%). ВЕ. ЖЕЕ ДАП. 

зман 

ЗАТЕ ВО: НАДАЛЬ, PREJAK ЖЕЛЖИЕЖБМЕЯЖАМ 
PERAH ( 表 1-7-20)。 此 外 ， 在 沾 化 四 陷 个 别 探 井 中 也 可 见 到 ， 各 地 区 所 见 的 辉 绿 岩 
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岩石 类 型 不 同 ， 侵 人 的 层 位 不 同 . 


#1-7-2 франвязаненЕВаКИЯ 







兰 石 类 型 









№9. 13, 14, 22. 27, 29. 42. 
47, 67#. ЖАН 
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#8. 11. 30, 32. 41, 63, 64, 66. 
B 3. # 20. 32 
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HEKERE Es, 
жа ТЫЗ Es, 
ШЕ 
нж ЖІ. i10, ШІСІ ны Es, 
КЕ жө Бай 
平方 王 BEET Est 











ERA 


FRES АЖ НИ, ЗЕЕ КИН, НИЖНЯЯ Ка. 
基质 具 辉 绿 结构 ， 多 为 问 粒 结构 ， 由 板 状 斜 长 石 构成 的 三 角形 格 架 和 填 集 于 格 架 中 的 他 形 粒 
状 铁 辉 石 构成 。 有 的 岩石 具有 辉 长 辉 绿 结构 ， 由 半 自 形 的 基 性 余 长 石 及 辉 石 组 成 ， 蝇 粒 较 
.大 


辉 绿 岩 侵 信 时 带 来 的 热 液 和 热量 可 引起 围 岩 蚀 变 和 接触 变质 。 顶 部 围 岩 的 变质 对 确定 火 
成 岩 的 产 状 是 很 重要 的 。 辉 绿 岩 引起 的 围 岩 变化 有 多 种 多 样 ， 这 主要 取决 于 围 岩 的 性 质 E 
] 一 ?~21) 。 


№171 нм 


ШЕ 





硅化 
НУ. WEHE 














еке KEHE 








REHA 














пати. ЖӨЕ 


综 上 所 述 ， 不 难看 出 ， 第 三 系 的 火成岩 分 布 具 - 定 规模 。 侵 人 岩 和 火山 崖 发 育 的 地 区 基 
本 一 致 ， 主 要 见于 惠 民 凹陷 临 色 断 裂 带 。 有 的 辉 绿 岩 和 基 性 火山 岩 受 断层 控制 ， 可 能 是 同期 





ЖАЙТ. НН ВАЛЫ ЖІ ТІНЕ ЖИНЕЛ. ВО РЕН, EEE 
成 岩 形 成 的 主要 时 期 。 由 于 不 同 凹 陷 ， 不 同 地 区 的 主要 断 陷 发 育 时 期 不 同 ， 断 陷 活 动 强度 差 ， 
异 大 ， 导 致 岩 浆 活动 的 时 期 和 强度 有 明显 差异 。 因 此 ,- 对 火成岩 的 研究 除 对 济 阳 增 陷 及 外 围 
地 区 的 地 质 构 道 发 展 史 齿 为 重要 外 ， 作 为 储 集 岩 进 行 研究 ， 将 对 狂 气 勘探 与 开发 提供 必要 的 
资料 。 

三 、 火 成 岩 的 储 集 空间 

火成岩 具有 有 良好 的 情 集 空间 ， 可 成 为 油层 ， 甚 至 可 获 高 产 ， 已 在 济 阳 增 陷 的 不 少 探 井中 
得 到 证 实 。 从 表 1 一 一 22 看 ， 火 成 岩 见 含油 显示 的 层 位 和 岩 类 均 较 和 多。 火成岩 一 般 都 是 非 渗 
透 层 、 特 别 是 侵 人 岩 ， 一 般 原 生 和 孔隙 不 发 育 。 经 对 含油 火成岩 的 薄片 鉴定 、 扫 描 电镜 观察 、 
пик. вяжижиша нета, уд: 


#1722 火成岩 中 的 油 、 气 显示 简 表 



















































































жк йе ва Em) к ЕД 
P 43—35 1810—1829 ЕЯ 

% %13 | 3016.2— 3079 Ез 
k | ви | 3140—3143.5 кан к Es 
| Ж. 51 2647—2653. жат | KERRE EEKE | Es, 

RA | 338—6 1760—1797 не ка Ез, 
к # 74 | 3372—3517 ME BOE ESE T Ез, 
F и: 245/11 水 底 奢 发 的 基 性 火 由 兰 Es, 
Ë; 4: 2037.2- 2046.8 1474 ня | жишк дн Es. 








1) Хан ЖЖ, жж, 1. М. а-хжин. ВНЖ 10 种 
(#1-7-23. АНЕ KASS, PRRI. НПБ. 

2) 具有 良好 的 孔隙。 根据 车 镇 趾 陷 大 43 一 35 # 43—49 并 两 口 并 105 个 岩 芯 样品 
的 物性 资料 统计 ， 炮 斑 岩 的 渗透 率 及 和 孔 际 度 平均 慎 均 高 于 侏 罗 系 含油 砂岩 (G 1-7-24). 
煌 斑 岩 的 最 大 孔隙 度 为 25.2%, RAPERA хо 二 次 方 微米 ; 而 侏 罗 系 含油 长 石 砂 
岩 的 最 大 孔隙 度 为 19.5%， 最 大 渗透 率 为 10x10 二 次 方 微米 ， 由 此 认为 煌 斑 岩 屠 集 层 属 
ИЯ, PERAN. | 

3) 构造 裂缝 对 多 和 孔 情 集 岩 的 形成 起 着 主导 作用 ， 它 是 各 种 流体 活动 的 通道 ， 沿 裂缝 往 
往 发 育 有 各 种 次 生 筷 陵 ， 在 局 部 地 区 可 形成 较 好 的 储 集 层 。 大 43—35 井 19 ЖЕРДЕЙ 
层 可 作为 例证 (В 1-7-15). 

4) 日 洲 孔 是 最 主要 的 储 集 空 间 。 解 理 急 发 育 的 辉 石和 角 闪 五 最 易 形 成 晶 深 孔 ， 不 仅 数 
ЕЖ. КН. ЖЖ. ШАЛЫ КЛ. ВДА, ДААА. ЖЕН 
EATER. ЖИЛЕ ИПИЕ ЛЕЯ ОВЕН ЖІ. 
' 有 许多 矿物 的 溶解 是 从 解 理 甸 开始 进行 的 ， 解 理 锋 宽 的 矿物 ， 如 辉 石 及 角 闪 石 ， 易 形成 晶 溶 
fL; 他 不 稳定 的 暗色 矿物 易 发 生 次 生变 化 ， 被 碳酸 盐 及 绿 泥 石 等 不 稳定 次 生 矿 物 交代 ， 同 时 
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出 现 晶 间 微 筷 阶 ， 有 利于 进一步 溶解 形成 晶 溶 孔 。 由 此 可 见 ， 基 性 火成岩 的 矿物 组 合 特征 ， 
较 之 一 般 砂 岩 更 有 利于 形成 唱 溶 孔 。 这 也 是 信 班 岩 的 孔 院 度 高 于 其 上 、 下 砂岩 孔隙 度 的 原 
办 。 蜡 溶 筷 为 主 的 火成岩 屠 集 层 ， 和 孔 瞪 的 连通 性 较 差 。 以 大 43—35 井 煌 斑 岩 储 集 层 为 例 ， 
筷 陈 度 和 渗透 率 之 间 没 有 好 的 线性 关系 (图 1-7-16)， 特 别 是 当 筷 了 腺 度 大 于 1598, #08 
率 的 变化 基本 与 扎 阶 度 无 关 。 对 于 这 种 储 集 岩 ， 渗 透 率 主要 取决 于 裂 链 的 发 育 程度 ， 在 开发 
中 采取 庄 裂 增产 措施 ， 预 期 可 收 到 好 的 效果 。 


ЖІ-7-23 济 阳 顽 陷 中 新 生 界 火成岩 情 集 空间 类 型 吕 


















































铺 集 空间 类 型 一 般 大 小 (mm) SRAN ERIE 
HERE 各 种 火成岩 构造 应 力作 用 
кин 各 种 火成岩 жең 
~ A 3—8 | + | каз T ВЕЛ 
ква 0001 | ++ | 水 天 喷发 的 基 性 火山 岩 | ВЕН 

саға Л, 0.05—1 + Ë A 8 Ес ЖЕТЕН 

кли, 0.05--1 + | жен. Ния | ЕЖЕЛ 
WK; 0.02—0.1 + | ет | 溶解 作用 
жижи 002—003 + Нан ЖЕ 
вия 0.01~0.03 + езен Ааа 
ж N 10 + КАН 
ны RARER. 


311-724 ПЕНУ ЖААП АНИ НЕНЕН АНЕ 


ARE (%) ЖЖЖ (10 am? 
n 

















5) 胶结 作用 是 使 储 集 空间 变 差 的 主要 作用 。 在 本 区 的 火成岩 储 集 层 中 ， 已 发 现 有 多 种 
自生 矿物 作为 胶结 物 。 常 网 的 有 衬 边 状 绿 泥 石 ， 铁 白云 石 ， 方 解 石 、 发 丝 状 自生 银 利 石 、 自 
生 石 英 、 自 生长 石 、 沸 石 。 有 些 自生 矿物 按 一 定 顺 序 充填 溶 筷 ， 如 滨 338—6 № 1764.8 ЖИ 


样品 中 ， 依 次 充填 孔 阶 的 自生 矿物 有 : 衬 边 状 或 被 腊 状 绿 泥 石 ， 晤 状 白云 石 ， 马 牙 状 白云 
石 ， 中 沸石 ， 渗 透 砂 与 渗 滤 分 共 生 ， 并 形成 较 晚 ， | 











ЖАВ Ч, Е 
учавнемел. ЕЕ 
ЕХ 43—35 а TL Ez EE igk 
酸 盐 含量 所 做 的 关系 图 来 看 (图 
1-7-1), ЯНКИ 
щ, ЗЕН ЧЕНЕ. 4 
合 这 一 规律 的 样品 占 80%. 

6) 形成 溶 孔 的 溶解 作用 ， 嗓 
可 在 十 风化 带 及 渗流 带 进 行 ， 也 可 
ЖЕН Еве. ПАЛЕВО 
的 玄武 岩 依 集 层 中 ， 有 淡水 溶解 形 
RHR HFRS ЖЩ; 
大 43—35 ЙЕН 
孔 ， 是 在 地 下 深 处 溶解 形成 的 ， 其 
主要 根据 是 溶 孔 周围 见 有 自 形 磷 灰 
石 ， 没 有 深圳 现象 ， 它 是 一 种 在 风 
北 带 极 不 稳定 的 矿物 。 它 的 大 量 存 
ДЕ, 说明 这 种 灯 议 岩 没 有 受过 风 北 
带 的 大 气 水 影响 ， 而 是 受过 深层 溶 
EFH. 

以 上 说 明 ， 火 成 岩 的 原生 储 集 
空间 极 不 发 育 ， 但 在 某 些 特 定 的 条 
件 下 ， 可 能 形成 以 次 生 和 孔 距 为 主 的 















= pT 
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图 1-7-15 车 镇 凹陷 大 43-55 井 柱状 剖面 图 





Ја: 构造 裂缝 发 育 、 溶 解 作用 较 强 以 及 胶结 作用 较 弱 ， 是 形成 火成岩 储 集 层 的 有 利生 


AREH) 
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fF. ажа, Е ЖИТ, КАМЕРА, ВЕН, PPB 3ETETEI: 
变化 很 大 ， 常 有 不 规则 状 非 浴 透 宕 体 相伴 出 现 。 勤 探 这 类 油 藏 时 ， 必 须 充 分 考虑 到 这 种 复杂 


性 。 


20 


ТІН: 4: 1678) 





资料 来 源 ; 大 43 - БЕИ КАЗ - 49% 





1 20 
REAR) 


图 1-7-17 ШЕН E Нети А Эс = El 
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第 八 章 水 文 地 质 


济 阳 场 陷 是 一 个 油气 资源 十 分 丰富 的 地 区 。 在 济 阳 场 了 的 全 部 历史 演化 过 程 中 ， 水 起 到 
了 搬运 物质 和 载运 油气 的 作用 。 研 究 济 阳 场 陷 地 下 水 的 生成 、 发 展 、 运 动 规律 及 水 化 学 特 
征 ， 也 就 是 研究 油气 生成 、 运 移 和 聚集 的 规律 ， 因 为 烃 类 的 生成 、 运 移 、 又 集 直至 形成 油气 
藏 总 是 和 地 下 水 的 活动 密切 相关 的 ， 由 于 地 下 水 与 油气 的 长 期 共存 和 接触 ， 必 然 引起 水 和 油 
气 在 成 分 上 发 生活 路 的 交换 ， 水 中 必然 保存 有 油气 的 某 些 特色 。 如 果 研 究 并 查 明 各 含水 层 的 
地 下 水 的 水 化 学 规律 、 水 动力 条 件 ， 对 研究 、 评 价 和 预测 含油 气 人 性 和 油气 聚集 规律 都 具有 重 
要 意义 。 


第 一 节 ”含水 岩 系 的 划分 及 水 文 地质 期 
水 文 地 球 化 学 作用 期 的 划分 


一 、 售 水 岩 系 的 划分 

含水 岩 系 是 在 地 质 历史 上 具有 统一 的 或 相似 的 岩 性 、 岩 相 、 储 集 空 间 类 型 、 ТҮРТ 
点 、 水 动力 状态 的 含水 岩层 与 其 不 导 水 的 夹层 (ШОКЫ) 所 组 成 的 一 套 宕 系 。 据 此 ， 可 将 济 
нае Н ЖАЙЛА ЫИ АА ЖК Ж. 

(-) +£ YQ RE А 

古 生 界 含水 岩 系 ， 包 括 太古 界 顶 部 风化 面 在 内 ， 两 者 间 虽 有 16 亿 年 的 沉积 间断 和 较 大 
的 不 整合 ， 但 这 两 套 地 屋 长 期 依附 ， 具 有 统一 的 裂隙 系统 和 统一 的 水 力 联系 ， 是 济 阳 均 陷 
中 ， 新 生 代 沉 积 盆 地 的 基底 。 习 惯 上 把 它们 做 为 统一 的 含水 岩 系 。 该 含水 崖 系 主要 有 以 下 特 
版: 

1) 下 古 生 界 海 相 碳酸 盐 岩 为 主要 含水 岩 系 ， 其 余 为 裂隙 微弱 含水 。 

2) 该 两 套 地 层 形成 后 ， 均 经 历 了 强烈 的 构造 变动 ， 喧 受 强烈 的 风化 和 和 剥蚀 作用 ， 经 历 
了 多 次 岩溶 化 ， 在 碳酸 盐 岩 层 内 形成 孔 、 锋 、 洞 统一 的 联通 系统 。 

3) 储 集 空间 类 型 多 数 为 岩溶 裂隙 储 集 型 ， 

4) 目前 钻井 揭露 的 地 层 均 在 潜 山 部 位 。 潜 山 在 上 覆 岩 层 沉积 前 发 育 了 互相 连通 的 裂缝 
系统 ， 有 统一 的 水 力 联系 。 

(=) 中 生 界 含水 岩 系 

中 生 伐 的 燕山 运动 是 济 阳 场 陷 从 华北 陆 台 断裂 解体 的 初期 阶段 。 此 期 ， 断 裂 、 火 山 熔 苦 
及 火山 碎 悄 发 育 ， 从 而 使 地 下 水 具有 裂隙 含 水 特点 ， 与 下 伏 基 岩 潜 山 含水 岩 系 有 很 大 区 别 ， 
但 它 又 不 同 于 第 三 系 ， 自 成 一 体 ， 因 此 ， 应 划 为 独立 的 含水 岩 系 。 

(=) 新 生 界 下 第 三 系 含水 岩 系 

早 第 三 纪 是 断 陷 发 展 阶段 ， 增 隐 内 形成 凹凸 相间 的 构造 和 格局。 由 于 地 壳 多 期 的 升降 、 断 
陷 湖 盆 沉 降 中 心 的 不 断 迁 移 、 水 域 的 广度 和 深度 发 生变 化 以 及 气候 变迁 等 因素 药 影 响 ， 使 厚 
达 数 千 米 的 早 第 三 纪 沉 积 物 呈 现 多 旋回 变化 。 因 此 可 将 下 第 三 系 含水 岩 系 细 分 为 始 新 统 
(Ek+Ess); 始 新 一 汤 新 统 (Es); 渐 新 统 (Es. Es. Ed) 三 个 含水 岩层 ， 
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图 1-8-1 НКА УКОСИ ИК REAR EARE 
] 一 沉积 作用 期 ， 同 生 沉 积 水 形 成 水 文 地 球 化 学 期 ; 2 БЕЛІН. ШШ. REFERER 3—88 


藏 作用 期 ， 燕 发 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 期 


(=) 新 生 办 上 第 三 系 含 水 岩 系 

东营 组 沉积 后 ， 经 历 了 大 约 一 千 多 万 年 的 沉积 间断 。 至 晚 第 三 纪 ， 早 第 三 纪 形 成 的 断 陷 
湖 盆 扩 大 为 坊 陷 湖 盆 ， 结 束 了 町 曲 相间 的 构造 格局 ， 使 济 阳 增 陷 成 为 统一 的 水 力 系 统 。 因 
此 ， 可 把 上 第 三 系 (连同 厚度 不 大 的 第 四 系 ) 作为 一 个 统一 的 含水 岩 系 ， 并 将 上 第 三 系 划分 
为 两 个 合 水 岩层 ， 即 馆 陶 组 含水 岩层 ， 明 化 镇 组 与 第 四 系 含水 岩层 。 

二 、 水 文 地 质 期 及 水 文 地 球 化 学 作用 期 的 划分 

水 文 地 质 随 着 地 质 历 史 的 发 展 而 发 生 不 断 的 变化 。 而 在 地 质 历史 的 某 个 地 质 时 期 内 ， 水 文 
地 质 却 是 相对 稳定 的 ， 这 种 稳定 性 表现 在 地 下 水 的 形成 条 件 其 有 方向 性 和 地 下 水 的 地 球 化 学 作用 
有 具有 阶段 性 的 特点 。 一 般 把 反映 地 下 水 形成 的 "个 特定 的 地 球 化 学 环境 的 地 质 时 间 段 称 为 水 文 地 
质 期 ;把 在 特定 的 水 文 地 质 期 内 水 化 学 的 演化 作用 过 程 ， 称 为 水 文 地 球 化 学 作用 期 。 

根据 地 壳 构 造 运动 、 水 动力 和 水 化 学 条 件 及 水 文 地 质 环境 等 因素 ， 将 济 阳 均 陷 的 水 文 地 
质 期 及 水 文 地 球 化 学 期 划分 为 以 下 四 种 型 式 〈 图 1—8-1). 

1) 沉积 作用 水 文 地 质 期 ， 同 生 沉积 水 形成 的 水 文 地 球 化 学 作用 。 

2) 淋 滤 作 用 水 文 地 质 期 及 溶 滤 淡 化 水 文 地 球 化 学 作用 。 

3) 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 及 蒸发 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 。 

4) 构造 热 液 作用 水 文 地 质 期 及 强烈 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 。 





第 二 节 ”各 含水 岩 系 的 形成 历史 、 水 化 学 特征 及 油气 жшж 


地 下 水 化 学 成 分 的 特征 ， 是 地 史 发 展 过 程 中 经 历 的 各 种 因素 综合 作用 的 结果 ， 而 利用 水 
的 化 学 成 分 可 以 指示 同一 含水 岩 系 的 油气 育 集 规律 。 

一 ， 古 生 界 含水 岩 系 

(一 ) 吉 生 界 含 水 岩 系 水 化 学 成 分 的 基本 特征 

1. 水 化 学 类 型 

按 苏 林 分 类 法 ，CaCl, 型 水 为 深 成 水 ， 预 示 着 地 下 水 经 较 强 的 深部 变质 作用 形成 ; 而 
NaHCO, 型 水 ， 多 数 认 为 有 后 生 水 的 加 入 ， 大 多 数 是 深 成 水 经 淡化 作用 而 形成 的 ，MeCl 
型 水 介 于 二 者 之 间 。 研 究 水 化 学 类 型 ， 对 于 了 解 地 下 水 的 形成 具有 指导 意义 。 东 营 凹 陷 全 部 
为 CaCl 型 水 。 惠 民 凹 陷 中 的 阳 信 洼 陷 和 王 判 镇 地 区 也 为 CaCl 型 水 。 

2. AFAL 

反映 地 下 水 的 浓缩 程度 和 变质 作用 。 济 阳 均 陷 多 数 地 区 为 10~20 377 ЯЬ (为 正常 海水 
浓度 的 17 3)， 不 同 构造 部 位 的 地 层 水 总 矿 化 度 差 异 较 大 : 在 潜 山高 部 位 (ue E), ШИ 
家 庄 、 义 和 庄 凸 起 的 高 部 位 ， 地 下 水 总 矿 化 度 均 小 于 10 ВИ F 

低 潜 山地 下 水 的 总 矿 化 度 一 般 大 于 20 克 / +. ЖНИЕЕШ. НЕКВШЕ. ЕМ 
潜 山 上 ， 随 潜 山 埋藏 深度 的 增 大 ， 地 下 水 总 矿 化 度 增高 (1-8-1 与 图 1-8-2). 

3. 总 矿 化 度 与 水 化 学 组 分 的 关系 

总 矿 化 度 与 CT 及 Мака ВА ВОЕН, ПЕНЕН А OE 
ЖАЗЕЛ, Ма +К' ФЕНА, НСО;, 504, 、Ca…、M 近 离子 无 明显 线性 关系 。 多 数 
ЊЕ, Ка Ка ВЖ 40% —-49%, СГ& Е 46% —49%, ПЕН: CT 会 量 明显 变 
(6. ERE 30% —40%, НСО; ERE 1% ЕЖ. 501 一 般 在 0 一 2% 之 间 ， 极 少数 大 于 
2%. 
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БІЗІ 单 家 寺 潜 山地 下 水 总 矿 化 度 与 构造 部 位 关系 表 




























|] [и] ЮЙ ЗЕН И hz жЕ ЕЖ В бш) avemmo) жа | 屋 位 
单 5 1025~ 1033,2 17723 CaCl, 
+ 单 古 1 1146 一 1286 19251 сасі, 
| 
я 





в 2-15 1410—1437 30852 CaCl, 
2511—2573 125453 CaCl, 
4. 离子 比值 


与 地 下 水 的 流动 方向 和 含水 层 的 封闭 程度 有 关 。 古 生 界 含水 岩 系 的 钠 氰 比 (ys. за) 
平均 为 0.806， 均 小 于 现代 海洋 水 《0.87); 惟 义 和 庄 、 和 孤岛 凸 起 上 该 比值 天 于 1， 高 于 现代 
海洋 水 的 比值 。 而 变质 系数 (?Nar?cl7 Ум) 与 此 相反 。 

在 东营 凹陷 由 凸 起 的 中 心 向 四 周 ， 其 钠 氛 系数 由 大 变 小 ， 而 变质 系数 由 小 变 大 。 沾 化 凹 
陷 较 复杂 ， 在 孤岛 上 山 起 上 ， 由 凸 起 向 凹陷 ， 在 桩 西 地 区 ， 自 东 而 西 钠 毛 系数 由 大 变 小 ， 变 质 
系数 则 由 小 变 太 。 在 埋 东 及 义 和 庄 凸 起 ， 车 镇 凹陷 南部 及 阳 信 渤 子 ， 由 凸 起 向 凹陷 钠 气 比值 
由 小 变 大 ， 变 质 系 数 由 大 变 小 〈 图 1-8-3). 

5. ражнве 

D ЖЕУ НУК УТИ ШЛИ. НӘР РКА D 函数 规律 ， 对 于 区 别 油 
田 水 与 非 油田 水 、 阐 明 水 化 学 成 分 的 形成 规律 具有 重要 意义 。 


Фраў х: 


р=100х {1— САР), АР) 2 } 


式 中 : РЕЧИ ШЖ, ЎР, =1. nA ИЕНА: (АР) ,ЖНФРЮРЖЛЕІН ХОСЕ: (АР) „ЁШ 


аА. 
я: 尚 店 油田 滨 331 井 馆 陶 组 1258~ 1272.00 Н АКАИ СГ = 99.2%; 502 = 0.19%; НСО = 0.7%; 那么 
Р,= 0.001; P = 0.007; Р,=0.992 ШУ Р = 1 

据 D 渗 数 定义 ， 一 种 零 组 分 被 加 入 到 这 三 种 组 分 中 夫 ， 按 递增 硕 序 排列 : 0，0.001，0.007，0.992 
AP,=0.01; АР,=0.006; AP,= 0.985; 

(AP = Po Po АР= Pr Po АР, = PoP, ЊН 2 

М (AP) „=0985; (АР) „= 0.006; 
代 大 公式 ; р-100х (1—(0,985—0,006)) =100х (1-0.979) =100x0.021=2.1 
s Da =2.1 
ЖШ ЖИНИ K'+Nat=808%; Са =108%; Ме =8%, ЖАН 2-38 MRIH DEARA: Ри 
2.1Ру 38 

D АЙЕ VW P М, О.Р. ЕЧЕН Ж. ЗУГАА РККА, AFHR 19784. 
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НЕЕ ЖШН РК D 函数 多 为 阴 型 低 值 (小 于 99， 具 有 明显 的 油田 水 特 
征 。 上 基体 分 布 规律 为 : ЖЕЛЕ ЕНІН о. H D 函数 多 数 小 于 5. [ПАДЕЖ 
部 ， 由 南 向 北 、 其 值 由 大 变 小 。 沾 化 凹陷 多 数 为 阴 型 D 函数 分 布 区 。 阳 信 洼 陷 为 阳 型 Р 
数 分 布 区 ， 由 洼 陷 中 心 疝 西 ，D 函数 由 大 变 小 。， . 

水 的 D 渔 数 值 与 原油 物性 的 关系 : 统计 表明 ， 在 潜 山 油 藏 中 ， ілі D 函数 的 油 用 水 ， 
其 原油 多 数 为 氧化 型 ， 阴 型 D 函数 的 油田 水 ， 其 原油 多 为 还 原型 (E 1-8-4, # 1-8-2). 


ЖІ82 ганы | 















原油 物性 油田 水 五 函数 特征 











каже кп 


[mPa · s) 


зая 
(%) 





相对 密度 





















还 原型 0.8183—0.8382 2.5--5.4 0.09-- 0.12 






32.6--59 























0,9195-- 1.0423 1.56— 8.03 ` 13.86—16.56 





31—62 


6. 各 种 离子 横向 变化 规律 


济 阳 场 聊 古 生 界 地 下 水 中 的 各 种 离子 ， 横 向 变化 较为 明显 : Ма. СГ 值 始 终 处 于 领先 
地 位 ， 即 CL 占 首 位 ，Na+ 占 第 二 位 ， 仅 在 垦 利 法 山 及 孤岛 潜 山 中 CH 亦 为 第 二 位 ; Са'д 
终 处 于 第 三 位 ,但 在 桩 西 洪山 ，Ca* 占 第 二 位 , 垦 利 潜 山 Ca" 退 居 末 位 ， 而 507 及 HCO; 均 
ВЕ Cati. 

(=) 古 生 界 含水 关系 水 化 学 成 分 的 形成 

古 生 界 含 水 岩 系 地 下 水 水 化 学 成 分 的 形成 ， 大 体 上 经 历 了 六 个 水 文 地 质 期 及 水 文 地 球 化 
学 作用 ， 各 期 的 主要 水 化 学 特征 如 下 。 

(1) 沉积 作用 水 文 地 质 期 和 同 生 沉积 水 形成 的 水 文 地 球 化 学 作用 ”十 生 界 含水 岩 系 主要 
是 奥 陶 系 碳酸 赴 岩 岩溶 裂隙 含水 。 因此， 其 同 生 议 积 水 的 原始 总 矿 化 度 应 为 35 克 / 升 ( 海 
水 总 矿 化 度 ) . 

(2) 淋 滤 作用 水 文 地 质 期 洲 泪 淡化 水 文 地 球 化 学 作用 ” 同 生 沉 积 水 形成 后 ， 出 于 地 这 上 
升 〈 措 加 里 东 运 动 期 缺失 Oy 一 Cl 地 层 )， 沉 积 间断 约 1 一 1.3 亿 年 ， 遭 受 风 化 、 刊 蚀 、 大 气 
降水 的 淋 滤 ， 使 碳酸 盐 岩 地 层 发 生 岩 溶化 作用 ( 济 阳 增 陷 第 一 次 岩溶 化 时 期 )， 同 生 沉 积 的 
海水 被 渗入 水 混合 ， 交 替 ， 成 为 岩溶 型 淡水 。 

(3) 埋藏 封 闭 作用 水 文 地 质 期 及 车 发 法 缩水 文 地 球 化 学 作用 HARUR ККТ 
降 ， 接 受 С,—Р 的 沉积 。 潜 山崖 深 型 淡水 被 以 上 沉积 层 所 覆盖 ， 地 下 水 经 历 0.9~ 1.2 亿 年 
的 封闭 作用 ， 长 期 蒸发 浓缩 使 淡水 转化 为 盐水 。 虽 然 由 于 海 西 运动 使 该 区 有 0.5 亿 年 的 沉积 
间断 (缺失 三 释 系 )， 但 由 于 当时 地 过 运动 以 重 直 升降 运动 为 主 ， 没 有 大 的 断层 ， 地 下 水 为 
蒸发 浓缩 作用 ， 一 直 持 续 到 早 侏 罗 世 未 。 

(4) 第 二 次 淋 就 作用 水 文 地 质 期 及 第 二 次 溶 涉 淡化 水 文 地 球 化 学 作用 “ 早 侏 罗 世 示 发生 
的 燕山 运动 ， 使 沉积 层 发 生 剧 烈 的 张 扭 性 与 张 性 断裂 ， 古 生 界 巨 厚 的 盖 层 解体 ， 含 水 岩层 
(碳酸 盐 岩 ) 裸露 地 表 ， 大 气 降水 及 各 种 地 表 水 体 (淡水 ) 进入 潜 山 含水 层 中 ， 导 致 了 济 阳 
雹 陷 第 二 次 岩溶 化 时 期 。 由 于 当时 断裂 十 分 发 育 ， 造 成 了 溶 滤 淡 化 作用 的 深度 和 广度 都 超过 
了 第 一 次 岩溶 化 时 期 ， 而 形成 古 生 界 岩溶 淡水 。 
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(5) 埋藏 一 淋 渡 作 用 并 存 的 水 文 地 质 期 及 浓缩 与 淋 滤 并 在 的 水 文 地 球 化 学 作用 ЖАЯ 
生 代 后 ， 由 于 地 壳 区 域 性 陷落 的 差异 性 ， 盆 地 外 转 有 高 山 环 绕 ， 均 陷 内 有 中 、 低 山 分 布 。 在 
岩 深 地貌 尚未 准 半 原 化 就 被 下 第 三 系 所 铸 洲 ， 造 成 了 在 山 的 低 部 位 以 埋藏 燕 发 浓缩 作用 为 
主 ， 而 山 的 高 部 位 仍 接受 大 气 降 水 的 补给 ， 有 溶 滤 作 用 存在 。 淡 水 沿 原 有 的 缝 、 润 流动 ， 扩 
КТР. ВЛЕЧЕНИЯ. 

(6) 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 ， 燕 发 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 ” 馆 陶 组 沉积 后 ， 距 今 大 约 
0.12--0.25 亿 年 ， 济 阳 均 陷 进 人 以 整体 下 沉 为 主 的 埠 陷 阶段 。 由 于 古 生 界 残 留 的 裸露 部 分 全 部 锌 
埋藏 ， 使 以 往 在 潜 山顶 部 的 淡水 和 下 部 的 盐水 全 部 进行 蒸发 浓缩 作用 ， 形 成 现今 的 地 下 水 。 

(=) 十 生 界 地 下 水 水 化 学 戌 分 与 吉 生 界 油 气 聚 集 的 关系 

基于 对 济 阳 场 陷 两 次 成 油 和 油气 运 移 成 果 研 究 的 认识 ， 从 水 文 地 质 和 水 文 地 球 化 学 观点 
出 发 ， 认 为 古 生 界 油气 聚集 与 地 下 水 水 化 学 成 分 有 如 下 关系 。 

) 古 生 界 油气 藏 多 数 分 布 于 Cach 型 水 的 分 布 区 。 而 NaHCO, 型 水 分 布 区 多数 遭受 
侵 人 水 的 影响 ， 处 于 氧化 环境 ， 不 易 形 成 油气 藏 。 

2) 凹陷 区 地 下 水 矿 化 度 高 ， 地 静 压 力 大 ， 西 起 区 矿 化 度 低 ， 地 静 庄 力 小 。 油 气 在 二 次 
运 称 过 程 中 ， 在 地 静 压 力 的 作用 下 ， 水 由 地 静 压 力 大 的 地 区 向 地 静 压 力 小 的 地 区 运 移 ， 必 然 
携带 着 油 、 气 一 块 运 移 。 上 由 起 上 的 淡化 水 ， 在 重力 作用 下 ， 自 上 而 下 发 生 淋 瀑 作 用 。 地 下 水 
在 这 两 种 作用 的 交替 带 部 位 ， 即 压力 平衡 带 进行 水 化 学 混合 作用 ， 使 油 、 气 、 水 一 起 进入 岩 
Е Ву ЗА ВХ НЕ ЈА ПОЛН. ҒАР ЧЕМ 10-203%/ А. шн На ЯА 
к. 








3) 刘 济 民 在 “油田 水 文 地 质 勘探 中 水 化 学 及 其 特征 指标 的 综合 应 用 "一 文中 指出 : Вт 
比值 ӨҢ Na / СІ, Cl—Na / Mg 等) 可 指示 出 局 部 潜 山 带 的 地 层 流 体 的 迁移 方 品 ， 即 沿 流 
体 迁 移 方向 ，Nay CI 值 由 大 变 小 ， 而 Ci 一 Na / Mg 值 由 小 变 大 。 据 此 可 以 预示 : ЖЕРІ 
起 的 腰部 、 永 安 地 区 潜 山 腰部 、 草 桥 一 八 面 河 潜 出 低 部 、 郑 14 井 区 、 单 十 1 一 单 古 2 一 利 
31 井 区 ， 孤 岛 一 多 和 庄 凸 起 腰部 、 阳 信 建 陷 丁 部， 为 地 下 水 运 移 方 向 ， 也 是 油气 聚集 的 有 
利 场所 。 

4) 古 生 界 潜 山 高 部 位 ， 地 下 水 总 矿 化 度 低 ，Cl 含量 低 ， 封 用 作用 时 间 短 ， 地 下 水 活 
有 九 ， 处 于 氧化 环境 ， 不 利于 油气 聚集 。 即 使 有 油气 富 集 ， 也 多 数 因 氧 化 作用 而 为 笛 油 。 

二 、 新 生 界 下 第 三 系 含水 岩 系 

下 第 三 系 是 济 阳 增 陷 的 主要 含油 层 系 ， 各 种 资料 比较 齐 爹 ， 研 究 程度 也 比较 高 ， 故 将 其 
分 为 三 个 含水 岩层 。 

(—) жфт, Са утен) 含水 岩层 

始 新 统 沉 积 时 ， 济 阳 场 陷 周 边 为 古 陆 环抱 ， 中 部 有 四 座 大 出 林立， 属 亚热带 干 娄 气候 ， 
以 近 源 萍 志和 充填 为 主 的 沉积 ， 由 边缘 向 盆地 中 心 ， 由 粗 粒 碎 悄 物 沉 积 区 ， 逐 步 过 渡 为 细 粒 
泥 质 沉积 区 。 这 种 沉积 环境 次 定 了 地 于 水 的 水 化 学 成 分 特征 。 

1. 水 化 学 特征 及 水 化 学 场 的 演变 过 程 

а) ЖЕМЕ АШКА КРН Сасъ 型 水 ， 在 凹 鹭 边缘 部 分 出 现 NaHCO, 
ЖЖ { 金 家 、 尚 店 、 单 家 寺 、 王 庄 等 地 区 )， 平 方 王 与 尚 店 油田 交界 处 为 МЕС ЖЖ. АҒ 
化 度 高 ， 一 般 均 大 于 60 克 / 升 ， 以 东部 最 高 ， 为 80~ 150 克 / 升 ， 北 部 较 低 ， 为 60--80 
克 / 升 。Na/ Cl 离子 比值 ， 绝 大 多 数 地 区 小 于 1 (平均 为 人 82)}， 其 变化 规律 是 ， няй 
缘 向 中 心 逐步 由 大 变 小 ， 而 变质 系数 (CI 一 Na / Мр) ДІҢ МЕХ. 
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沾 化 凹陷 绝 大 多 数 地 区 为 NaHCO, 型 水 ， 总 矿 化 度 低 ， 一 般 10~30 克 / 升 。 个 别 地 区 
为 CaCl 型 水 ， 总 矿 化 度 较 高 ， 可 达 30 一 45 克 / 升 〈 义 东 、 大 王 庄 地 区 )。Na /Cl 离子 比 
值 ， 绝 大 多 数 大 于 1， 变 化 规律 是 : 由 凸 起 向 凹陷 内 部 逐步 由 大 变 小 ， 变 质 系 数 (CI 一 
М/ Мр) 由 小 变 大 。 车 镇 凹陷 全 部 为 NaHCO, 型 水 ， 总 矿 化 度 最 低 ， 多 为 10 克 / 升 。 滩 
北 叫 陷 绝 大 多 数 地 区 为 CaCl 型 水 ， 只 在 西部 和 南部 出 现 NaHCO, 型 水 ， 总 矿 化 度 变化 较 
К. 一般 在 10-70 % / JF. СІ-Ма/ Mg 比值 由 南西 南 向 北 、 东 北方 向 由 小 变 大 ; 
Na / C] 由 大 变 小 。 惠 民 目 陷 全 部 为 CaCl 型 水 。 总 矿 化 度 较 高 ， 一 般 为 40—80 克 / 和 天 ， 
CI 一 Na / Mg 在 中 央 断 裂 带 由 北向 南 由 小 变 大 ，Na / Cl КЪА. аже рК. 
矿 化 度 、 离 子 比值 变化 情况 ， 详 见 图 1-8-5. 1—8—6, 

(2) 水 化 学 场 的 演变 ”从 水 化 学 场 演 变 情况 分 析 ， 大 体 经 历 三 个 阶段 : 

1) 沉积 作用 水 文 地 质 期 ， 同 生 沈 积 水 水 文 地 球 化 学 作用 阶段 。 沙 四 段 沉 积 时 期 ， 据 利 
ЖА ЖИ ЖЕ ИНН: ЖАШЫ ЮРИ E EL ИИЙ ЖЕНЕ УКЕ 40% (大 于 40 
w / Ж), НИЖЕ 21% 40%. (1121-40 克 y 升 )， 即 小 四 段 东营 叫 陷 同 生 
ЖЕНИ; 沾 化 ， 车 镇 冲 陷 的 沉积 条 件 与 东营 叫 陷 相似 ， 但 由 于 南 、 北 、 中 、 东 
均 为 高 山 ， 接 受降 水 补给 较 大 ， 其 同 生 沉积 水 应 比 东 营 目 陷 稍 淡 ， 推 测 总 矿 化 度 为 20 克 / 
HER. | 

2) 埋藏 封闭 与 淋 滤 作用 并 存 的 水 文 地 质 期 及 水 文 地 球 化 学 作用 阶段 。 沙 三 段 至 东营 组 
沉积 时 期 ， 在 东营 四 陷 主 要 以 埋藏 封闭 作用 为 主 ， 水 型 为 CaCl 型 水 。 但 在 东营 凹陷 周围 
的 和 山头 上 ， 仍 进行 着 讲 滤 作用， 水 型 为 NaHCO ЖЖ, ШУТ, ЖЗ; 而 在 沾 化 
媚 陷 ， 由 于 沙 四 段 末 期 有 较 大 规模 的 地 层 剥 蚀 〈 沉 积 间断 )， 因 大 气 降 水 ， 使 总 矿 化 度 降 
E KARE., SOA НСО; 离子 增多 。 但 在 深 呀 陷 处 〈 如 义 东 地 区 ) 无 沉积 间断 。 水 型 
PA СаС1 现 为 主 .这 就 是 东营 凹陷 与 沾 化 、 车 镇 两 四 陷 沙 四 段 水 型 不 同 的 重要 原因 。 岂 
желін, Жы ЕЛЕР НЕН. ІНЕН. ЖМ 
АРЕН РЕ, ЕНЕР КАРМЕН, ЖЕГЕНИ. 

3) НИНИМЕНЖ ХНИК ХИМЕРЕНІНЕ, ЕВЕ ВИ 
积 时 期 ， 始 新 统 含水 岩层 全 部 被 深 坦 ， 由 于 上 覆 盐 层 的 荷载 加 大 (增加 厚度 1500—2000 
米 ) ， 使 始 新 统 泥岩 不 断 被 压缩 ， 失 水 ， 这 些 水 持续 地 进入 储 集 层 (О). REAR 
压 式 水 交替 。 同 时 因 地 下 混 疫 较 高 ， 导 致 地 下 水 的 燕 发 浓缩 作用 ， 使 水 的 含 盐 量 不 断 增 高 ， 但 
可 溶 盐 素 集 于 水 中 的 转移 过 程 不 是 无 限 地 进行 的 ， 它 总 是 逐渐 富 集 稳定 组 分 ， 贫 化 不 稳定 组 
分 ， 使 水 中 的 稳定 组 分 Ма, CI 不 断 富 集 而 成 为 “ 占 绝对 优势 离子 ”"。 且 因 该 期 处 于 封闭 还 原 
条 件 ， 生 物化 学 、 硫 酸 盐 还 原作 用 、 热 化 作用 的 进行 ， 使 水 中 SOT 贫 化 甚至 完全 消失 ， 

2. 始 新 统 含水 岩层 水 化 学 特征 与 油气 聚集 的 关系 

依据 该 含水 岩 系 的 有 关 水 化 学 指标 ， 预 测 油气 聚集 区 带 的 分 布 ， 对 油气 勘探 有 一 定 的 指 
导 意 义 。 从 离子 比值 图 上 分 析 ， 离 子 比 值 的 极 值 区 是 水 流 的 排泄 区 ， 因 此， 十 水 流 流 动 方向 
指向 油气 聚集 的 有 利 地 本， 如 浴 北 凹陷 的 昌 31 井 区 附近 ， 东 营 凹 陷 的 王 3 一 王 17 井 区 、 广 
利 地 区 ， 沾 化 凹陷 的 罗 家 地 区 ， 圳 民 趾 陷 的 临 虽 中 央 断 裂 构造 带 等 地 。 

从 水 化 学 横向 变化 图 上 分 析 : 在 陈 家 庄 并 起 的 北 坡 〔 即 沾 化 叫 陷 的 南 坡 带 】 , НОО; 及 SO 
离子 率 集 【( 占 全 部 离子 的 第 3. 4 位 ) т НСО, 是 油气 来 集 的 间接 指标 ， 说 明 该 区 有 袖 气 聚 
集 ; 但 同时 SO; Ж, Ул, ДЕ РАН АХ НЕ. 

(=) ЕА нож) 
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沙 三 段 是 济 阳 场 陷 的 主要 生 油 层 和 储 油层 ， 是 第 三 纪 湖 盆 发 育 全 盛 期 的 产物 。 由 于 湖 盆 
ТИЕ ЛК. KE TURRE ME EREA Е ВСНГ ABOKU 
沉积 ， 因 而 相应 的 水 化 学 特征 与 沙 四 段 有 较 大 的 区 别 : 

1. 水 化 学 成 分 的 基本 特征 及 水 化 学 场 的 演化 过 程 

(1) 水 化 学 成 分 的 基本 特征 ”从 图 1-8-7 上 可 以 看 出 ， 盐 陷 北部 的 车 镇 四 陷 和 沙化 凹陷 的 
绝 大 部 分 地 区 ， 均 为 NaHCO, 型 水 《 仅 在 南面 出 现 局 部 的 СаСЬ 型 水 ) ; 东营 四 陷 的 绝 大 部 分 
地 区 为 САС, ЖЖ; 只 在 演 南 油田 的 西部 、 浴 家 楼 独 田 、 利 津 油田 出 现 较 大 范围 的 NaHCO; 型 
水 ; 在 王 庄 油 田 的 南部 ， 见 有 MgCL Wk; 囊 民 凹陷 几乎 全 部 为 CaCl ЖЖ. 

总 矿 化 度 的 变化 情况 与 水 型 一 致 ， 以 东营 叫 陷 最 高 ， 宇 体 水 的 矿 化 度 仍 大 于 现代 海洋 水 
的 矿 化 度 (35 克 7 升 ); 惠 民 凹陷 水 的 主体 矿 化 度 为 30~40 уң / Я: НЕ. АЖ 
总 矿 化 度 最 低 ， 一 般 为 10~20 克 / 天， 特别 是 在 沾 化 是 陷 东 及 东北 部 地 区 ， 总 矿 化 度 均 小 
Fio H 

而 总 矿 化 度 的 变化 只 与 稳定 元 妇 CT 及 Na 离子 的 变化 有 关 。 随 总 矿 化 度 的 增加 CI 与 
Na 成 直线 增加 ， 且 CI 的 增 大 幅度 较 Na 的 增 大 幅度 明显 。 在 低 矿 化 度 的 沾 车 凹陷 ，Na- 
离子 的 百 分 含量 大 于 45% 《以 阳离子 毫克 当量 下 分 数 总 数 为 iz. AFE) AER 
中 于 40% ~ 49% Z [н]. Т CI 含量 多 分 布 于 10% ~ 45% 2 8], Ж 159% 35%; ЖАР 
ужаюжанккта, СГ 含量 高 ， 集 中 分 布 于 47%-— 50% 208. 

从 D 函数 分 布 情况 分 析 ， 东 营 媚 陷 绝 大 多 数 为 阴 型 D 范 数 值 分 布 区 MERRE H 
津 、 梁 家 楼 油田 出 现 阳 型 р 函数 )， 总 趋势 是 由 四 陷 边缘 向 中 心 ，D iS3 is h АХЖ ЖЫ 
凹陷 全 部 为 阴 型 D 函数 分 布 区 ， 临 邑 中 央 断 裂 带 最 低 ， 向 南 向 北 D 函数 值 逐 步 增 大 。 据 统 
Я, D 函数 值 与 原油 性 质 关 系 密切 : 一 般 为 半 氧 化 型 原油 才 数 与 阴 型 和 阳 型 D G ЖСН Ж. 
还 原型 原油 虽 有 时 与 阴 型 DAA ЖЕРЕН D 函数 值 有 关 、 但 其 D 函数 值 均 为 低 值 ( 表 
1-8—3). 
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(2) 水 化 学 场 的 演化 过 程 ” 沙 三 段 含水 岩层 永 化 学 场 的 演化 大 体 经 历 了 以 下 所 个 水 文 地 
质 过 程 。 

D 沉积 作用 水 文 地 质 期 及 同 生 沉 积 水 形成 的 水 文 地 球 化 学 作用 。 沙 三 段 沉 积 时 期 ， 湖 
盆 经 历 了 由 深 到 浅 的 变化 过 程 ， 即 沙 三 段 下 部 为 深 针 区 〈 水 深 大 于 80 Ж) 的 产物 ， 是 一 套 
以 灰色 、 深 灰色 泥 质 页 岩 为 主 的 地 层 ， 地 层 厚 度 大 ， 但 砂 层 少 ， 破 泥岩 比率 小 于 20%. t 
三 中 以 浊 积 岩 为 主 。 沙 三 上 沉积 时 期 ， 由 于 基底 上 升 盆 地 水 体 逐 步 变 线 ， 盆 地 与 局 国 地 形 趋 
丁 平缓 ， 主 要 发 育 三 角 洲 沉积 ， 形 成 了 一 套 灰 色 、 深 灰色 泥岩 夹 砂 岩 地 层 ， 砂 泥 比 率 约 为 
30% 一 和 %。 但 在 整个 沙 三 眉 沉 积 时 期 ， 因 湖水 与 外 界 勾 通 扩 天， 潮水 水 质 进 一 步 淡化 ， 
因此 ， 此 期 的 水 化 学 成 分 主要 汐 睹 相 淡 水 。 
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2) 埋 世 与 淋 渡 作 用 并 存 水 文 地 质 期 及 水 文 地 球 化 学 作用 。 沙 三 段 沉积 后 至 沙 - - 段 沉积 
前 ， 各 凹陷 的 边缘 及 凸 起 上 的 沙 三 段 裸露 于 地 表 ， 接 受 大 气 降水 补给 。 淋 滤 作用 使 含 СО, 
的 水 大 量 进 人 沙 三 彼 ， 使 地 层 水 变 为 淡水 。 沙 一 段 至 东营 组 沉积 时 期 ， 由 于 地 这 下 降 ， 多 数 
地 区 被 沙 一 段 超 覆 ， 进 行 着 水 的 浓缩 作用 ( 淋 渡 作 用 仅 在 个 别 的 山头 上 进行 )， 使 陆 相 淡 水 
变 成 威 水 ， 

东营 组 沉积 末期 的 将 山 运动 东 浓 幕 ， 使 济 阳 翅 陷 发 生 大 量 陷 沙 性 张 性 断 找 在 背 斜 构造 
项 部， 由 于 张 性 断 虱 的 勾 通 ， 下 傣 高 压 沙 四 段 以 下 的 盐 讽 水 通过 断层 向 上 黎 居 压 力 低 的 沙 三 
眉 运 移 ， 使 沙 三 段 地 层 水 急剧 变 威 。 而 在 那些 构造 张 性 断层 影响 不 到 的 地 方 ( 如 染 家 楼 一 演 
州 市 、 陈 家 庄 北 坡 、 孤 东 ) 仍 以 淡水 为 主 ， 形 成 目前 的 低 矿 化 度 区 ， 

D 埋 语 封 闭 作用 水 文 地 质 期 及 花 发 小 缩 水 文 地 球 化 学 作用 。 馆 陶 组 沉积 至 当代 的 
0.125 亿 年 中 ， 由 于 区 域 性 霹 陷 ， 各 地 洁 山 均 被 垣 人 人 地下， 彻底 断绝 了 淋 洲 通道 ， 且 断裂 作 
用 不 发 育 ， 使 沙 三 段 的 沉积 水 《及 凸 起 上 的 淋 泪水 ) 完全 处 二 “与 世 隔 绝 " 的 境地 ， 这 时 深部 
进行 着 4 种 作用 : C 在 上 秦 巨 厚 沉积 层 的 高 压 之 下 ， 沙 三 段 泥岩 中 的 水 全 部 被 压 出 ， 向 着 有 
AR (PEHD 的 砂岩 中 释放 . 四 各 种 作用 形成 的 张 性 断层 ， 勾 通 了 与 沙 四 县 高 庄 盐 水 的 
联系 ， 使 沙 四 高 压 盐水 向 沙 三 含水 层 补给 ， 使 沙 三 段 地 层 水 变 咸 .加 全 部 地 层 水 在 高 温 高 夺 
条 件 下 ， 继 续 进行 着 燕 发 浓缩 作用 〈 沾 化 四 陷 以 这 种 作用 为 主 )， 阴 离子 交换 作用 及 脱硫 酸 
作用 ， 使 原来 为 淡水 的 同 生 沉积 水 变 威 . 在 商 河 一 玉 皇 唐 地 区 ， 由 于 岩浆 团 发 各 侵 人 而 引 ， 
起 地 温 场 、 水 化 学 ， 水 动力 场 的 改变 ， 构 造 热 液 作用 ， 造 成 水 化 学 异常 。 其 中 因 沾 化 凹陷 多 
数 地 区 缺失 沙 二 段 ， 沙 三 段 裸露 地 表 搂 受 大 气 降水 的 补给 ， 使 沙 三 段 在 整个 地 史 时 期 封存 的 
时 间 短 ， 故 表现 在 目前 沾 化 凹陷 地 层 水 总 矿 化 度 比 其 他 层 系 低 О 10-20387 Я). Н 
陷 封 闲 作 用 时 间 长 ， 总 矿 化 度 高 〔 仅 在 西北 部 因 缺 失 沙 二 段 、 封 闭 作 用 时 间 短 ， 总 矿 化 度 
低 )。 商 河 地 区 的 高 矿 化 度 水 是 由 于 岩浆 侵 人 造成 的 。 

2. 沙 三 段 地 层 水 水 化 学 与 油气 聚集 的 关系 

ЭЛЕНА ОКВ 80 一 100、 沾 化 四 陷 30 Ж / 升 分 布 区 )， 一 般 不 利于 形 
成 沙 三 段 油气 藏 ， 因 为 沙 三 段 地 层 水 矿 化 度 一 般 不 高 ， 而 目前 的 高 矿 化 庶 水 多 是 沙 四 段 高 矿 
化 度 水 通过 断层 补给 沙 三 段 而 形成 的 。 由 于 断裂 带 水 交 蔡 活跃 ， 易 将 径 类 带 走 ， 

MRL (Оњ, / зс) 的 低 值 区 ， 变 质 系数 《Cl-Na /Mg) 的 高 值 区 ， 是 沙 三 段 地 下 水 
AREK ТРАВА ЯЕ. ШЕ ГЕ. PREME. жак, MR. 48 
77、 8、 渤 南 油田 及 八 面 河 ， 通 16 站 区 ， 辛 87， 河 2 一 河 14 并 区 等 (图 1-8-8)， 

D 函数 的 低 值 区 ， 一 般 均 为 沙 三 段 油气 聚集 的 有 利 地 区 。 例 如 : 东营 凹 聊 油 气 富 集 区 
多 分 布 在 轩 型 D 函数 的 低 值 区 ; 沾 化 思 陷 油气 富 集 区 多 在 阳 型 D 函数 的 低 值 区 。 据 此 可 以 
预测 其 他 地 区 的 含油 气 有 利 地 区 。 相反 D 函数 高 值 区 多 为 非 油田 水 的 分 布 区 ， 这 些 地 区 一- 
般 不 易 形成 沙 三 段 油气 藏 

该 含水 岩层 的 脱硫 系数 为 各 油气 层 中 最 小 的 ， 说 明 本 层 为 强 还 原 环境 ， 油 气 封闭 好 ， 有 
НОЖ. | | 

(=) Фан, у-дежжд сите.) 

沙 二 段 是 湖 盆 继续 收缩 的 产物 。 全 区 主要 发 育 有 三 角 洲 沼泽 平原 相 ， 形 成 了 一 套 下 灰 上 
红 、 下 网 上 粗 的 砂 、 泥 岩 ， 砂 、 泥 岩 比例 约 占 50%。 而 在 沾 化 四 陷 的 边缘 ， 沙 一 段 没有 沉积 。 

沙 一 段 沉积 时 期 地 过 又 下 降 ， 湖 盆 变 深 ， 形 成 了 一 套 灰色 及 深 灰 色 泥 岩 、 油 页 岩 、 中 
部 特殊 岩 性 彼 〔 即 生物 灰 岩 段 ) 
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1. 水 化 学 特征 及 其 演化 阶段 

(1) 水 化 学 特征 东营 凹陷 绝 大 部 分 地 区 为 CaCl 型 水 ， 只 在 内 陷 西 北部 的 平方 主 一 
尚 店 、 宁 海 一 利津 出 现 NaHCO, 型 本 。 东 部 出 现 МЕСІ, 型 水 。 但 尚 巾 一 平方 王 地 区 的 
NaHCO; 型 水 ， 出 现在 高 矿 化 度 区 《总 矿 化 典 为 50 z, 80 sa, / JF), ЖЕНЫ 
中 央 断 裂 带 与 阳 信 福 陷 的 绝 大 部 分 为 Cach 型 水 ， 仅 在 夏 5、 商 18 并 区 出 现 NaHCO, 型 
水 ， 两 井中 间 为 MgCl 型 水 。 沾 化 ， 车 镇 因 陶 绝 大 部 分 地 区 为 NaHCO, 型 水 ， 仅 在 局 部 地 
区 (Кз. Х 28， 渤 94 并 区 ) hA Cach 型 水 (图 1-8-9). 

总 矿 化 度 变化 的 总 超 势 是 东营 凹陷 最 高 (20~70 5/3). ЖЕМЕНК> (10-40% / 
Ж). ЕМ (0-20%/39. MEERE С WET 10 H). АВЧЕЖ 
的 变化 与 稳定 组 分 (Ма’, СГ) 有 明显 的 正 相 关 关 系 ， 随 着 总 矿 化 度 的 增加 ，CL 及 Na 有 
规律 的 增加 ， 但 CT 的 增 大 幅度 较 Na 大 ， 

主要 离子 的 百 分 含量 差别 较 大 ， 东 营 及 惠 民 凹陷 的 CT 均 大 于 40%, REF 45% 以 
|; Ма’ ЖА 45% ДЕ, НЖ 40% -48% 2. А. ЕЮ CI 分 布 在 
10% — 46% 2, Ма’—Ж ВЕ З0% 以 上 ， 集 中 分 布 于 43% — 49%. ШТНЯНЯМЕНХ. 
ЖК 1-8—10, 

从 呈 男 数 变化 情况 看 ， 东 营 止 陷 钨 大 部 分 地 区 为 阴 型 рижонк, МЕТ М 
及 平方 王 油田 出 现 阳 型 DD 函数 分 布 区 ; ЖЕШЕРЕЕ ІРІ ЗЕ УІН D KADAK. М 
ТЕЙИ НЕ ЯВ D 函数 分 布 区 (图 1—8-11). | 

原油 性 质 与 油田 水 Р МЮ ЕНН Е. Е НЕЕ ВСН D 函数 ， 半 氧化 型 原 
油 多 数 为 阴 型 D 函数 的 低 值 区 。 还 原型 原油 多 数 与 阴 型 D 函数 组 成 有 关 GE 1-8-4). 


表 1-8-4 原油 物性 与 D Ей ЖЖ 























| 原油 物性 | АЖ DAN 4 
ий. | ыт Аны кже 
相对 密度 Da Ра 
үт °8) (%) 
ж (k = 10.9996—1.0987| 1902-6420 0.95— 2.98 11.51 34.7 k4 Ж5. Жр 16 
——- 一 个 -| 
半 氢 化 型 ”0.9345 一 0.9856| 267 一 1063 0.49-- 1.24 | 9.6 40.36 к 34, №22, кр 22, 高 的 
还 原型 0.8527 一 小 9287 9— 137 0.13-- 0.68 19.49 7.87 й 12, #88. q 6. NS 22 

















(2) Женя ”从 沙 二 段 、 沙 一 段 含油 岩层 的 水 化 学 特征 分 析 ， 大 体 经 历 了 
以 下 几 个 时 期 。 

1) 沉积 作用 水 文 地质 期 、 同 生 沉 积 水 形成 的 末期 水 文 地 球 化 学 作用 。 在 沙 二 县 一 东营 
组 沉积 时 期 的 同 生 沉积 水 以 微 咸 水 为 主 。 东 营 凹 陷 沙 二 段 古 湖水 的 盐 度 为 10.5 УЗ, № 
一 段 中 期 古越 度 为 0.4 一 2.3 克 / 升 ， 基 本 为 淡水 湖泊 ; 车 镇 凹陷 沙 二 段 古 湖 水 的 盐 度 为 
19.1 克 / 8. ERE ЖӨН. 

2) 埋 蕊 封闭 作用 水 文 地 质 期 车 发 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 。 东 营 组 沉积 后 地 过 上 升 ， 约 
经 1000 余 万 年 的 沉积 间断 后 ， 才 接受 馆 陶 组 的 沉积 。 在 这 期 间 虽 有 剥蚀 作用 ， 但 由 于 东营 
组 的 超 覆 ， 和 剥蚀 作用 大 部 分 涉及 不 到 沙 二 、 沙 一 段 。 因 此 ， 可 以 认为 钞 二 、 圳 一段， 从 东 


—287— 





а/8) вене 


Bio EDERN HRAT 


一 上 


СТЕНА 6—8—1 Bi 





—288— 





6 
Ес 


с 


РА 


= 


а ин 1 
БНН 28018 ан 0-8- 


ЕЕ 





—289— 


Нас Wps at HERRI 
“A R 


Нуе С Я- 


11—81 图 








营 组 开始 沉积 时 就 主要 处 于 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 ， 该 期 共 持续 3000 万 年 。 在 这 期 间 由 
于 各 四 陷 同 生 沉积 水 的 浓度 和 构造 条 件 不 同 ， 表 现 出 的 水 化 学 条 件 也 不 尽 相 同 。 沾 化 叫 陪 由 
于 沙 二 时 期 为 沼泽 相 ， 摩 度 薄 ， 后 期 遭受 大 气 降水 的 淋 滤 ， 沙 一 段 时 期 湖水 变 深 ， 变 淡 。 馆 
册 组 的 河流 相 淡水 人 渗 ， 因 此 浓缩 作用 不 明显 。 在 明 化 镇 组 沉积 时 ， 由 于 北部 埋 宁 高 山大 气 
水 的 补给 ， 导 致 沾 化 凹陷 浓缩 作用 时 间 短 ， 水 的 浓度 低 。 车 镇 凹陷 的 封闭 作用 ， 从 东营 组 沉 
积 时 就 开始 了 ， 水 的 浓缩 也 从 东营 组 沉积 时 就 已 开始 ， 故 水 的 浓缩 时 间 较 长 ， 水 的 浓度 高 于 
沾 化 凹陷 . 

东营 四 陷 沙 二 眉 ， 同 生 沉 积 水 为 微 威 水 ， 自 沙 一 段 到 第 四 纪 沉 积 时 期 ， 一 直 处 于 浓缩 阶 
段 ， 特 别 是 在 车 近 大 断层 的 地 方 ， 沙 四 段 高 还 盐水 层 的 盐 讽 水 ， 通 过 断层 向 上 运 移 ， 使 水 的 
浓度 变 高 ， 惠 民 叫 陷 除 上 述 作用 外 ， 尚 有 岩浆 喷发 或 侵 人 ， 造 成 温度 增 大 ， 加 快 了 浓缩 作用 
的 进行 ， 故 水 的 浓度 也 高 ， 

2. 沙 一 ， 二 段 油田 水 水 化 学 特征 与 油气 聚集 的 关系 

沾 化 、 车 镇 凹陷 沙 一、 二 段 含油 气 层 多 分 布 在 总 矿 化 度 为 10 克 / знак. ПЖ 
营 、 惠 民 叫 陷 的 含油 气 层 ， 多 数 出 现在 总 矿 化 度 等 值 线 陡 急 变化 带 ， 少 数 出 现在 高 矿 化 度 油 
田 水 的 分 布 区 。 因 此 推测 : 沾 化 凹陷 沙 一 段 地 层 水 10 克 / 升 是 主体 浓度 ， 沙 一 段 油 藏 以 自 
生 自 储 、 烃 类 一 次 运 移 形成 为 主 。 车 镇 凹陷 沙 二 段 油 藏 多 数 为 沙 三 段 生 油层 的 烃 关 一 次 运 移 
的 产物 。 目 前 已 运 移 至 四 陷 南部 中 等 矿 化 度 分 布 多 (10 克 / 升 )。 按 其 对 称 分 布 的 原则 ， 在 
叫 陷 的 北部 也 应 出 现 油 藏 ， 从 水 文 地球 化 学 的 观点 出 发 ， 该 区 应 为 勘探 的 有 利 地 区 (目前 沿 
未 惑 探 到 油气 藏 )， 东 营 、 圳 民 叫 陷 油气 藏 沿 总 矿 化 度 陡 急 变化 带 分 布 。 因 为 该 带 为 高 矿 化 
度 水 与 低 矿 化 度 水 水 化 学 混合 作用 的 场所 ， 有 利于 烃 类 的 豪 集 。 沙 一 油 藏 也 有 分 布 在 高 矿 化 
度 水 的 分 布 区 ， 因 为 这 些 地 方 有 火成岩 的 分 布 ， 而 造成 地 热 异常 。 如 商店 一 半 方 王 地 区 地 温 
梯度 为 4.0~4.2， 临 电 中 央 断 裂 带 地 温 梯 度 为 3.8， 由 于 地 热 异 常 导致 了 地 下 水 浓缩 作用 的 
加快 ， 使 总 矿 化 度 升 高 ， 同 时 也 造成 烃 类 的 早熟 ， 形 成 油 藏 

从 离子 比值 图 分 析 ， 沾 化 下陷 沙 一 段 油气 藏 多 数 聚 集 在 地 层 水 横向 流动 不 明显 的 地 方 
( 即 水 以 重 直 运动 为 主 的 地 方 ); 车 镇 四 陷 油 气 藏 多 聚集 在 地 层 水 水 平 运动 的 指向 处 ， 即 由 站 
陷 中 心 向 四 周 流动 的 水 ， 将 油 携带 至 四 陷 周边 地 区 ; 惠 民 、 东 营 中 陷 油 气 藏 多 聚集 于 水 化 学 
值 的 陡 急 变化 带 ， 该 带 多 数位 于 两 个 极 值 区 (高 值 与 低 值 ) 之 间 ， 其 特点 是 水 化 学 值 变化 
快 ， 在 岩 性 或 构造 阻挡 时 可 形成 油 茂 。 集 中 于 水 化 学 极 值 区 内 的 油 闸 ， 如 平方 王 一 尚 店 、 痢 
в. нива маите. 

从 油 茂 分 布 与 油田 水 的 刀 函数 分 布 的 关系 分 析 ， 所 有 油气 藏 均 分 布 在 阳 型 或 阴 型 万 函 
数 低 值 分 布 区 ; ЗЕ 函数 分 布 区 ， 因 为 不 是 油田 水 ， 故 没有 油气 藏 。 油 气 藏 多 数 分 布 在 也 
函数 的 变化 区 内 。 仅 少数 油 藏 分 布 于 D 函数 极 值 区 内 ， 如 平方 王 、 东 辛 油田 北 。 

从 水 文 地球 化 学 观点 看 ， 沾 化 凹陷 的 孤 南 地 区 、 车 镇 凹陷 北 缘 车 3 一 大 36 并 区 、 东 营 
MKE 301—325 井 区 及 梁 З 井 东 、 韦 民 思 陷 的 临 南 ， 商 南 等 地 区 、 应 为 沙 二 、 沙 一 段 油气 
来 集 的 有 利 地 区 ， 

三 、 新 生 界 上 第 三 系 含 水 岩 系 | 

НИНЕ, ИНН, ИЕН. Жер НЕНИЯ 
间断 后 ， 再 次 下 降 ， 与 整个 渤海 湾 地 区 连 为 一 体 ， 爸 成 大 型 吉 陷 ， 形 成 了 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 
与 第 四 系 。 

(一 ) 局 网 组 含水 岩层 
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L 馆 陶 组 含水 岩层 的 水 化 学 特征 及 形成 演化 阶段 
(1) 和 馆 陶 组 含水 岩层 水 化 学 特征 ” 馆 陶 组 为 半 胶 结 状态 的 夏 砾 岩 孔 阶 、 裂 隙 含水 岩层 。 
由 于 该 套 地 层 分 布 广 ， 厚 度 大 ， 砂 岩 多 ， 连 通 性 好 ， 售 水 岩层 的 水 化 学 特征 较为 稳定 ， 

全 场 陷 几 乎 全 部 为 CaCb 型 水 ， 只 在 增 陷 南 、 北 边缘 地 区 出 现 NaHCO; 型 水 ， 如 南部 
нежжк. НХ. ЕЖ. ижж (E 1-8-12). 

馆 陶 组 水 的 总 矿 化 度 较 下 第 三 系 各 含水 层 低 。 东 营 叫 陷 主 体 矿 化 度 为 10~20 克 / 升 ， 
由 增 陷 边缘 到 中 心 总 矿 化 度 由 小 变 大 ， 相 10 克 / 升 增 至 20 克 / 升 。 沾 化 凹陷 中 心 总 矿 化 度 
也 逐步 增高 ， 自 西向 东 由 10 克 / 升 增 至 30 克 / 升 。 高 矿 化 度 地 区 集中 分 布 于 星 东 一 - 孤 东 一 
五 号 衬 地 区 ， 车 镇 地 陷 的 大 王 油田 仍 有 大 于 10 ж / ЕЕЕ. ВЕН, в 
高 矿 化 度 不 超过 15 克 / 升 ， 一 般 在 8 一 13 9. 

总 矿 化 度 的 变化 只 与 Na*、CI 有 关 ， 随 着 Ма'СГ 的 增加 ， 总 矿 化 度 星 有 规律 的 直线 增 
加 。 

离子 比值 较 简 单 {图 1-8-13)， 绝 大 部 分 地 区 Na/ CRF 东营 四 陷 变 质 系数 
CINa / Mg)， 在 北 嫁 自 北 向 南 由 低 变 高 ， 在 南 缘 自 南 向 北 由 低 变 高 ， 指 示 了 地 下 水 流 由 加 
陷 边缘 流向 中 央 ， 东 萌 四 陷 的 脱硫 系数 最 高 《平均 0.034), BRRR (0.032), МЕМ 
0.014, Е ИЕ. 

Е уН ОСГ. MG Om ЛЕ ЦЗЫ, ЖЕН 0.9051— 
1.027, Жуу 0.9740; ЖЕШ 327--11571 ЖІҢЖ., Fis 3866 ЕМ; 含 硫 量 为 0.34 一 
3.29%, ЧН} 1.35%. ЖНЖ D жакау Не, НИІНЯНАЫН, уН, + 
别 出 现 阴 阳 型 (图 18—14). 

(2) 馆 陶 组 含水 岩层 水 化 学 形成 的 初步 分 析 

1) 沉积 作用 水 文 地 质 期 合生 沉积 水 形成 时 期 的 水 化 学 作用 。 馆 陶 组 沉积 时 ， 济 阳 均 
陷 处 于 北 高 南 低 的 古 她 理 环境 ， 北 部 的 坦 宁 隆起 为 中 一 高 山 ， 南 部 的 鲁 西 隆起 为 中 山 ， 中 部 
的 义 和 庄 、 练 家 庄 、 滨 县 、 悄 坨 子 等 地 为 低 山 丘陵 区 。 馆 陶 组 中 期 沉积 后 ， 东 营 叫 陷 中 部 的 
低 山 丘陵 变 为 平地 ， 广 泛 接受 河流 沉积 。 初 期 河流 纵横 ， 流 束 较 急 ， 主 要 物 源 区 为 埋 宁 山区 
和 潍 北 山区 ; 后 期 地 形 高 差 小 ， 区 内 低 山 丘 棱 区 被 河流 及 河 温 滩 相 堆积 物 槛 盖 。 此 期 的 同上 生 
沉积 水 为 淡水 (总 矿 化 度 小 于 1000 # / 39. 

2) 埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 ， 蒸 发 浓缩 水 文 地 球 化 学 作用 。 Ежи. 使 
馆 陶 组 整体 下 降 ， 接 受 上 新 世 明 化 镇 组 沉积 。 此 期 湖水 进一步 扩大 ， 为 弱 氧 化 较 浅 湖 相 沉 
в; 气候 干旱 ， 主 要 为 红色 、 杂 色 的 泥岩 沉积 ; 沉积 范围 大 大 超过 馆 陶 组， 使 先期 沉积 的 馆 
陶 组 地 层 淡 水 受到 严密 封 盖 ， 进 行 着 各 种 地 球 化 学 作用 。 上 新 世 沉 积 后 ， 河 流 相 及 泛滥 平原 
相 的 更 新 世 和 全 新 世 沉 积 ， 使 馆 陶 组 埋 深 达 1000 余 米 ， 地 层 水 不 断 法 缩 形成 威 水 。 

由 于 此 期 的 砂 体 连 通 好 ， 形 成 统一 的 含水 岩层 和 统一 的 水 力 系 统 。 埋 宁 隆 起 及 南部 的 鲁 
西 隆 赵 为 补给 区 ， 而 这 流 区 较 短 ， 形 成 大 面积 的 地 下 水 灌流 带 ， 使 区 内 大 范围 具有 CaCl, 
水 型 。 水 的 各 种 地 球 化 学 指标 具有 一 定 的 规律 性 ， 仅 在 补给 区 和 还 流 带 内 为 NaHCO, 型 
水 ， 如 埋 东 油 芷 北部 和 金 家 地 区 ， 

2. 馆 陶 组 含水 岩层 水 水 化 学 及 其 与 油气 的 关系 

1) 高 矿 化 度 地 层 水 分 布 区 均 为 地 下 水 的 灌流 区 ， 也 是 大 油气 田 形成 区 。 因 为 地 下 水 出 
四 周 向 此 汇集 ， 必 然 会 把 分 散 状态 的 石油 带 来 ， 在 适宜 的 条 件 下 率 集 而 形成 滴 气 藏 。 如 虹 东 
一 孤岛， 孤 东 一 五 号 桩 会 油气 区 的 地 下 水 总 矿 化 度 ， 明显 高 于 周围 地 区 。 
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2) 馆 陶 组 油气 藏 多 集中 于 水 化 学 值 的 陡 急 变化 带 ， 在 有 岩 性 或 构造 圈 闭 时 ， 形 成 油 
Ж.Ш: 埋 东 油田 及 单 家 寺 铀 田 的 馆 陶 组 油 藏 。 

3) 馆 陶 组 油气 茂 多 数 分 布 于 阳 型 D 函数 变化 区 ， 如 坦 东 油 由 北部 。 在 非 油田 水 分 布 
К, M Dy РК 15 者 ， 一 般 不 存在 馆 陶 组 油气 藏 ， 如 大 王 北大 1 至 大 10 并 区 。 在 
RERA (D 函数 极 大 或 极 小 ) 一般 不 出 现 馆 陶 组 油气 藏 ， 因 此 ， 在 东营 凹陷 中 部 ， 一 般 
ЕНІНЕН. 

从 水 文 地 球 化 学 观点 出 发 ， 滨 县 ， 林 攀 家 、 星 20 井 以 东 等 区 应 为 馆 陶 组 油气 藏 的 勘探 
有 利 地 区 。 

(=) 明 化 镇 组 舍 水 岩层 

明 化 镇 组 含水 岩层 的 水 化 学 特征 : 接 明 化 镇 组 的 岩 性 特征 ， 可 划分 为 上 下 两 段 : FRE 
要 为 一 套 杂 色 泥 着， 厚度 大 ， 分 布 稳定 ， 是 济 阳 均 陷 的 区 域 性 善 层 ， 但 没有 水 文 地 质 意义 ; 
上 段 为 一 套 河流 相 的 砂 、 泥 岩 ， 是 区 域 性 的 主要 淡水 资源 层 ， 该 层 在 沾 化、 车 镇 凹陷 东部 及 
东营 凹陷 北部 为 CaCl 型 成 水 ， 其 余地 区 ЖЕНЯ. ЖЕШ. ЗАМЕН) 
全 部 为 NaHCO, 型 淡水 ， 总 矿 化 度 很 低 ，--- 般 为 1~3 克 / 升 。 其 变化 趋势 是 由 南 向 北 、 由 
西南 向 东北 总 矿 化 度 由 1 克 / 升 逐 步 增 大 至 10 克 7 升 左右 .在 广 利 没 田 一 东 辛 油田 以 南 ， 
滨 县 一 沾 化 县 以 西 ， 以 南 的 广大 地 区 ， 均 低 于 2 克 / 升 。 在 一 些 特大 断层 附近 ， 由 于 断层 导 
水 作用 ， 使 下 部 钢水 上 移 ， 形 成 某 些 高 矿 化 区 ， 如 胜 坨 大 断层 附近 总 矿 化 度 最 高 ， 说 明 该 含 
水 岩 汪 的 同 生 沉 积 水 为 淡水 。 当 含水 岩 居 沉 程 后 ， 由 于 南部 鲁 西 人 起 和 西北 部 车 山 福 皱 带 的 
淡水 补给 ， 使 地 下 水 矿 化 度 保 持 低 值 ， 

当 第 四 纪 沉 积 后 ， 第 四 系 和 明 化 镇 组 上 段 形成 统一 的 淡水 含水 岩 体 ， 淡 水 层 埋 深 自 南 向 
北 由 100 米 增加 至 450 米 以 上 ; 淡水 层 厚 度 则 自 南 向 北 、 白 西向 东 ， 由 100 米 以 上 逐步 减少 
至 10 米 以 下 ， 最 后 尖 灭 。 

уж, ЭНН (ЖЕНЕ) 含水 层 厚度 大， 淡水 补给 充足 ， 
是 建设 中 型 水 源 地 的 有 利 地 区 ; 而 北部 沾 化 止 陷 和 车 镇 四 陷 为 淡水 层 排泄 区 ， 淡 水 层 厚 度 
薄 ， 资 源 小 ， 不 易 建 设 水 源 地 。 

明 化 镇 组 上 段 的 淡水 体 是 济 阳 增 聊 内 唯 -- 的 地 下 水 资源 ， 对 于 勘探 开发 油田 及 油田 建设 
有 较 重 要 的 供水 意义 。 据 现 有 的 研究 资料 表明 ， 仅 东营 凹陷 南部 地 区 1528 平方 公里 面积 
肉 ， 可 开采 水 量 为 5.59x 10 吨 《 按 平均 压力 水 头 降 和 米 计 之 ) ， 加 之 惠 民 四 陷 区 的 可 开采 
水 量 ， 对 于 维持 上 述 两 个 地 区 的 油田 各 秒 用 水 是 有 保证 的 . 

以 上 各 晨 系 的 主要 水 化 学 特征 见 表 1-8-5. 

#185 ЗАМА (Е) 主要 水 化 学 特征 家 
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第 三 节 ”深层 地 下 水 水 动力 条 件 概 述 


水 动力 作用 的 过 程 是 比较 复杂 的 ， 现 按 以 上 所 划分 的 水 文 地 质 期 分 叙 如 下 。 

一 、 沉 积 作用 水 文 地 质 期 的 水 动力 作用 

沉积 作用 水 文 地 质 期 使 同 生 沉积 水 和 泥岩 、 砂 崖 一 起 保存 下 来 。 随 着 沉积 作用 的 不 断 进 
行 ， 各 层 中 泥岩 上 秦 的 荷载 逐步 加 大 ， 进 行 着 于 实 作 用 ， 泥 岩 中 的 沉积 水 被 抗 和 信 相 邻 的 屠 集 
в ( 储 集 层 本 身 也 会 受到 一 定 程度 的 压 实 )。 因 此 ， 沉 积 水 将 不 断 地 沿 着 储 集 层 向 外 排泄 、 
输 导 ， 进 行 着 沉积 水 交替 作用 。 而 沉积 水 总 是 由 沉积 厚 、 地 静 压 力 大 的 四 陷 中 心 (最 大 承 压 
区 )， 向 沉积 蒋 、 地 层 压 力 低 的 凹陷 边缘 区 ( 低 承 压 区 ) 流动 。 但 是 ， 在 早 第 三 纪 ， 由 于 济 
阳 增 陷 凸 思 相间 的 构造 格局 和 十 地 理 环境 ， 使 各 四 陷 形成 了 相对 独立 的 沉积 体系 。 凸 起 部 分 
基本 上 无 沉积 ， 这 在 下 第 三 系 各 含水 岩层 表现 特别 突出 。 其 沉积 水 运动 的 基本 方向 ， 是 由 各 
外 和 聊 中 心 措 向 凹陷 边缘 和 凸 起 ， 或 凹陷 内 部 的 古 潜 山 、 古 隆起 等 高 部 位 。 在 平面 上 ， 沉 积 水 
最 大 承 于 区 并 不 居于 止 陷 的 正中 ， 而 是 偏向 叫 陷 北 侧 ， 这 是 由 于 各 由 陷 均 是 “ 北 陡 南 组 ”的 竹 
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状 断 陷 构 造 背 景 所 致 。 

进 人 晚 第 三 纪 ， 全 区 进入 整体 场 陷 时 期 ， 沉 积 物 思 及 所 有 的 和 问 陷 和 吴起 区 。 中 新 统 馆 陶 
组 以 砂岩 为 主 ， 全 区 具 统 一 的 水 动力 系统 ， 但 由 于 凸 起 上 的 沉积 水 于 吓 陷 ， 其 沉积 水 运动 方 
向 局 部 指向 凸 起 ， 主 要 指向 场 陷 周围 的 隆起 区 。 上 新 统 明 化 镇 组 主要 为 湖 相 大 段 泥岩 ， 后 期 
为 河 淹 相 沉积 ， 其 水 流 方 向 主要 是 向 相 邻 储 集 层 中 运 移 ， 其 次 是 大 面积 的 流动 。 

二 、 淋 滤 作 用 水 文 地 质 期 的 水 动力 作用 

淋 滤 作用 水 文 地 质 期 使 滩 人 水 发 生 交 蔡 作用 ， 它 的 动力 主要 来 自 供水 区 和 洪水 区 之 问 的 
水 位 差 (раа, 水 头 )， 其 交 苦 强度 主 秘 与 储 集 层 的 渗透 性 及 连通 性 及 供 、 汇 水 区 之 间 的 
势 差 有 关 、 若 情 集 层 的 渗透 性 、 连 通 性 良好 且 势 差 大 ， 则 渗入 水 就 比较 活 且 ， 反 之 则 不 活 
Ж. 

ЖӨНІ ЖЕН ЕТЕНЕ. H-T "ieh 25. ПІШІН, RÆK BAK 
ак, ЖИЛІНЕЕЕН МЕК ШЕЛ КИК ПА N и. ЖӘНЕ Ж (НЕН 
沉积 末期 ) 的 淋 滤 作用 水 文 地 质 期 ， 渗 入 水 持续 时 间 长 、 是 因为 东营 组 沉积 后 有 1000 万 年 
的 沉积 间断 。 这 时 上 是 起 与 四 陷 闻 的 高 差 虽 变 小 ， 但 渗入 水 仍 比较 活 只 ， 只 是 范围 小 ， 仪 限于 
站 起 言 图 水 流 方向 仍 由 上 语 起 向 町 陷 流动 。 各 亲 阶 沿 断 裂 一 柚 ， 蚌 渗入 水 交替 活路 的 地 带 。 
济 阳 坊 陷 进入 第 四 纪 淋 滤 作 用 水 文 地 质 期 时 ， 滩 入 水 基本 上 由 增 陷 南部 的 鲁 西 隆起 区 向 北 、 
向 东 运 移 。 由 于 有 明 化 镇 组 下 段 的 巨 厚 泥 岩 盖 层 的 影响 ， 这 时 路 人 水 已 达 不 到 下 层 ， 故 本 次 
淋 滤 作用 对 油气 的 生成 、 运 移 影响 不 大 。 | 

三 ， 埋 藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 的 水 动力 作用 

济 阳 场 陷 达 到 埋 注 封闭 作用 的 最 好 时 期 ， 是 明 化 镇 组 沉积 以 后 的 时 期 。 明 化 镇 组 下 段 巨 
厚 的 泥岩 使 全 区 的 水 动力 条 件 越 来 越 复 杂 。 一 方面 在 上 覆 地 雇 压 力 下 泥岩 压 实 向 秦 岩 释 水 ; 
另 一 方面 砂岩 中 的 水 由 压力 高 的 地 方向 讨 力 低 的 地 方 流动 ， 由 构造 作用 形成 的 较 大 断层 色 通 
了 各 层 系 ， 造 成 地 下 水 垂直 流动 ; 同时 还 有 请 人 水 在 势 差 作用 下 向 下 流动 ; 全 区 统 -水 动力 
.体系 的 水 流 是 向 南部 的 鲁 西 隆起 和 北部 的 姐 宁 隆起 区 位 移 。 在 各 种 水 流 的 综合 作用 下 ， 在 -- 
些 有 利 的 部 位 育 集 大 量 烃 类 ， 形 成 油气 藏 ， 

埋藏 封闭 作用 水 文 地 质 期 ， 是 油气 生成 、 聚 集 、 运 移 《特别 是 二 次 运 移 ) 的 全 盛 时 期 。 
由 于 该 时 期 济 阳 增 陷 处 于 全 封闭 状态 ， 没 有 渗入 水 的 影响 或 者 该 滩 入 水 的 影响 已 达 不 到 深部 
各 层 ， 这 时 各 癌 陷 地 下 水 的 流向 ， 多 数 是 由 巡 隐 中 心 的 最 大 承 压 区 指向 边缘 的 最 小 承 压 区 
( 凸 起 区 )。 而 水 多 灌流 于 压力 平衡 带 ， 即 油气 聚集 区 不 在 凸 起 上 ， ШЖШ» TEER 
ЖБ ӨЛ E TA EAEE Е. 


第 四 节 地 热 资源 


本 区 地 热 资 源 十 分 丰富 ， 据 资料 分 析 ， 地 温 梯 度 平均 为 3.7C / 100 米 ， 最 高 达 
6.06С /100Ж, 1000 米 深 处 的 温度 可 达 48—65С, 1500 米 深 处 的 温度 可 达 63—80С, № 
均 热 流 值 为 1.58 热流 单位 ， 较 华北 平原 其 他 地 区 高 《华北 平原 平均 信 为 1.47 热流 单位 )， 
形成 了 本 区 以 中 、 低 温 热 水 型 为 主 的 地 热 资 源 区 ， 

一 、 地 滥 场 的 分 布 特征 

地 温 场 的 平面 分 布 特征 

本 区 总 的 构造 轮廓 为 一 个 向 西南 收敛 、 向 东北 撤 开 的 盟 状 构造 ， 地 混 场 的 分 布 基本 上 与 
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TAREFA — 3, ËB KIM. РЕ ИИН АЗМ (0 1—8—6). 
Ж1з-6 УЖ. rh. ЯН 


地 温 场 指标 东 区 中 区 
1000m 温度 (C) 













1500m 温度 (С) 
梯度 (С /100m) 


热流 值 (HFU) 








区 域 地 温 场 分 布 主要 受 基底 构造 形态 的 控制 ， 通 常情 况 下 ， 高 温 区 分 布 在 构造 高 部 位 ， 
即 基 底 隆 起 区 (ле). MEt RLE ПЕЖ-ЕТПЫ. хин. ЩА. Вж 
子 、 陈 家 庄 一 滨 县 、 广 饶 一 草 桥 与 纯化 镇 等 地 区 ， 地 温 梯 度 大 于 3.64С / 100 Ж (Ж 
1-8--7). 


№187 BREBES КЕНІН ЕЕ 





地温 梯度 
СС / 100m) 





RAKAA EER SEERKRY. WER Wik. ЖЕЗІШЕ, НЫ 
度 一 般 小 于 3.5P / 100 Ж. 

2. 地 温 场 的 纵向 变化 特征 

1) 地 温 场 纵向 变化 规律 主要 受 岩 性 影响 。 同 一 地 区 ， 第 三 系 不 同 深度 的 地 温 梯 度 大 致 
相等 。 而 中 生 界 、 古 生 界 基 岩 段 ， 由 十 岩石 的 热 导 率 增加 ， 导 致 了 地 温 梯 度 的 降低 。 如 弛 十 
2НЕЖЕЖНИЖЕЛ 3.1-4.0С /100Ж, ТЕКЕНИ АЕ КА БЕШ Hb ba ВЕ 
值 只 有 1.8~2.4C / 100 Ж. 地温 梯度 的 这 种 变化 是 济 阳 场 陷 的 普遍 特点 。 

2) 潜 山 风化 壳 附 近 地 温 梯度 高 。 洪 山 风 化 壳 岩 性 破碎 ， 和 孔 孙 、 裂 隙 的 连通 性 好 ， 种 陷 
深部 的 油气 水 运 移 至 此 ， 并 聚集 成 油气 匣 ， 同 时 带 来 大 量 热 量 ， 因 而 形成 地 温 高 异常 区 。 如 
Ж ЖШ ан Кы 6 JF. R 258 井 ， 销 至 古 生 界 风化 壳 表 面 以 上 ， 其 平均 地 温 梯度 分 别 为 
4.5, 5.5С /100Ж. 东风 2 井 钻 至 前 震 旦 系 花 岗 片 麻 岩 风化 过 上 部 ， 其 地 漫 梯度 达 
4.0C / 100 Ж, PMP 15-5 井 则 最 高 达 5.2C / 100 Ж. 

3) 盐 岩 地 层 地 温 梯 度 低 。 由 于 盐 岩 地 层 热 导 率 大 ， 致 使 热流 在 传导 过 程 中 向 着 热 阻 小 
的 部 位 偏 移 ， 因 此 盐 岩 地 层 具 有 较 高 的 地 温和 热流 ， 但 地 温 梯 度 很 低 。 如 东风 2 Ж 3800— 
4255 米 是 含 盐 含 硬 石 斋 泥 岩 段 ， 地 温 梯度 平均 值 为 221 / 100 Ж. 

4) 背 斜 轴 部 地 温 梯 度 高 于 两 器 。 当 岩层 发 生 裙 曲 倾角 增 大 时 ， 偶 向 热 导 率 的 影响 将 增 
强 ， 致 使 热流 向 隆起 部 位 入 移 。 热 导 率 不 同 的 等 漫 线 在 背 锋 轴 部 向 下 窒 曲 ， 热 流向 背 斜 轴 部 
集中 ， 因 此 背 斜 轴 部 的 地 温 梯度 高 于 两 辟 (s 1-8-8). 
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二 、 地 下 热 水 分 布 特征 

1. ЖА, ЯШ ЖП Кин АЖАЯ 

жк. BIR kesi a жк, ЖЛЕ ШНА E. Ж-Е. ERE 
MUS. ЖА. ERTH. АЗК. RECARE Я 
Жа KA ei, AKKER HA- ЖШН. ЖЖ. DK 
深水 温度 较 高 ， 一 般 在 55—98С, ЖР -RA 10-15, ЯНАЖ 33 克 / 升 ， 水 化 学 
类 型 以 CaCl, 和 NaHCO, 型 为 主 ， 少 数 为 MgCL Hk (Æ 1-8-9). 


Ж1-8-8 构造 轴 部 与 镁 部 地 渔 梯度 对 比 表 




















2. 上 第 三 系 中 细 夏 岩 筷 穆 合 水 系统 

上 第 三 系 孔 阶 含 水 层 广泛 分 布 ， 埋 深 在 1000—1800 2 [8], ЖН ШЕН ЫЛЕ? 230— 
3000 米 ， 为 河流 相 沉 积 。 砂 层 颗粒 粗 ， 含 水 层 单 层 厚 度 大 ， 埋 藏 较 浅 ， 热 水 井 井 口 温度 可 
35 SOC I E (9 1-8-10). | 
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ME {ЕЕ . 

(m) (mg/l) жш ян 
1536.5— 1777.0 15789 СаСІ, 12mm ЖЕН 
1558.5— 1702.0 
1688:6 — 1716.0 10074 NaHCO, l2mm ЖЕ 

3192.35— 3242.09 8704 NaHCO, * 
мансо, Á Hi 

1524.6—1548.7 33000 | Сас, ің 
998.1--1020.9 ам | CaCl, Еж 
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ИшИ, ЖЕБЕШ. ИЖЕ, КИЙЛИ. Ка 
EFA BOCE ПЁ РИНЕ ЕН ЖЕНІНДЕ. ШК 8 ЖНЖ 31.5С, В 
ОВК ПАЈА 42С, W 1—8—11, 


# 1-8-1 明 化 镇 组 水 温 与 日 产量 表 
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、 高 凸 起 控制 高 地 湿 异 常 带 的 分 布 

Situs. 踪 家 庄 凸 起 、 孤 岛 凸 起 与 义 和 庄 凸 起 ， 均 是 济 阳 增 哆 的 高 地 温 异 常 带 
分 布 区 。 

1. 草 桥 潜 山 构造 带 

位 于 广饶 凸 起 北 坡 的 草 桥 法 山 构造 带 ， 寒 武 奥 陶 系 石灰 岩 顶 面 埋 深 586-1900 米 ， 其 上 
被 上 第 三 系 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 、 第 四 系 乎 原 组 所 猥 盖 。 根 据 5 口 井 的 测 温 资 料 统计 ， 本 区 平 
均 地 温 梯 度 为 4.36C / 100 Ж, 800 米 深 度 地 温 一 般 为 47 刀 ， 最 高 9 人 。 地 温 等 值 线 与 该 区 
主要 构造 线 方向 一 致 ， 与 下 伏 基 岩 面 的 超 覆 变化 相 吻 合 ， 且 有 两 处 地 温 高 点 : ти 5 井 高 点 
和 草 2 井 高 点 。 

草 2 井 取水 井 段 为 奥 陶 系 石灰 岩 ， 日 自流 量 为 600 УЖ, ЯН 56C ， 用 静 储 量 
法 计算 储量 (V=1256x10 立方 米 )， 按 日 用 水 量 21.9 x 10 立方 米 计 算 ， 可 用 57 Е. B 
前 广饶 县 已 在 此 井 投 资 建成 罗 非 鱼 养殖 场 、 温 泉 疗 养 院 ， 收 到 了 较 好 的 经 济 效益 ， 

陈 8 井 取水 层 自 为 上 第 三 系 明 化 镇 组 粉 网 砂 和 第 四 系 粉 细 砂 层 . 该 并 日 自流 量 为 400 立 
方 米 ， 井 口水 温 31.5 侯 ， 但 未 充分 利用 ， 每 日 流失 热量 达 18.4219 x 10 卡 ， 相 当 于 676.9 +T 
克 煤 和 440 千克 石油 燃烧 时 所 放出 的 热量 。 

草 桥 潜 山 热 水 资源 极 让 富 ， 若 取石 灰 岩 段 地 下 热 水 ， 按 32 HUREERTSE3S 8 口 并 ， 平 均 
水 温 可 达 60 记 ， 日 产 水 量 可 达 8000 立方 米 。 若 取 人 馆 陶 组 、 了 明 化 镇 组 中 细 砂 ， 粉 细 砂 层 中 的 
热 水 ， 则 可 部 署 12 口 热 水 井 ， 井 距 3 公里 ， 日 产 水 15000 立方 米 以 上 ， кы 35--40С, 
具有 热 水 开 发 的 良好 条 件 . 

2. KREDE 

平均 地 温 梯度 为 3.93 / 100 米 ， 属 中 温带 ， 该 凸 起 由 泰山 群 、 寒 武 、 奥 陶 系 组 成 。 上 
第 三 系 馆 隐 组 直接 覆盖 在 凸 起 之 上 。 该 区 基 涯 段 的 地 温 梯 度 较 低 ， 盖 层 地 温 梯 度 高 ， 最 高 者 
ЯК 4.27С /100 Ж, 1000 米 深 处 的 地 温 平 均 为 53.4 亿 。 陈 家 庄 凸 起 具有 四 套 不 同 的 含水 
ЖИ: ANERE LURER RER KE FERRE, — ТЕ И 克 / 天 左右 、 为 CaCl, 
型 水 ; 北 侧 沙河 街 组 会 水 层 ， 矿 化 度 仅 5.7~6.9 克 / 升 ， 为 NaHCO; ЖЖ; 凸 起 高 部 位 下 
古 生 界 寒 武 ， 奥 陶 系 石灰 岩 岩 将 发 育 ， 具 有 统一 的 水 力 系统 ， 地 下 水 矿 化 度 9 克 / 升 ， 为 
NaHCO, 型 水 ; 馆 隐 组 含水 层 孔 院 度 高 ， 含 水 层 颗 粒 粗 ， 地 下 水 储量 大 ， 矿 化 度 高 ， 为 


—301— 





11-14 #/З в NaHCO, 型 水 过 渡 至 CaCl 型 水 ， 地 下 水 一 般 均 具 有 自 喷 能 力 。 

3. дата 

该 西 起 是 一 个 被 断层 复杂 化 了 的 上 第 三 系 披 瞩 背 叙 ， 基 底 为 古 生 界 寒 武 奥 陶 系 石 厌 岩 。 
该 凸 起 平均 地 温 梯 度 为 3.64 / 100 米 ， 最 高 达 6C / 100 米 。 其 中 古 生 界 潜 山地 温 梯 度 为 
3.62C / 100 Ж. W SEL B Н ЖЕЛ ДЕЛУ 4.05 С / 100 米 ， 最 高 达 442С /100 Ж. ДЪ 
凸 起 十 大 地 热流 量 为 高 值 区 ， 如 孤 十 2 井 平均 热流 量 为 1.73HFU， 超 过 沾 化 四 陷 的 平均 
值 ， 使 凸 起 形成 高 地 温 梯 度 、 高 热流 量 的 地 热 异 常 区 。 

从 外 遇 的 寒 武 、 奥 陶 石灰 兰 井 的 资料 来 看 ， 均 发 现 有 放空 和 漏 失 现 象 ， 说 明石 灰 岩 储 水 
性 好 ， 为 地 下 水 的 赋 存 创造 了 良好 的 条 件 。 地 下 热 水 水 化 学 成 分 相差 较 大 ， 不 同 构造 部 位 、 
不 同 井 段 ， 具 不 同 的 水 化 学 特征 。 潜 山 热 水 矿 化 度 一 般 为 15.5 克 / 升 ， 水 型 以 CaCh 型 水 
УЗ, NaHCO, 次 之 。 

四 、 地 王 热 水 的 开发 利用 

本 区 热 水 资源 十 分 丰富 ， 有 利于 直接 开发 利用 。 潜 山地 下 热 水 水 质 较 好 ， 产 水 量 大 ， 温 
度 高 。 但 因 霸 深 大 ， 不 易 打 专门 热 水 井 。 为 了 合理 应 用 潜 山 资源 ， 必 须 充分 利用 已 有 的 报废 
油 并 ， 将 其 稍 加 改造 ， 便 可 成 为 较 好 的 热 水 井 ， 在 必要 时 也 可 打 专 门 的 热 水 井 。 上 第 三 系 地 
下 热 术 埋藏 较 浅 ， 水 量 较 大 ， 属 低温 型 热 水 资 源 。 在 利用 时 ， 可 打 专 门 热 水 并 。 该 层 系 上 部 
地 层 成 岩 程 度 差 ， 为 半 胶 结 状态 。 在 打 专门 热 水 并 时 ， 应 注意 先期 防 砂 ， 以 便 增 大 出 水 量 ， 
延长 使 用 寿命 。 | 

НИЕ КЕШ. нижвялонн. AREMA (ди: 
+) 建成 疗养 院 (胜利 油田 工人 疗养 院 )， 在 广饶 县 用 于 疗养 和 罗 非 鱼 养殖 (2#) HF 
专门 目的 又 建立 了 虾 苗 越 冬 池 ( 建 1 井 ) 和 罗 非 鱼 越冬 场 ( 建 2、 建 4 井 .) 。 由 于 本 区 热 水 
均 不 能 饮用 (水 的 总 矿 化 度 高 )， 建 议 今后 可 利用 热 水 资源 建立 温室 进行 蔬菜 种 植 和 取暖 ， 
发 蝴 疗 养 事业 和 养殖 业 等 ， 也 可 进行 试验 性 的 发 电 利用 ， 以 解决 我 国 能 源 紧张 的 问题 。 
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第 九 章 в а W 


H РР Я ВЕ ОС О ВЕНЕ ЖО ӨНЕ ОСЕ ТЕ ЛС, УЗ AA u] rh А ЯН ВУ E Ж. 
运 移 ， 聚 集 和 保存 ， 致 使 油气 藏 类 型 繁多 、 形 态 各 异 ， 地 层 、 构 造 、 岩 性 油气 藏 应 有 尽 有 ， 
特别 是 混合 类 型 的 圈 闭 形成 的 油气 藏 更 是 屡见不鲜 。 在 油气 的 分 布 上 ， 又 由 于 石油 主要 生 于 
下 第 三 系 ， 但 可 储藏 于 各 个 地 质 时 代 地 层 的 各 种 不 同 岩石 类 型 中 ， 故 在 成 熟 生 油 区 控制 下 ， 
在 纵向 上 合 油 气 层 可 多 层 香 置 ， 横 向 上 可 以 成 片 分 布 ， 并 在 各 种 图 闭 带 的 控制 下 成 带 富 集 ， 
从 而 在 一 定 的 地 质 条 件 中 一 些 互 有 成 因 联系 的 不 同 层 系 、 不 同类 型 的 油气 藏 可 在 三 度 空间 中 
相互 依托 有 规律 分 布 ， 形 成 相应 的 油气 聚集 复合 体 。 | 





第 一 节 圈 闭 及 油气 藏 分 类 原则 


图 闭 是 形成 油气 藏 的 基础 。 图 闭 至 少 具 备 兰 个 组 成 部 分 ， 即 储 集 层 、 盖 层 、 谱 挡 (Қ 
闭 } 条 件 ， 杜 挡 条 件 可 以 由 构造 或 地 层 、 岩 性 因素 形成 。 例 如 在 具备 储 集 层 、 盖 层 等 条 件 的 
情况 下 ， 当 有 构造 存在 时 ， 无 论 是 背 斜 或 断 块 等 ， 即 可 以 认为 存在 遮挡 ( 封 闲 ) 条 件 ， 形 成 
HERR: 当 有 地 层 超 覆 、 不 整合 或 因 岩 性 变化 而 形成 圈 团 条 件 时 ， 则 能 造成 地 层 圈 闭 或 岩 
性 圈 闭 。 储 集 层 沿 上 倾 方向 相 变 为 泥岩 СВЕ ЈЕ ЕК) 亦 能 形成 地 层 岩 性 一 团团， 必须 
指出 ， 并 非 所 有 的 图 闭 都 能 形成 油气 藏 ， 只 有 在 具备 了 成 油条 件 的 前 提 下 ， 油 气 烃 类 ) Я 
能 运 移 陈 集 在 圈 闭 内 形成 油气 藏 ， 不 宫 而 喻 ， 圈 闭 的 形态 ， 成 因 往往 决定 了 油气 藏 的 类 型 ， 

油气 藏 是 油气 素 集 的 一 个 最 基本 单元 ， 油 气 赋 存 于 单一 的 圈 闭 中 ， 具 有 统一 的 压力 系统 
пн (<) 水 界面 。 所 谓 单一 图 闭 的 涵义 是 指 受 单一 要 素 控 制 。 在 单一 储 集 层 所 构成 的 圈 闭 
内 聚集 油气 后 ， 则 形成 一 个 铀 气 藏 ( 具 统 一 的 压力 系统 、 统 一 的 油 ( 气 ) 水 界面 )。 同 一 个 
背 斜 中 有 三 个 储 集 层 组 成 三 个 圈 闭 ， 形 成 油气 藏 后 即 形成 三 个 油气 藏 (它们 有 各 自 的 油 
СО 水 界面 ). “单一 的 图 闭 " 若 过 断层 切割 则 可 形成 两 个 “单一 的 圈 闭 "， 从 而 形成 两 个 油气 
Ж. 

油气 藏 是 含油 气 盆地 中 油气 聚集 的 基本 单元 。 一 个 油 、 气 田 至 少 由 一 种 类 型 的 若干 个 油 
气 藏 组 成 ， 一 个 油 (4) 田 可 以 由 数 十 个 甚至 数 以 百 计 的 多 种 类 型 油气 ) ЖҮНІ. ҮКІНІ) 
路 的 油气 聚集 多 受 构造 带 所 控制 .而 一 个 构造 带 总 是 由 多 层 、 多 种 类 型 、 若 干 个 〈 数 以 百 
H) 圈 闭 组 成 。 因 此 ， 一 个 构造 含油 带 往往 是 由 多 个 含油 层 、 多 种 类 型 、 及 多 个 油气 藏 组 
成 。 | 
根据 多 年 的 勘探 实践 和 国内 外 对 油气 藏 分 类 原则 的 研究 ， 参 考 第 八 届 世界 石油 会 议 有 关 
地 层 一 岩 性 油气 东 的 分 类 原则 ， 结 合 济 阳 涛 陷 复式 油气 豪 集 区 的 特点 ， 采 用 以 图 闭 的 成 因 、 
形态 为 依据 来 划分 油气 藏 类 型 的 方法 。 以 此 所 划分 出 的 油气 藏 类 型 能 充分 反 轴 各 油气 藏 的 成 
因 和 分 布 规律 ， 对 油气 勘探 有 着 重要 的 指导 意义 。 
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第 二 节 MARXE 


— ана 

ЖЫЕН НИН Ж. НЕМА. ЖЕЙН ИНДЕ ЕН, Жир ТВИТ 
块 两 个 亚 类 ，5 个 种 。 

(-) ева 

按 背 斜 图 闭 类 型 的 成 因 又 可 分 为 四 种 。 

1. РН 

其 储 油 气 图 闭 是 披 覆 背 斜 圈 闭 ,组 成 披 禾 背 和 斜 的 区 域 性 盖 层 ， 是 上 第 三 系 明 化 镇 组 以 泥 
ЗЕЕ, НН РНЕ СН, ЖЕНИ НЯНЯ. № 
ВНЕ Eki h ЗЕ. ИЕ ЯН НЕЕ. Жо, ИНЕТ 
系 东 营 组 砂岩 ， 沙 一 段 湖 相 碳酸 盐 兰 ， 它 们 均 不 是 单一 的 情 集 层 . 由 于 局 部 盖 层 在 氢 材 背 斜 
AW EAT. ET WREE BER. НЕМ. НОВ ГРИН 
Шаа КЖ. АЖАН ТИРА. АННЕ Ari Ж 
馆 陶 组 为 披 覆 背 斜 油气 藏 ， 油 层 埋 深 1150~ 1310 Ж. ІНЕН ХЕ Ж. M 
气 藏 高 度 约 150 ЖЕН, КРН ТТЕ НИАБ НЕН ЕН 90 米 左 右 ， 如 图 
1-9%-1A)。 由 于 氢 覆 背 斜 图 闭 大 小 不 一 ， 聚 集 油 气 后 形成 的 被 覆 背 斜 油气 藏 规模 也 不 等 ， 
小 型 大 型 上 有。 如 孤岛 油田 、 埋 东 油 田 主 力 油 层 迄 陶 组 、 珀 东 油 田 主 力 油层 馆 陶 组 上 部 ， 其 
它 尚 有 桩 西 油田 示 一 段 等 披 覆 背 斜 油气 藏 。 大 型 的 技 槛 背 斜 构造 ， 如 孤岛 构造 ， 其 闲 合 面积 
约 65 平方 公 里 ， 训 集 油气 后 形成 了 济 阳 增 陷 大 型 油田 之 一 ， 主 力 含油 层 系 馆 陶 组 ， 油 气 富 
集 程度 高 。 

2 ЖЫ Ой р НАЖ 

ВИНЕ ЕНЕР, ШІН 1—9—1В 2 KA. НЕЖЖЫ Ë 71 背 斜 等 油气 
Ж. ЖЕШЕТ НИШ БИ. ЕТТЕН» МЕНЕН ЕУ 255 米 ， 由 于 临界 盖 层 
的 存在 ， 组 成 多 雇 构 造 结 构 ， 油 气 藏 高 度 达 415 米 。 再 加 上 其 上 部 沙 一 段 、 东 营 组 、 馆 陶 组 
等 次 生 油气 工 ， 其 油气 藏 高 度 竟 达 于 米 以 上 。 胜 坨 油田 的 主力 会 油层 系 小 二 、 三 段 ， 其 构造 
闭合 面积 65 平方 公里 ， 闭 合 度 255 米 ， 且 处 于 有 利 地 层 岩 相 带 ， 率 集 烃 类 后 形成 济 阳 增 除 
的 大 型 油田 之 一 ， 油 气 语 集 程 度 也 很 高 。 

3. ВЕРЕН 

如 东 辛 油田 的 辛 镇 背 斜 油气 藏 (НІ 1-9-ІС). НТТР РЕ 
要 控制 因素 ， 断 型 又 将 普 斜 复杂 化 ， 表 现 为 断 块 一 构造 油气 工 。 其 含油 层 位 有 小 三 ， 补 二 、 
В RE BA, LE 13 ЖЖ, Ж 16 个 油水 系统 ， 实 际 上 是 以 背 斜 为 背景 的 多 层 结构 
图 闭 造 成 的 。 如 营 8、 营 17 断 块 区 含油 气 并 段 长 达 1500 余 米 。 再 如 东营 凹陷 部 家 油田 、 现 
河 庄 油田 等 的 沙 二 、 三 段 油气 藏 均 属 于 此 类 。 

4. 继承 性 背 斜 油气 茂 

其 储 油 图 闭 为 长 期 发 育 的 继承 性 背 斜 。 它 与 披 材 背 斜 的 不 同 之 处 ， 主 要 是 以 下 第 三 系 各 
组 段 组 成 的 背 斜 为 主 ， 油 气 宣 集 在 沙 一 段 之 下 的 地 层 中 。 如 广 利 背 斜 油气 藏 、 平 方 王 背 斜 汕 
气 藏 等 属于 此 类 。 

(=) 断 块 油气 茂 
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со KRMAR НЫШ, ӨНЕ И НЕОН. НАЯ 
ЭИА. БЕЙ НЕДЕН ЕО НИЕТ ЕШ. МЕ БІР ШЕРІ 
ЖЕНЕ. Нат. ИОН: БН e FB ЕСШ О. ШЕШЕН 
断层 上 升 盘 的 一 些 油气 藏 及 东营 凹陷 南 坡 -一带 油 气 藏 (图 I—9—1D); 同 向 断 块 油气 藏 ， 如 
义 东 油田 沙 妈 、 沙 三 、 沙 二 、 沙 -- 段 等 油气 藏 ， 受 同 向 断层 封 堵 较 明显， 造成 不 同 台 阶 油气 
藏 的 差异 ， 如 图 1-9-ТЕ, 

除 上 述 背 斜 和 断 块 油气 藏 外 ， 还 有 断 肾 构造 油气 藏 ， 如 坚 利 、 罗 家 、 大 王 庄 等 鼻 状 构造 
油气 泗 。 由 于 济 阳 雯 陷 下 第 三 系 断 裂 异 常 发 育 ， 各 种 类 型 的 构造 多 被 断裂 所 复杂 化 ， 因 而 所 
见 构造 油气 气 藏 ， 多 为 背 斜 和 鼻 状 构造 为 背景 的 构造 断 块 油气 藏 。 

т. мине 

(一 ) 不 整合 油气 藏 | 

ЛЕВИН. ЖАППЫ ЕНА ЖЕН ЖНЖ; (图 
1-9-1М); Жи КЕША ЖЕЛ НА (В 19-1); 不 整合 面 上 下 均 有 
油气 的 称 复合 式 油 气 藏 。 

І. ВЕ, 

И ЕЕ й. МЕЖ, 又 可 分 为 丙种 : 

(1 上 第 三 系 地 层 超 柳 油气 藏 ” 储 油气 圈 所 是 上 第 三 系 地 层 超 柳 圈 闭 ， 多 为 层 状 油气 
Ж. БЕТНИ, WERS. аваевек, PHAM. SUE 
质 油 为 主 。 上 第 三 系 地 层 超 覆 油 气 藏 的 实例 有 陈 家 庄 油田 的 陈 7 一 陈 8 并 一 带 ， 尚 店 油田 ， 
жежин. ЕЗІН. ЕНІН. БН ЕЕЕ 10 一 埋 二 并 一 带 ， 太 平 油田 的 一 
部 分 、 青 城山 起 北 坡 高 9 井 含 油气 图 闭 等 馆 陶 组 油气 藏 。 此 种 类 型 的 油气 藏 多 构成 小 型 一 中 
型 油田 。 

(2) 下 第 三 系 地 层 超 覆 油气 藏 ” 储 油气 圈 闭 是 下 第 三 系 地 层 超 覆 圈 闭 。 油 气 藏 以 层 状 为 
主 ， 同 样 是 在 地 层 超 覆 图 闭 的 低 部 位 油层 层 数 多 ， 会 油井 段 长 。 重 质 油 与 轻 质 油 儿 有， 但 以 
重 质 铀 为 主 ， 如 林 攀 家 油田 的 东营 组 、 尚 店 油 母 的 东营 组 及 部 分 沙 一 段 、 郑 家 与 玉 庄 油田 的 
沙 三 及 沙 一 段 、 桩 西 油 田 的 沙 四 段 、 孤 东 油 田 的 沙 三 段 、 太 平 油田 的 东营 组 、 男 家 油田 边 红 
ИНОЕ ВЕН, НИЖЕ ЖЕНИ. 

2. 地 层 不 整合 覆盖 袖 气 藏 | 

ЕТШЕ ЕЕЕ АЖ Si ШЫН Ж, ИННИ ЖЖ S B ЕУ F ЮЖЕН 
闭 。 它 与 地 层 超 覆 油气 藏 有 些 类 似 ， 即 在 圈 拷 的 较 低 部 位 油层 屋 数 多 ， 亦 以 层 状 油气 藏 为 
+, 一般 规模 不 大 ， 多 形成 小 一 中 型 油气 田 ， 按 不 整合 面 的 层 位 及 含油 层 系 的 时 代 不 同 ， 叉 
可 细 分 为 下 列 所 种; 

(1) 下 第 三 系 地 层 不 整合 覆盖 油气 藏 ”位 于 上 第 三 系 忆 陶 组 底 不 整合 面 以 下 ， 含 浊 层 系 
是 下 第 三 系 各 组 毁 ， 其 上 往往 为 上 第 三 系 馆 稀 组 底 泥 岩 《起 临界 盖 层 作用 } Ч, ВР 
TERRE. НИР, Их, НАЛ. НЯ. Яве 
В, PARKTA в, НН ВОК. ШӘ Я: 馆 陶 组 
由 北 疝 南 分 别 与 钞 一 般 ， 让 三 段 及 沙 四 段 旺角 度 不 整合 接触 ， 该 处 馆 隐 组 底 有 一 连续 厚 韶 为 
10— 50 米 的 泥岩 作 纵向 封 姥 层 ， 形 成 不 整合 覆盖 地 晨 圈 闭 。 它 是 由 博 兴 洼 哆 沙 三 段 所 生 的 

气 ， 淆 情 集 层 或 剥蚀 面向 南部 抬 高 方向 运 欧 至 该 圈 闭 中 ， 形 成 沙河 街 组 不 整合 覆盖 油气 
藏 ， 如 图 1—9—1L 所 示 。 
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А, ТЕЎИН Л Ri DC И РЕЩ БА А, Bl2b— Вир БАРАЖ Т 
ВЕСЕ, ЋЕ. нлаБжЕра RA. MERTEK. в вин 
ЕЖ, ШЕЛ РВВ ВА ИПИЕ Katiy; ШИН ЕЛ ЖЕТТИН КАШИ. ДОШ 
Нш ЖЕЛЕРИН ЗУ 9 Н ЕН. ЕӨНЕН. МЕН. АПР ВН, 

(2) 中 生 界 不 整合 覆盖 油气 藏 ”其 储 油 气 
圈 闲 是 中 生 界 地 层 不 整合 圈 闭 。 它 是 位 于 中 生 
Яа Е. PER. НЕЕ 
方向 被 不 整合 面 以 上 的 沙 三 段 泥岩 遮挡 而 形成 
ВИ. ИЕН, не. АНЯ 
是 长 堤 油田 桩 4 井中 生 界 含油 圈 闭 {图 
1-9-2). НЕ 4 JF 3170—3246 米 井 段 ，4 E: 
25.4 米 油 层 ， 日 产 油 8.5 吨 ， 原 油 相 对 密度 
0.8470, ҖЕНЕ 8 аср. 图 1—9—2 长 堤 油田 中 生 界 不 整合 

(3) 上 古 生 界 不 整合 油 藏 ”其 储 油气 图 闭 Шы 
是 上 古 生 界 地 层 不 整合 圈 闪 .位 于 上 上 古 生 界 剥 
性 面 以 下 ， 系 上 古 生 界 碎 展 岩 及 薄 层 石灰 岩 储 集 层 沿 上 倾 方向 被 前 蚀 ， 尔 后 被 下 第 三 系 沙 
三 ，、 四 段 泥岩 不 整合 廊 挡 所 形成 的 轿 闭 。 其 让 挡 条 件 好 ， 原 油性 质 好 ， 以 轻 质 油 为 主 ， 多 为 
层 状 油 藏 ; 往往 在 地 蝴 不 整合 圈 闭 的 低 部 位 油层 层 数 多 . 典型 实例 如 义 和 庄 油田 石炭 一 тт 
系 油 藏 的 一 部 分 ， 即 义 古 30—00 рт 76 井 一 带 ОЖ 1-9-3). 





深度 fm ) 





图 1-93 义 和 庄 油田 上 古 生 界 不 整合 油 藏 剖面 图 


3. НМА 

该 类 油气 藏 系 指 不 整合 面 以 下 较 老 地 层 中 的 不 整合 覆盖 油气 藏 ， 及 不 整合 面 以 上 较 新 地 
层 中 的 地 层 超 覆 油 气 藏 在 一 个 地 区 同时 存在 。 素 实 上 这 种 情况 在 许多 地 区 都 存在 ， 如 单 家 夺 
地 区 单 了 7 鼻 状 构造 北 愤 的 沙 三 、 沙 一 段 不 整合 覆盖 油 藏 ， 与 其 上 的 馆 陶 组 地 层 超 覆 油气 藏 间 
时 存在 就 是 一 例 。 但 比较 明显 的 还 是 尚 店 西 一 林 攀 家 上 、 下 第 三 ЖИ А. 

(=) 潜 山 油气 藏 

该 类 油气 茂 系 指 第 三 系 不 整合 面 以 下 的 油气 藏 。 其 储 油 图 闭 是 潜 山 。 按 储 油气 图 闭 的 成 
因 、 形 态 及 图 闭 的 储 集 层 类 型 等 ， 可 划分 为 三 个 亚 类 : 

1. AREH 
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НАИ ash Е.И]. ШИН АЛЫР ТЕН, НОВЕЛЛ 
Шива ГРАНИ], ЖЕН ЕР АНОН (19-0), REMAR 
Жән. ТЫ ЖЕЕ ЛЕЛЕ ЖЕН ИЕН ӘН ЕТЕМІН. 16 ЭНН УГ ЖЭПЕ УЕ БІН 
闭 均 为 小 型 (面积 均 小 于 3 ЛШ. Шай AKU 200 米 左 右 ， 小 的 仅 30—50 ЖЕЖ). 
-因此 聚集 油气 后 形成 的 残 丘 油气 藏 均 为 小 型 。 按 组 成 残 丘 圈 闭 的 储 集 层 类 异 及 时 代 不 同 又 可 
分 为 三 种 。 

(1) ждеженаж ”其 储 油气 转 闭 是 变质 岩 系 遭受 剥蚀 后 形成 的 残 丘 ， 储 集 层 是 区 
内 的 福 皱 基底 一 一 太古 界 变质 岩 系 ， 依 集 空 间 主 要 是 裂 锋 孔 辽 ， 其 次 是 溶 蚀 孔 酒 与 微 孔 忠 ; 
盖 层 是 沙 三 、 四 颖 非 渗透 性 砂 、 砾 央 或 泥岩 ， 部 分 是 馆 陶 组 底部 泥 贿 。 其 典型 实例 有 王 庄 油 
Н KERHD. 06 233 含油 圈 闭 及 单 十 2 АНИ, Ж29 АНИ. # 66 含油 图 闭 等 
{图 1 一 9 一 1JJ) 。 

(2) 下 古 生 界 石灰 岩 残 丘 油气 藏 其 储 油气 轿 闭 是 下 十 生 界 石灰 岩 由 于 剥蚀 一 溶 创作 用 
而 形成 的 残 丘 ， 储 集 层 是 寒 武 、 奥 陶 系 石灰 肉 、 销 集 空 间 是 孔隙 ， 裂 锋 与 溶洞 ， 属 风化 者 淋 
ДЕЛИ ФА F 100 米 储 集 性 能 往往 变 差 ; 盖 层 是 沙 四 段 非 次 透 性 砂 、 砾 岩 及 泥岩 ， 部 分 
是 馆 陶 组 底部 的 泥岩 。 如 平方 王 下 第 三 系 洪山 披 狂 构造 带 的 滨 188 及 滨 78 Ж, ARARA 
ВЈ. ТАЕ Е НОНЕ А, ЕМЕН, АЯУ НООКЕН АО, В 
残 丘山 闭合 幅度 小 ， 其 含油 高 度 通常 都 小 于 50 米 ， 无 水 采油 期 短 ， 一 般 产 量 不 高 。 

(3) 胜利 中 生 界 残 丘 油 藏 星 利 光山 是 早 第 三 纪 的 湖 中 岛 ， 销 井 揭 示 山 内 地 层 为 奥 陶 
系 、 石 炭 一 二 全 系 及 中 生 界 成 出 断层 为 妊 西 断层 ， 奥 陶 系 顶 落差 为 2610~ 2826 Ж. ЖОЙ 
МЕНЕЕ, АМА 1100-1800 Ж, БЗЕЖЖЛ 400-1100 Ж. ШАЯЖ 
МЕЖ, MARS ЖЖБЖ. 

ЖКЖ Ж ХАНЫ 6 Ж. ЖИ Е САВАН РВАТЬ, ub ВЕК e s w: 
АЕ ЖА ЕЖЕ НИ. WAWE 100 Жо, ЖЕМЕЙ ИИ, іх 
Rr Pe У НН. Жаныл ERF АМЕ Не, FER, 
一 般 厚 10-15 Жан, ФИЛИ. НРК, ИРЕН, 
自然 电位 异常 幅度 明显 ， 风 化 面 20 ЖЫТ. авиа. ИВО. Ф. ЖЕ 
Ж. 

ША 

其 储 油气 圈 闭 是 断 块 山 圈 闭 (图 1 一 % 一 1D 。 油 气 藏 特点 是 : 含油 气 面积 及 油 藏 高 度 受 断 
块 山 的 闭合 面积 及 闭合 幅度 所 控制 ， 一 般 都 为 具 底 水 的 块 状 油气 藏 。 原 油性 质变 化 大 ， 重 质 
油 与 轻 质 油 丝 有 ， 但 以 轻 质 油 为 主 ， 通 常 产 量 较 高 ， 具 正常 压力 。 由 于 济 阳 增 陷 的 断 块 山大 
部 分 央 为 多 层 结构 ， 因 此 ， 断 块 山 结构 愈 多 ， 则 断 决 山 的 储 集 层 层 系 及 类 型 亦 多 。 据 情 集 层 
类 型 及 层 位 的 不 同 ， 又 可 分 为 到 种 : 

(1) ФЕЯ ШИЯН ННН ЕР НЕЦ Ц. ЈЕ АЕ К. ВЕЕ 
Яо шЫЙҰН КАЛЫН». Кажи-вленж. ЗНО МНЯ 
度 往往 小 于 断 块 山 闭 合 面积 及 闭合 度 ， 多 为 块 状 铀 藏 ， 也 有 层 状 油 藏 。 一 般 油 质 轻 ， 产 量 低 
一 中 高 产 、 油 藏 规模 均 为 小 型 。 其 典型 实例 是 义 北 油田 的 大 部 分 中 生 界 油 藏 ， 孤 南 油田 孤 南 
2 块 的 孤 南 2—10, MA 2 一 11 等 中 生 界 油 藏 ; 桩 西 油田 的 中 生 界 含油 较 闭 也 属于 此 种 类 
型 . | 

(2) 上 十 生 界 潜 山 断 块 油 藏 ”其 慷 油 图 闭 是 上 古 生 界 断 块 山 轿 闭 。 组 成 上 十 生 界 断 鼎 山 
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图 闭 的 人 鱼 集 层 是 太原 组 与 山西 组 网 粒 石英 砂岩 及 白云 质 砂岩 ， 因 后 期 次 生成 岩 作 用 强烈 ， 石 
英 次 生 加 大 和 灸 能 结构 比较 普遍 ， 因 此 侯 兰 致密 坚硬 ， 储 集 物 性 较 差 。 组 成 圈 闭 的 盖 层 是 上 
ЕЖ Ы ЕН КРУН Е-Е; 局 部 盖 层 则 是 上 古 生 界 泥 质 岩 ; ШІН 
封 堵 层 通常 由 孔 店 组 组成， 油 藏 的 特点 是 : 含油 面积 与 油 藏 高 度 往往 小 于 断 块 山 闭合 面积 与 
闭合 高 度 ， 并 多 为 断 块 山 层 状 油 蔬 。 由 于 储 集 物性 差 ， 尽 管 油 质 轻 ， 产 量 也 不 高 ， 以 低产 为 
主 ， 基 正常 压力 。 典 型 实例 是 义 和 庄 油田 991 ШЖ, КЕДЕН Ет 
生 界 含油 圈 闭 或 区 块 (图 1-9-4). 
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图 1-9-4 ХЕ 991 Жш (四 层 结 构 ) 断 块 山 油 藏 剖面 图 


(3) КЕНІ Ж НИШ. 
气 圈 闭 是 下 古 生 界 断 抉 山 凯 闭 。 储 集 层 是 寒 - — еее 
Ж. МНЕНИИ, ЖЕЗ 
жж, түң ЫЫ. АМ. 1 
大 类 ， 储 集 层 一 般 都 呈 非 均 质 性 ， 组 成 圈 闭 
的 盖 层 多 数 为 中 石 嵌 统 本 溪 组 底部 泥岩 ， 有 
的 则 由 钞 四 一 孔 店 组 非 淆 延性 砂砾 岩 或 东营 
组 泥岩 作 盖 层 。 侧 向 封 堵 层 通常 是 上 古 生 界 
GRR 中 生 界 中 下 侏 罗 统 及 第 三 系 钞 三 假 1-9-5 кр НИЦЦА ГАТА 
泥岩 等 组 成 ， 油 气 藏 含油 面积 与 油气 藏 高 度 
一 般 受 断 块 山 闭合 面积 及 闭合 幅度 所 控制 。 油 气 藏 合 油 气 面 积 一 般 不 大 (3 一 7.9 平方 公 
里 )， 油 气 藏 规模 多 为 小 型 一 中 型 ， 轻 一 重 质 油 钳 有， 但 以 轻 质 油 为 主 。 由 于 人 悄 集 层 呈 非 均 
质 性 ， 储 集 性 能 差 一 好 均 有 ， 油 层 产能 属 低 一 高 产 ， 但 以 高 产 为 主 ， 系 常 压 油 藏 ， 这 类 油 藏 
的 典型 实例 有 义 和 庄 、 套 尔 河 、 星 利 油田 的 下 古 生 界 ， 平 南 油 田 等 。 此 外 孤岛 油田 孤 古 4 奥 
ЖЕМЕЙ. УжинеФъгзамии. важшхаи 15 КЕНЕ АЗИЛ ӘН Ж) 
类 型 ， 这 类 气 藏 军 见 ， 仅 东营 凹陷 西 缘 滨 古 11 含油 气 圈 闭 应 属 断 块 山 含油 气 轿 闭 (图 
1-95). 

上 述 的 多 层 结构 潜 山 圈 闭 ， 例 如 991 潜 山 ， 垦 利 潜 山 等 ， 往 往 具有 多 种 类 型 的 断 块 山 油 
藏 ， 既 有 下 十 生 界 斯 块 山 油 藏 和 上 古 生 界 断 块 山 油 藏 ， 还 有 中 生 界 潜 山 断 块 山 油 藏 (图 
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1-9-4). | 

(4) КА ЯЕ ШИРУ НИЕНІ ЖЕН (ЕЯ 1-9-ІК). ЖЕН 
BATERIAN. ЕНЕ ЕЭ ЕЕ ЕТЕНЕ, ПІН F ЖЛЕ НИЙ ВЕЛЕВ 
层 侧 向 岩溶 及 断层 张 裂 作用 下 形成 的 。 其 典型 实例 是 义 和 庄 下 第 三 系 潜 山 披 覆 构造 带 的 沾 4 
潜 山 、 义 古 7ЭЖАЖЕЖНЕНИИ. Li 79 井 于 井深 1924 KAFERE TREA 
合 ， 在 1997—2028 米 录 井 发 现 含油 灰 宕 10 米 ， 其 它 为 油 斑 、 油 迹 ， 并 发 现 严 重 井 漏 ， 半 小 
ВХ 50 立方 米 泥 桨 。 随 即 对 1898.74 一 2028.09 米 井 段 进行 中 途 测 试 ，2 小 时 出 油 20 立方 
米 ， 原 油 相对 密度 0.8875, ЖІЛЕ 21 жің). 

ЖАКИН ТІН ШІН, МН ИНЕ TF ЖЖЖИ ШИ. КО” ЕНІН ВШ 
为 断层 切割 而 复杂 化 。 ВАО ГВА ШІН Ый ше ый. Ж А а. А рар) СВД ЕН Е АА 
ЗЕЕ РТМ МЕ). ШЕНІНЕ) sa, ЕЖЕН НЕЕ. 
00 КЕШІНЕН ЕЗЕР ше, НЛО sk ЫШ ЖЕ ИЛЕ МИИ ВИ БНР 
вен. НЖЖ АЫ. ОРТ Е ЗЕ ЗЕ Т a ab ke h By EFJ ЛАН Ж (El 
1-9-6), НЕЕ. ОШ БЕШ ЖК. БАЛМЕН. НЕ 500 米 的 井 往往 不 





图 1-9-6 ЕЕ СЖП 


ШШ, S — 54 ЖШПЕН ЖА, ОН RETRAS. ВИННИ, М 
m ж ДН T Eu, {Уй 2 У 15 井 有 井 间 干 拢 ， 推 断 属 同一 裂 甸 系统, Әуен 
和 和 地层 压力 下 降 快 ， 例 如 桩 古 10 井 原始 地 层 压 力 36.5 兆 帕 ， 韦 产量 773.7 МИН, МЕ 
KERKEN. АБА 19.8 兆 帕 ， 日 产量 下 降 为 166.2 №; ЯН 9 78 133 B, 4 
ААБ Н. = 1986 年 3 8. НИХ 16 吨 .外 在 同一 个 断 福山 内 原油 密度 并 不 按 重 
力 分 异 作 用 分 布 ， 例 如 产 居 最深 (4733.5-- 5007.0 Ж) ВЕ 17 井 ， 愿 油 相对 密度 为 
0.8359; 产 层 埋藏 线 (3980~ 4034.4 Ж) 的 桩 古 1 井 ， 原 油 相对 密度 反而 较 大 ， 为 0.8472， 

多 油层 界面 不 清楚 ， 例 如 位 于 潜 山 东南 的 桩 古 23 3, РЯ 3888 米 销 达 奥 陶 系 八 陡 组 ， 据 
测 并 解释 3396.6~ 4133.6 ЖЕН APEE 1 АЖ ШЕВ 9 51.9 Ж. Ж 397- 
3988.5 ЖНЕ4Е 36 ж, НМ 7.5 吨 ， 气 10283 立方 米 (12 毫米 油嘴 求 产 ); ҢА АМ. 
1600 米 的 桩 十 6 井 ， 于 井深 3658 米 销 达 奥 陶 系 马 家 沟 组 ， 对 -3641.77~3750 米 井 段 裸 眼 测 
к, ЯНУ 37.49 №. Жр. ВТВ, ту 23 井 的 产 层 埋 深 比 桩 十 6 ЖК, ИЖ 
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НЕК 1600 米 ， 其 间 也 没有 断层 隔 开 ， 但 产 层 深 的 既 产 气 又 出 油 ， 原 油 相 对 密度 仅 
0.7823; 而 产 层 浅 的 却 仅 出 油 不 产 气 ， 原 油 相 对 密度 反而 大 (为 0.8431). 。 这 一 实例 表明 两 
者 分 属于 不 同 的 裂缝 与 古 岩 溶 系统 . 

=. жаа 

НАЛЫН НЕВА И, а, ЖАНЕ НЙН ЖЕНЕ. ЖАЙЫШ 
ищения, ЗЕЕ ЕЕК. ЕБ. MARA PAHAM Г 
分 为 不 同类 型 ， | 

此 类 岩 性 油 藏 主要 由 砂岩 组 成 ， 据 其 形态 可 分 为 砂岩 透镜 体 油 气 藏 (图 1-9-1F) Жүр 
岩 上 倾 尖 灭 油气 藏 (图 i-9-1G) 两 种 类 型 。 但 据 砂 岩 形 成 条 件 、 沉 积 环境 及 岩石 类 型 又 可 
细 分 为 下 列 类 型 : 

1. ЖЕНА 

НИЕ К ЕКО. ЖЕНИЯ, —Ж ЛИШ. 
扇 中 、 扇 端 三 个 微 相 。 扇 根 为 水 下 主 河道 砂 、 砾 岩 发 育 区 ， 储 集 性 差 ; 扇 中 多 为 水 下 分 支流 
河道 砂岩 发 育 区 ， 情 集 性 能 好 ; НХ, МЕН. ШУЙ 
田 沙 二 、 沙 三 水 下 扁 的 砂砾 岩 体 油气 茂 ， 其 油气 主要 储 集 于 扇 根 、 扇 中 部 位 的 块 状 砂 、 研 岩 
в, вв, М. РИН, НИНЕ. 此外， 在 济 阳 增 陷 尚 有 滨 
32 沙 三 中 水 下 肩 砂 岩 上 倾 尖 灭 油气 藏 

2. 水 下 河道 砂 及 深水 扁 砂 体 油 藏 

该 类 油 藏 以 梁 家 楼 水 下 河道 砂 及 深水 肩 油 藏 为 代表 。 密度 流 在 该 处 形成 水 下 主 河道 砂 
体 ， 北 为 水 下 较 开阔 平坦 的 半 深 湖 一 深 湖区 。 当 水 下 较 高 的 潜流 流 人 该 区 之 后 ， 流 速 减 慢 ， 
潜流 分 支 ， 碎 届 物 质 在 较 大 的 范围 内 以 较 快 的 速度 沉积 下 来 ， 形 成 水 下 筷 浊 积 砂 体 。 

该 砂 体 层 位 为 沙 三 中 ， 夹 于 厚 晨 灰色 泥岩 中 ， 砂 岩 厚 0~40 米 。 平 面 上 时 一 向 湖 中 散 开 
的 鱼网 状 ， 又 由 于 河道 分 又 ， 形 成 数 条 分 支 河道 砂 体 鸽 置 的 肩 状 砂 体 组 合 带 。 从 粒度 分 析 及 
沉积 结构 ， 反 映 出 南部 以 牵引 流 搬运 沉积 为 主 ， 北 部 以 测 积 为 主 。 主 河道 砂 体 储 集 性 能 好 ， 
分 支 河道 及 浊 积 砂 体 储 集 性 能 稍 差 ， 但 仍 为 较 好 的 储 集 层 。 

主 河道 砂 及 分 支 河道 砂 体 油 藏 多 为 轻 油 、 高 产 、 常 压 一 高 压 、 低 侈 和 油 藏 ， 是 济 阳 二 陷 
内 的 又 一 类 好 的 岩 性 油 藏 。 该 类 砂 体 一 般 发 育 在 凹陷 的 南 坡 ， 如 织 家 楼 一 八 面 河 一 带 ， 有 数 
条 水 下 河道 砂 及 水 下 记分 布 ; 惠 民 四 陷 的 宿 安 和 夏 31 井 两 个 沙 三 中 到 沙 三 上 的 深水 剧 。 该 
类 油气 藏 是 一 种 大 有 潜力 的 岩 性 油气 藏 

3. ЖЮ ИЕ 

АЖА гринияниа. П ЧЕЛИ, ЕЛЕ ТИ 
平底 凸 的 长 条 形 砂岩 体 ， 是 一 种 较 深 湖 环境 中 带 有 充填 性 质粒 度 较 细 的 砂岩 、 粉 砂岩 为 主 的 
沉积 体 。 槽 谷 砂岩 的 形成 ， 在 槽 谷 (KAS Виа. НИНЕ) 处 ， 只 有 在 
湖水 较 深 与 近 物 源 区 等 条 件 下 ， 方 能 发 育 较 完 整 的 槽 谷 砂岩 体 。 济 阳 场 陷 内 有 些 砂 岩 体 属 于 
此 类 ， 现 举例 简 述 于 下 。 

(1) жарар НК ЕНЕ ”该 砂岩 体 在 东营 四 陷 东 部 边缘 地 区 ， 
东 以 青 西 断层 为 界 ， 西 以 永安 镇 青 斜 、 广 利 及 八 面 河 鼻 状 构造 东 屠 为 界 ， 南 北 长 25 公里 ， 
东西 宽 6—10 公里 ， 砂 体 最 厚 处 可 超过 150 米 ， 该 砂岩 体 在 永安 镇 背 斜 、 广 利 鼻 状 构造 东 要 
上 倾 尖 灭 ， 尖 灭 线 呈 弯曲 状 ， 在 尖 灭 线 凸 出 部 位 与 上 倾 构造 背景 相 结 合 处 ， 形 成 未 63、 永 7 
和 永 8 三 个 砂岩 上 倾 尖 灭 岩 性 圈 闭 油 藏 。 储 油 岩 性 为 粉 砂岩 ， 油 层 厚 度 小 ， 为 2.4~ 10 Ж, 
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油 质 轻 ， 属 常 压 一 高 压 油 藏 ， 多 为 小 规模 油气 藏 (参见 图 [-9 -1G) 

(2) ЭТ ARBARA RESPET HEDERA PERERA 
ALFER UAA. ИЯ 98 НИЕ 83 ARERR. PAE ERER ЖЖ, 
长 约 20 АН, ASAE. ФЕН 20—60 米 ， 轴 部 最 厚 处 超过 60 Ж. ERA ГЕ 
砂岩 ， 粗 一 中 砂岩 ， 个 别 为 灰质 砂岩 。 向 西 侧 逐 渐变 为 细 砂 岩 和 粉 砂岩 。 轴 部 涂 透 性 能 好 ， 
向 西 侧 逐 渐变 差 ， 自然 电位 幅度 变 小 。 该 油层 岩 性 为 细 砂 岩 、 含 砾 砂 岩 及 粉 砂岩 ， 自 然 电 位 
异常 幅度 较 明 显 ， 储 油 物 性 较 好 。 经 测试 证 实 为 轻 油 、 中 一 高 产 、 蜡 常 压力 油 茂 . 

对 永安 镇 和 渤 97 两 个 槽 谷 砂岩 油 藏 的 测试 结果 表明 ， 在 恒 谷 砂岩 体 上 倾 尖 灭 线 附近 的 
兰 性 油 藏 ， 一 般 产 能 低 或 不 出 油 ， 而 在 砂岩 体 轴 部 附近 有 构造 背景 的 岩 性 一 构造 油 藏 ， 其 产 
能 是 可 观 的 ， 这 主要 是 因为 在 尖 灭 线 及 其 附近 ， 秦 岩 太 细 ， 储 集 性 能 很 差 。 因 而 砂岩 厚度 小 
于 10 米 的 砂岩 尖 灭 带 ， 已 不 是 油气 富 集 的 场所 ， 可 称 之 为 贫 浊 气 带 ， 故 应 在 砂岩 厚度 大 于 
10 米 的 范围 崔 寻 就 岩 性 一 构造 圈 财 ， 方 能 找到 油气 富 集 区 。 除 上 面 叙述 的 两 个 实例 外 ， 还 
有 高 青 槽 谷 砂 岩 体 ( 沙 三 、 沙 四 段 )、 沾 化 书 陷 的 孤 西 沙 三 段 中 、 下 部 模 谷 砂 知 体 等 ， 也 可 
找到 一 些 砂 岩 上 倾 尖 灭 油气 藏 。 

4. НЯНИ 

济 阳 场 陷 各 个 凹陷 的 北 坡 有 成 带 发 育 的 水 下 扁 ， 在 南 坡 发 育 水 下 河道 砂 及 深水 出 ， 在 东 
西边 缘 发 育 一些 槽 谷 砂岩 体 ， 而 在 半 深 潮 一 深 湖水 域 还 发 育 着 许多 浊 积 砂岩 透镜 体 。 这 些 砂 
涯 透镜 体 多 分 布 在 水 下 前 、 三 角 洲 和 识 水 扇 的 前 缘 地 区 ， 属 浊 积 砂岩 体 。 它 们 往往 夹 于 沙 三 
вт. РЕАЛЕН ИН, АН. RERE ХА. ЖЕЖ РАЯ 
F. 多数 夏 岩 透镜 体 在 平面 上 呈 补 圆 形 ， 剂 面 上 旦 透镜 状 。 因 四 周 被 非 渗透 性 灰色 泥岩 包 
围 ， 形 成 天 然 的 岩 性 圈 闭 ， 而 沙 三 段 围 崖 本身 又 是 主力 生 油层 系 ， 故 可 就 地 供给 油气 ， 形 成 
自生 自 储 一 次 运 移 的 原生 油气 藏 。 | 

Ў Вн. КРЕ RRRA EMREN HAERE ВЯ Ж. (АШКА 
陷 中 央 隆 起 带 中 段 一 一 东营 ， 邦 家 、 现 河 庄 地 区 及 其 南部 的 牛 庄 、 六 户 地 区 最 多 ， 含 油气 最 
+В. ШАЛИ, ЖА. ЖЖ. ЗЕНКОВ. ТЕНКА ВИ 152 
个 ， 其 中 中 个 含油 ， 占 总 数 的 504%. ИННИ ІН 6. DRRR 
砂岩 透镜 体 油 藏 、 营 2 并 沙 三 中 砂岩 透镜 体 油 沽 等 《参见 图 1~9~1F) Жем. в 
产 、 蜡 常 压力 、 低 饱和 遍 藏 ， 该 类 油 藏 是 济 阳 增 陷 内 一 种 典型 的 宕 性 油气 荐 ， 蚌 今后 继续 期 
探 的 重要 对 象 之 一 。 

此 外 ， 生 物 礁 灰 岩 亦 列 人 岩 性 油气 藏 范畴 之 内 。 

如 平方 王 生物 礁 灰 岩 油 藏 《图 1-9-1Н). 该 生物 礁 分 布 于 东营 凹陷 西部 平方 王 下 古 生 
界 塞 武 系 石 灰 岩 残 丘 之 上 。 该 残 丘 先期 沉积 了 孔 店 一 这 四 早期 的 大 套 粗 碎 导 物 。 沙 四 晚期 ， 
这 里 东 邻 利津 主演 湖区 ， 西 邻里 则 镇 泻 湖区 ， 北 以 杨柳 雪 渤 湾 与 演 县 湖 中 岛 遥 冰 相 望 ， 南 为 
平方 王 潜 山 带 南 段 水 下 较 低 高 地 。 因 此 ， 该 处 陆 源 碎 悄 其 少 ， 水 质 清 流 ， 漫 度 及 合 盐 度 通 
中 ， 从 而 龙 介 虫 、 中 国 枝 管 藻 等 造 礁 生 物 大 量 繁衍 ， 死 后 残存 在 库 地 的 骨架 由 于 后 期 地 质 作 
用 而 形成 沙 四 段 上 部 的 纯化 镇 生物 确 灰 岩 。 这 类 生物 榴 忒 岩 构 成 了 十 分 良好 的 储 集 相 带 。 因 
此 ， 在 该 区 出 现 高 产 油气 藏 。 生 物 蕉 忒 岩 油 层 先 后 有 4 口 井 日 产 曾 达 1000 ВИЕ, ВИЖ 
197 并 日 产 1560 щ. 3 237 jF H p= 1198 mh. % 229 井 日 产 1077 0k. Е 219 井 日 产 1161 
吨 。 该 油 藏 为 轻 油 、 高 产 、 常 压 、 饱 和 油气 藏 。 生 物 礁 黄岩 油 气 藏 在 济 阳 场 哆 内 目前 只 发 现 
这 一 个 。 在 其 他 地 区 也 有 一 些 藻 灰 岩 (又 称 针 扎 灰 岩 ) WE WH 7 井 区 水 一 段 针 孔 忒 岩 油 
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藏 等 ， 但 不 是 标准 的 生物 确 灰 岩 油气 藏 。 而 一 般 的 生物 灰 岩 油 藏 则 各 思 陷 均 有 ， 为 数 不 少 
(参见 图 1-9-1H)。 生 物 灰 岩 发 育 区 一 般 与 水 下 十 地 形 高 有 依存 关系 ， 即 继承 性 构造 发 育 的 
地 方 往往 也 是 生物 其 内 发 育 区 。 因 此 ， 生 物 灰 岩 油气 藏 实则 是 以 继承 性 构造 为 背景 的 岩 性 一 
构造 油气 次。 | 

四 ， 混 合 型 油气 藏 

综 上 所 述 ， 如 以 团 闭 条 件 为 
主 进行 油气 茂 划 分 ， 可 用 三 角 关 краш 
系 图 (图 1-9-7) 表示 ， 还 可 
划分 出 六 种 混合 类 型 油气 藏 ， 如 
图 1-9-8 所 示 量 ， 即 地 层 一 构 
виж, ЖЖ; 

岩 性 一 构造 油 藏 ， 以 商 河 油田 较 

典型 ; 构造 一 地 层 油 藏 ， 平 方 王 vv rZ 

油田 为 典型 ; 岩 性 一 地 层 油 藏 N< 

金 家 油田 为 代表 ; 构造 一 岩 性 油 

藏 ， 梁 家 楼 油田 较 典 型 ;地 层 一 

岩 性 油 茂 ， 以 义 北 油田 的 中 生 界 | 

油 藏 为 典型 。 WAME ШҮ Т", 

五 ， 其 他 类 型 油气 茂 

ВНЕ Е.Б ЖОШ. 
非 构造 型 、 混 合 型 油气 藏 外 ， 还 
有 以 下 两 种 油气 藏 

(一 ) лее | . 

其 储 油 圈 闭 是 泥岩 裂缝， 油气 藏 的 特点 是 极 不 规则 且 规 模 较 小 ， 这 是 由 于 泥岩 裂缝 在 横 
向 上 变化 大 所 造成 的 ， 此 类 油 藏 油 质 轻 ， 其 高 异常 压力 (压力 系数 1.4)。 其 实例 如 东营 冲 
陷 东 辛 油田 的 河 54 井 沙 三 段 中 都 泥岩 虱 缝 油 藏 。 其 储 油层 岩 性 为 深 灰 色 泥 岩 夹 粉 砂 质 泥 
岩 ， 油 气 富 集 受 裂 链 发 育 带 控制 。 油 层 横向 变化 大 ， 短 距离 内 即 可 消失 。 与 河 54 НІН 
400 米 的 河 55 并 ， 也 和 解释 了 几 层 泥岩 弄 链 油层 ， 但 试 油 不 出 油 ， 显 然 其 裂缝 发 育 程度 较 河 
54 HE. HAREM 54 $ 2928.0— 2964.4 ЖЕНЕ 5 E 10.4 Ж. WH H mw 91.3 
吨 ， 证 实 该 油 藏 为 轻 油 、 高 产 、 异 常 压力 、 低 饱和 油 藏 ， 与 沙 三 段 中 、 下 部 砂岩 透镜 体 油 茂 
具有 相似 的 地 质 特点 。 

Kk 54 并 沙 三 段 下 部 泥岩 裂 放 油 藏 也 属于 此 类 。 该 油 藏 位 于 永安 油田 永 11 断 块 近 高 点 
处 ， 油 层 层 位 为 沙 三 段 下 部 ， 油 层 岩 人 性 为 灰质 页 岩 和 泥岩 。 电 测 解 释 有 油层 4 层 26.6 Ж. 
测试 日 产 原油 64 k. 

(с) ЕЖЕНАдЕЙ 

РЕНАТ Е ЕН ЗЫН НІ АЖ. 

1. 与 浅 层 侵 人 岩 有 关 的 油气 藏 

如 义 13 井 与 罗 15 井 侵入 沙 三 段 下 部 灰色 泥岩 和 油 页 兰 中 的 浅 层 辉 绿 岩 中 有 油层 或 油气 


1-9-7 济 阳 场 陷 油 藏 类 型 划分 三 角 图 


复命 名 原则 为 次 要 者 在 前 ， 主 要 者 在 后 . 
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显示 。 如 义 13 井 在 2991.5 一 3070.0 米 井 段 有 5 2 8.3 米 含油 迹 辉 绿 岩 。 义 13 НИ 
底部 自然 电位 异常 比较 明显 ， 渗 透 性 较 好 ; 中 间 部 分 自然 电位 平 值 ， 渗 透 性差 。 这 可 能 是 由 
于 岩浆 的 侵 人 作用 ， 造 成 近 围 岩 部 分 孔 踪 发 育 ， 所 以 辉 绿 岩 顶 底 涂 透 性 好 。 对 义 13 井 在 辉 
绿 岩 有 油气 显示 并 段 进行 了 两 次 测试 ，3016.2~3079.0 米 井 段 3 层 13.2 米 ，5 важни ное 
mh 9.1 吨 ; 3067.0— 3070.0 米 井 段 ，5 毫米 油嘴 日 产 油 2.6 吨 。 证 实 该 油 藏 为 轻 油 、 低 产 、 
异常 压力 油 藏 ， 与 沙 三 段 砂岩 透镜 体 油 茂 具有 相似 的 地 质 特点 。 罗 15 ВАР 
亦 属 此 类 型 。 再 如 大 43—32 井 与 大 43—36 НИЕ ЛЕНЕ ЕЖ. 








Ез 
Esa 


岩 性 一 地 层 油 藏 ( 金 家 油田 ) 











构造 一 地 层 油 藏 (平方 王 油田 ) 地 房 一 岩 性 油 藏 ( 义 北 油田 ) 





图 1-9-8 济 阳 坊 陷 泥 合 类 型 油 藏 汇总 图 


2. ИНН | 

如 惠 民 凹陷 的 玉 皇 府 、 商 河 、 魏 家 集 三 角 地 带 ， 有 下 第 三 系 水 下 火山 锥 群 ， 夏 8 一 夏 13 
井 水 下 火山 锥 就 是 其 中 之 一 。 该 火山 锥 为 名 三 一 东营 期 多 次 喷发 的 水 下 火山 锥 。 嵌 性 很 复 
Жж. АЖ, ЕН. ХЕЛХИЯНН АН. Н1З ЕК 
山 岩 共有 52 E, А 1135 Ж. НЕА ИД 24.5 Ж. ЖАША) 906.5 Ж. ЖАНИЯ 
ЖАШ ЖЕ 9 РЕ 84.5 Ж. НИЯ 8 НИ В 2037.2- 2046.8 米 井 段 ， 油 水 同 层 4 层 
11.8 Ж. МЫН ҚЫЖЫЯЛРРЫНЕЖИ/РЕҢ. ХӘ ИОНЫН 95-96%. ДЕЖ 
的 油 藏 如 滨 南 油田 三 区 滨 338 井 区 玄武 岩 油 藏 ; НЙ 41—10 Ни, = |: 
部 玄武 岩 油气 藏 。 气 藏 目前 仅 发 现 一 个 ， 即 东营 叫 陷 南 坡 的 草 2 井 玄 武 岩 气 藏 。 
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第 三 节 油气 藏 形成 的 基本 条 件 


油气 藏 形成 必须 具备 生 油 层 、 储 集 层 ， 盖 层 、 油 气 送 移 与 圈 闭 等 基本 地 质 条 件 。 上 述 地 
质 条 件 的 优 劣 及 其 相互 配置 关系 ， 控 制 着 油气 藏 的 形成 和 油气 藏 的 规模 。 研 究 油气 藏 形成 条 
件 和 油气 匣 分 布 ， 聚 集 规律 是 一 门 综合 性 科学 。 它 必须 建立 在 地 层 、 构 造 、 沉 积 相 、 储 集 层 
岩石 类 型 与 成 岩 作 用 ， 生 油层 及 生 、 储 配置 关系 等 的 基础 上 。 鉴 于 本 书 其 它 章节 已 详 述 了 构 
造 、 地 层 、 沉 积 相 与 储 集 层 岩石 类 型 和 成 岩 作 用 以 及 生 油 层 等 ， 因 此 本 章 仅 简 述 这 些 基本 地 
质 条 件 和 它们 的 配置 关系 。 

一 、 生 油条 件 

(—) 丰富 的 油 源 

油 源 是 油气 藏 形成 的 物质 基础 ， 也 是 最 基本 的 条 件 。 济 阳 志 陷 内 共有 六 套 生 油 岩 系 ， 自 
下 而 上 为 孔 二 段 、 沙 四 段 、 沙 三 段 、 沙 二 段 、 沙 一 段 及 东营 组 ， 其 中 以 沙 三 段 为 主 。 沙 三 段 
的 有 机 质 类 型 腐 泥 一 腐 殖 型 均 有 ， 但 以 腐 泥 一 混合 型 为 主 {干酪 根 类 型 一 了 | 型 )， 产 烃 
率 较 高 。 

(=) 主要 油 源 区 的 分 布 

主要 油 源 区 的 分 布 受 各 移 状 困 陷 的 结构 所 控制 。 济 阳 增 陷 内 各 先 状 四 陷 自 成 沉积 体系 ， 
其 相 带 变化 有 各 自 的 特征 。 因 此 各 凹陷 内 1 一 工 , 型 干 酷 根 的 分 布 位 置 、 范 围 及 有 机 质 让 度 
的 变化 也 不 一 样 。 例 如 东营 凹陷 1—1, 型 于 酷 根 分 布 于 湖 盆 西 半 部 偏 西 北 侧 ， 其 范围 大 至 
包括 现今 的 利津 尘 陷 全 部 ， 牛 庄 一 六 户 注 陷 的 大 部 分 及 博 兴 洼 陷 的 一 部 分 ; ТП, 型 干 本 
根 的 分 布 面积 占 全 湖 盆 面积 的 56% (在 此 范围 以 外 是 工 ;一 亚 型 干 酷 根 分 布 区 )。 惠 民利 陷 
沙 三 段 生 油 岩 大 部 分 皆 为 了 一 亚 型 干 酷 根 〈 腐 殖 型 ) 分 布 区 。 有 机 质 类 型 较 佳 的 TI 一 I; 型 
干 酷 根 仅 局 限于 临 南 洼 聊 内 ， 综 合 分 析 各 吓 陷 抄 三 段 主要 生 油 岩 系 的 地 层 等 厚 图 、 沉 积 相 
图 、 地 球 化 学 相 带 图 、 有 机 碳 分 布 图 及 总 烃 ， 氧 仿 沥青 “A" 分 布 图 后 ， 发 现 它们 的 变化 均 与 
干 酷 根 类 型 分 布 图 相似 。 我 们 把 有 机 质 类 型 较 好 ( 工 一 工 ; 型 干酪 根 )、 产 烃 率 高 ， 地 球 化 
学 相 带 属 还 原 相 、 漳 色 泥岩 厚度 大 、 有 机 碳 含量 高 、 总 烃 与 氮 仿 源 青 “A” 舍 量 高 ， 生 油气 潜 
力 大 的 生 油 岩 分 布 区 作为 主要 油 源 区 。 主 要 油 源 区 的 分 布 范 围 和 位 置 与 油气 藏 形成 、 富 集 及 
分 布 有 十 分 密切 的 关系 。 . 

ЕНБЕККЕ БАШ ЕРГЕН, ПК Ж Е Тет АО ЗЕЕ И ВЫ. 
БАН ELB ЖЕ ДАЕ Е. ЕЛЬ, З А ЕЕ BJ F Ë 
В, ЖЕНЕ. ЗНАК, ШЕШЕН 
四 扣 、 孤 北 一 桩 西 、 孤 南 洼 陷 等 多 个 油 源 区 。 

с. ARE | 

(一 ) 14 жажва 

аНЮХВНЕНЕВАЮИЩ. Waku, ЮТ ЖИИ Ө ШАЛЫП ЫЯ GM 
层 沉积 的 储 集 层 : 太古 界 变质 岩 、 下 古 生 界 石 灰 岩 、 上 十 生 界 薄 层 石灰 岩 及 砂岩 储 集 层 ; 中 
生 代 山 间 盆地 发 育 阶段 所 形成 的 砂 、 砾 岩 及 与 岩浆 岩 有 关 的 储 集 岩 一 煌 斑 岩 储 集 层 ; 还 有 早 
第 三 纪 签 状 断 陷 阶 段 及 晚 第 三 纪 整体 场 聊 阶 段 形 成 的 第 三 系 各 种 类 型 的 储 集 层 。 自 下 而 上 形 
成 了 14 套 含 油 岩 系 ， 即 太古 界 素 山 群 、 古 生 界 寒 武 系 、 奥 陶 系 、 石 嵌 一 二 元 系 、 中 生 界 、 
第 三 系 孔 二 段 、 孔 一 段 、 沙 四 段 、 沙 三 段 、 沙 二 段 、 沙 一 段 、 东 营 组 、 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 
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(二 ) 多 种 类 型 储 集 崖 及 其 储 集 室 间 
1. 基底 储 集 兰 及 其 储 集 空间 
基底 储 集 岩 是 指 双 层 结构 的 基底 储 集 层 ， 包 括 了 太古 界 变质 岩 与 古 生 界 碳酸 盐 岩 储 集 





ж. 

(1) 太古 界 变质 岩 系 情 集 岩 нн жа. AWE Тин, вана 
烈 。 变 质 岩 系 储 集 岩 的 储 集 空间 由 裂 姻 孔隙、， 溶 蚀 筷 洞 和 敏和 孔 队 组成， 通常 在 两 组 断裂 交会 
部 位 裂缝 孔隙 尤为 发 育 . 

(2) 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 储 集 岩 ” 储 集 空间 类 型 繁多 ， 可 归纳 为 由 裂缝 〈 构 造 裂缝 )、 润 
(由 多 期 古 兰 溶 作用 形成 的 溶洞 ) 及 孔隙 РЕД, КАЖА. B= МЇН. УЖЕ 
AWT BEAL) 等 储 集 空 间 组 成 。 这 些 储 集 空间 类 型 多 是 由 成 岩 后 生 作用 的 不 同 阶段 
(HER RAEN RAAM SMELTER АМИА) 形成 的 ， 其 中 多 
Ж Ын РЕ ЫН ЛАН ЕЗІН ЕНЕ. 

ТЕА икони, АША ЯК. ШЕЕ 17 Ж. EER LR 
ЖАС 1300 余 米 获得 高 产 工业 油 流 。 经 研究 认为 是 深部 洲 负 作用 的 产物 ， 是 由 于 该 断 福 
山 的 向 斜 轴 部 (岩层 中 和 面 以 下 的 部 位 ) 靠近 断层 ， 形 成 下 古 生 界 和 石灰岩 深部 型 锋 性 洲 蚀 带 
Жы. 

(3) кіялЕНнЕ. WECKER ИВАНЕ, ЕЗІНЕ 
Ял. Ж ИЕН НОЯ [Н] ЖЕШ АИ СЕ alaja B TL. 

2. 中 生 代 山 间 盆地 发 育 阶 段 所 形成 的 储 集 层 

ЕЛИН РАНА ХОРА, Вр. ВИЖ, НЕ ВЕЛИК; ЖЫ 
储 集 岩 的 储 集 空间 是 以 构造 裂缝 为 主 ， 局 部 为 溶 孔 。 

3. 各 种 类 型 的 第 三 系 储 集 居 

第 三 系 是 济 阳 声 陷 的 主要 含油 气 层 系 。 在 各 种 类 型 的 储 集 岩 中 ， 第 三 系 储 集 层 中 探 明 与 
控制 的 石油 地质 铺 量 与 天 然 气 储量 ， 分 别 占 石 油 与 天 然 气 总 储量 的 89% 与 100%， 而 第 三 
系 赃 集 层 中 又 以 中 新 统 馆 陶 组 河流 相 砂 央 、 秒 砾 岩 及 下 第 三 系 沙 河 街 组 沙 二 、 三 段 砂岩 为 
主 ， 它 们 分 别 占 全 区 石油 地 质 储量 的 28.4% 和 39.3%。 

上 第 三 系 储 集 层 岩 性 多 为 河流 相 砂 岩 、 砂 砾 岩 〈 河 床 高 速 带 亚 相 、 河 床 低速 带 亚 相 及 温 
滩 亚 相 )， 部 分 为 冲积 、 洪 积 砂砾 岩 透 镜 体 及 席 状 砂 体 ， 此 外 ， 馆 移 组 底部 的 碱 性 玄武 岩 及 
火山 碎 屑 岩 亦 为 潜在 的 储 集 岩 。 如 未 营 凹 陷 南 坡 王 家 道口 单 斜 带 的 莱 6— 14 一 草 15 井 一 
带 ， 馆 陶 组 底部 存在 1 一 4 ЕЖЕН: 6 + 976.0— 10070 ЖБ. 2 Е 18 ЖАРА 
油 ; 2 层 &8 米 见 油 资 ， 对 976.0 一 984.6 米 并 段 测试 后 为 含油 水 是 。 

下 第 三 系 储 集 层 以 河流 水 系 起 主导 作用 ， 属 河 一 湖 相 沉积 体系 ， 具 多 物 源 、 多 沉积 体系 
和 多 种 砂岩 体 类 型 。 按 储 集 岩 体 成 因 与 岩 性 组 合 特征 ， 大 致 可 分 为 三 角 洲 沉积 体系 ， 三 种 类 
型 遍 体 、 边 滩 、 低 隆起 带 湖 相 碳酸 盐 岩 ( 沙 四 及 沙 一 段 部 分 为 沙 三 段 )、 湖 相 席 状 砂岩 、 河 
流 相 砂 岩 及 冲积 、 洪 积 砂砾 岩 体 等 。 

(=) 多 层 、 多 类 储 集 层 连 片 分 布 

由 于 区 内 储 集 层 系 多 、 储 集 岩 类 及 储 集 宗 间 的 类 型 多 ， 异 致 在 整个 场 陷 内 储 集 层 纵向 上 
ЕТЖЯ, ИЕН. 在场 陷 的 不 司 部 位 分 布 着 不 同 层 位 、 不 同 岩 性 的 储 集 岩 层 。 给 
油气 藏 的 形成 造就 了 必要 条 件 。 如 四 起 区 是 场 聊 内 的 正 向 构造 单元 ， 关 缺失 下 第 三 系 而 不 存 
在 下 第 三 系 储 集 岩层 ， 但 在 凸 起 不 整合 面 以 上 则 存在 上 第 三 系 砂岩 、 砂 砾 岩 储 集 层 ; 在 不 整 
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LD К ЕЕ e bh n. ТРЧИ = АҚЫН. Aike ШТП НИЕ E, ЖЕ 
Елаюаинен жак, MRAKA, №, 5, ЕВ, FEELS ARY 
Щщ, д EI ОЕК ЮЖ КЖЕ. РВЕ). ЧН НН 
т, ИНЫХ ЛГИА. ЖАПЫ А t Ы, HS = EE 
ЯН. ННЕШЕИТЯ ЕЯ ШШЕ Eh EER SR, ИВАН, P 
生 界 储 集 层 ， 又 有 基底 储 集 层 ， 因 而 易于 形成 多 套 含 油气 层 系 Marem ЫЗЫ). 

(9) ТЕЖЕ Я КН 

第 三 系 储 集 层 是 本 区 的 主要 储 集 层 ， 而 该 套 地 层 属 河 湖 相 沉积 建造 ， 其 中 发 育 着 各 类 砂 
体 。 其 中 ， 似 三 角 洲 沉积 体系 占 主导 地 位 。 而 三 角 洲 沉积 体系 的 发 育 情 况 ， 受 凹陷 结构 和 三 
ЯНА АЈ. ИЛИ RENEA №, ЕВЕ 
—ЖЕ 500 Ж. НАЕК А ЖЕ, НИНЕ: 北 起 陈 家 庄 南 
ЭТА ВЕНАЦА ВНЕ, К 60 АН, ШЕЯ 50 公里 ， 总 面积 3000 АЕ, Е 
ФЕЖАаЗЯНИВЕЯИ. В НЕРІ ТІЗЕ ИГИ ЕТТ Н КЁ B EE 25%. Ж 
FARR RRE. ИЕН, КЖ ЖАЮ A В. УЖЕ 
НЕ ARRERA D. И, ЗАА ЯНК ЖА. ERRE Н] 
ДНЕ IEE IV h ЕН Е 4.2% 〔 占 沾 化 凹陷 总 储量 的 По). 

三 、 生 储 盖 配置 关系 及 油气 运 移 通道 

生 储 盖 配 置 关系 及 油气 运 移 通道 是 油气 藏 形成 的 重要 条 件 之 一 。 根 据 生 油层 和 铺 集 层 在 
时 空 上 的 配置 关系 ， 分 为 三 种 成 油 组 侣 。 各 种 组 台 有 各 自 的 油气 运 移 通 道 和 方式 。 

(-) 自生 自 司 成 油 组 合 

是 指 生 油层 和 储 油 层 均 分 布 在 相同 的 空间 ， 且 沉积 时 间 相 同 。 储 集 屋 与 生 油 层 相 互 出 现 
或 储 集 层 包 囊 于 生 油层 之 中 。 如 于 第 三 系 自 身 形成 完整 的 多 套 生 、 储 、 盖 组 合 。 通 常 下 第 三 
系 沙 一 段 湖 相 泥 岩 、 油 页 岩 及 东营 组 上 部 泥岩 段 ， 为 各 短 状 四 陷 的 区 域 性 盖 层 ， 此 外 沙 二 、 
三 段 三 角 洲 沉 积 体系 的 三 龙 洲 平原 相 带 的 类 质 页 岩 段 亦 为 较 好 的 局 部 性 盖 层 。 在 开阔 的 等 状 
凹陷 内 这 种 配置 关系 占 主导 位 置 。 如 东营 四 陷 下 第 三 系 大 型 进 积 型 复合 三 角 洲 沉积 体系 ， 是 
这 种 配置 关系 的 主要 实例 ， 亦 是 主要 组 成 部 分 。 这 种 自生 自 储 的 成 油 组 全 其 油气 运 移 通道 ， 
主要 是 下 第 三 系 各 种 类 型 储 集 岩 的 了 筷 阶 、 和 裂缝 空 间 以 及 断层 与 不 整合 面 ， 生 油层 中 的 油气 可 
直接 运 移 至 情 集 层 中 (W 19-9. 1—9—10, 1—9—11, 1—9—12). Wit ЕЖА 
合 中 已 探 明 与 控制 的 石油 地 质 储量 占 总 储量 的 56.8%。 

(=) РЕ Вж | 

指 下 第 三 系 生 油 ， 上 第 三 系 储 油 。 生 油层 位 于 储 集 层 下 侧 ， 这 种 配置 关系 称 为 下 生 上 储 
配置 关系 (И 1-~9% 13)。 这 种 组 合 的 储 集 层 与 生 油 层 并 不 直接 接触 ， 油 气 经 断层 或 不 整合 
面 从 生 油 层 通过 侧 向 运 移 至 储 集 层 中 聚集 而 成 ， 亦 是 济 阳 吉 陷 内 重要 的 成 油 组 合 之 一 前 述 
馆 陶 组 中 所 找到 的 石油 地 质 储量 占 总 储量 的 28.4%， 若 将 部 分 东营 组 计 人 则 占 322%). 这 
种 组 合 在 不 开阔 的 ， 分 隔 性 强 的 纂 状 止 陷 内 ， 特 别 是 铬 化 凹陷 内 占 主 导 地 位 ( 沾 化 凹陷 内 五 
油 地 质 赃 量 的 56% 分 布 于 上 第 三 系 馆 陶 组 储 集 层 内 )。 其 典型 实例 有 陈 家 庄 、 太 平 、 林 攀 
家 、 埋 东 、 和 孤岛 、 扳 东 及 旦 西 等 油气 田 的 上 第 三 系 含 油层 系 。 此 外 胜 坨 、 东 辛 、 滨 南 、 尚 
店 、 临 盘 等 油气 田 的 馆 陶 组 油气 藏 及 部 分 东营 组 油气 藏 亦 属于 这 种 类 型 。 

(=) Из жж А 

指 下 第 三 系 生 油 ， 前 第 三 系 或 基底 情 集 层 人 鱼油 。 绝 大 部 分 基底 储 集 层 与 生 油层 通过 断层 
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相 接 触 (其 接触 面 可 称 供 油 窗口 }。 这 种 配置 关系 即 是 新 生 古 储 配置 关系 。 换 言 之 ， 时 代 较 
Я Т Ж = Ж ЛЕША ЕЛЫ. ЖИЛЕ ERRER) 中 (图 1-9~14)。 这 类 组 
ае ЖЕ E ЕН НИН h БЕН Ж ВА ДЫЙ НН 11%. ОРН y fE AR ШІН 
ЩН AKT Е В, ШЕ ЕМЕ, ЛЕА, 24.6% [АНИ EA 
于 新 生 古 储 成 油 组 合 。 





图 1-9-9 ЖЕМЕ ИННИ НИ НЕ 
ФЕв НЕН, Q Es, ЕНЕМ: ма Ба KE MRA 





ІҢ 19—10 ЖАША СЕН) 油气 聚集 复合 体 油 藏 展 布 示意 图 
ФЕ, Й: © Es WARP DES, БЕН Ез 砂岩 透镜 体内 性 油 藏 ， 
@ Es, 岩 性 构造 油 茂 


М. НК (МАН) 配置 关系 

主要 油 源 区 与 构造 带 的 接触 展 布 形式 或 措 配 关系 ， 可 称 为 主要 油 源 区 与 构造 带 的 配置 关 
系 ， 这 种 配置 关系 也 是 油气 藏 形成 的 重要 条 件 之 一 ， 又 是 形成 油气 富 集 区 带 〈 复 式 油 气 聚集 
区 ) 的 一 个 主要 条 件 ， 

ВИНА, АЯА Е. Я, ХЕ АСЕ. Ж 
н. ВЖЕ, Е РН. ВНЕ, ЛЕВ ЕКВ К 
构造 带 与 大 型 的 洪山 披 覆 构造 带 ， 都 分 布 在 主要 油 源 区 周转 (814-10, RATER 
些 大 型 构造 带 上 形成 各 种 油气 藏 ， 构 成 复式 油气 聚集 带 ， 从 而 形成 复式 含油 气 区 。 

五 、 图 闭 形 成 时 期 与 成 油 期 (EWI 的 对 应 关系 

成 油 期 与 回 闭 形 记 时 期 的 对 应 关系 相 协 调 ， 是 油气 藏 形成 与 富 集 的 必要 条 件 。 一 般 在 主 
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要 成 油 期 以 前 或 与 主要 成 油 期 同时 形成 的 圈 闭 ， 对 油气 聚集 最 为 有 利 。 

该 区 纵向 上 有 6 套 生 油 岩 系 ， 都 是 在 早 第 三 纪 筑 状 断 陷 阶段 形成 的 。 在 早 第 三 纪 末 期 ， 
该 区 普遍 抬升 道 受 剥蚀 ， 尔 后 进入 整体 增 陷 阶段 ， 接 受 晚 第 三 纪 一 第 四 纪 沉 积 。 指 研究 ， 济 
НН РЕЖ T ARME. 





РА 19—11 МЕРЕ АЙН 
DNg ВВ: Q Es, TEER DEn ЛОВА: ФЕ, 4 披 覆 构造 汕 藏 ; 
ОШТО Ж: ФЕ; Б. га] e ЖЕБЕЙ D Es, ЖЕКЕШЕ: 
ФЕ; ЖЕНИЯ: ФЕ ЕН: @ Es, НЕНИЯ 


Мт 





ШІ 1-9-12 基 岩 古 断 弹 面 上 油气 聚集 复合 体 油 气 藏 展 布 示意 图 
ОМЕН: DE, PEAME ОКЕ Нея: 
вж; @ Ез, ЖНЖ: © Ез, НН; © Es, 523 
ЖАҚ, Ез, ЖЕКИ: ФЕ ЖЕГИ ЕНИ ИК 
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(-) 第 一 阶段 一 一 第 一 次 成 油 期 
据 各 四 陷 沙 三 段 主力 生 油 岩 生 油门 限 深 度 研 究 ， 其 成 油门 限 大 约 在 -2200 (东营 四 
№) --2500 米 〈 惠 民 四 陷 )， 邯 第 一 次 成 油 期 发 生 于 早 第 三 纪 上 晚期， 其 主要 依据 是 : 





图 1-9-13 以 上 第 三 系 披 枝 构造 油 藏 为 主体 的 神气 聚集 
复合 体 油 藏 展 布 示意 疼 
ОМЕН Mi ág; GNm—Ng LAAR она 
НЕМ, CEs К Wb Й S Es РИН; 

Es HEME: Mz 风化 壳 不 整合 油 藏 ; © li r B Ж 





图 1-9-14 ПИШЕТ KHU dh n El 
QA ШЖ Е ТАЖ: Q E ЖШ ЖЕ ИЯ, OPERAR SPE ВИЕ: 
ФИЯ КИЕ ЖАҒАНЫ; ® Es, 涯 性 一 构造 油 藏 ; ОМ ЕЕ ИЖ, ФЕ ВНЕ; 

@Es, E SIN M Ж; € Ed ИТИИ; (Ез, МЪНИ: 00 Ев, ӘРЕ 


1) 古 油 藏 遭受 破坏 . 
逻 今 在 济 阳 增 陷 内 的 一 些 下 第 三 系 构造 带 及 洪山 披 覆 构造 带 上 ， 存 在 一 些 焉 受 破坏 (W 
қан А НІ) 的 古 油 藏 。 例 如 东营 凹陷 中 央 塑 性 拱 张 背 斜 带 上 的 东 辛 油田 营 8 断 
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ик, 1183] (ИБ) 在 沙 二 .三 段 连续 取 艺 626.25 Ж. ХЕ 2191.2- 2486.4 米 取 蕊 井 段 
内 11 52.3 米 砂 岩 有 油气 显示 (其 中 9 45.5 米 为 含油 、 微 含油 粉 细 和 砂岩 ]， 经 电 测 解释 
和 试 油 证 实 为 含油 水 层 或 油水 同 屋 ， 现 普 这 认为 是 烃 类 曾 一 度 散 失 的 结果 。 类 似 的 实例 尚 有 
В 14 断 块 区 车 14 井 与 辛 18 井 ， 以 东 辛 油田 辛 18 井 为 例 ， 该 井 在 2303.5— 2305.0 Ж (EAk 
于 营 8 断层 的 断面 处 ) 见 1.5 米 厚 的 沥青 层 ， 邻 近 的 营 12—25 并 也 匈 源 青 层 。 现 认为 这 种 
沥青 是 烃 类 聚集 于 圈 闭 ， 再 通过 断层 作 垂 向 运 移 (应 为 三 次 运 移 )， 轻 质 成 分 往 上 选 散 ， 留 
下 重 质 部 分 而 形成 的 。 此 外 ， 孤 岛 上 第 三 系 披 覆 构造 孤 古 2 Н, РЖ (-2800 Ж) ж 
中 发 现 大 量 稠 油 斑 块 充填 在 缝 、 洞 中 ， 亦 被 认为 是 古 油 茂 章 受 破坏 的 遗迹 

АННЕ. ДЕТ, ЛЕВОЕ, ИНН ЗАЗ, М 
受 剥 蚀 ， 至 此 短 状 断 陷 发 育 阶段 告终 。 各 笑 状 断 陷 〈 尤 其 是 东营 、 沾 化 ， 韦 民 止 陷 ) 内 ,一 
些 二 、 三 级 断层 持续 活动 ， 到 先 状 断 陷 发 育 阶段 末期 ， 又 产生 大 量 四 级 断层 。 这 些 断 户 崩 通 
到 东营 组 顶部 ， 甚 至 有 些 通 到 地 表 ; 该 沉积 间断 时 间 约 持续 30--1000 万 年 ， 不 言 而 喻 ， 具 
有 足够 的 时 间 形 成 古 油气 藏 ， 与 此 同时 由 于 一 些 断 层 通 到 地 表 ， 古 油气 藏 中 的 烃 交 也 逸 散 掉 
一 部 分 。 

这 个 过 程 也 就 是 第 一 次 成 油 期 ( 生 油 期 )。 它 本 身 即 包括 了 初次 运 移 ， 二 次 运 移 (ВЖ 
在 储 集 层 内 沿 孔 阶 、 裂 颖 向 上 个 方向 运 移 、 豪 集 在 圈 闭 内 )、 三 次 运 移 BARNEH 
上 运 移 ， 一 部 分 烃 类 有 机 会 聚集 在 一 些 东 营 组 储 集 层 形成 的 断 块 团 闭 内 ， 一 部 分 则 饮 散 到 地 
Ш), ЛЕНЕ. ЖЕ. 

2) АКИЕВ, Ә- БАРДА ШЕЕ ЖАПШЕ. 

早 第 三 纪 末 期 ， 按 生 油 岩 生 油门 限 并 结合 上 村 地 层 累 计 厚 度 计 算 ， 东 营 、 沾 化 和 惠 民 等 
叮 陷 内 均 已 有 一 部 分 沙 三 及 未 四 段 生 油 岩 进 人 门限 深度 ， 从 而 能 进一步 演化 、 运 移 ， 成 热 、 
聚集 ， 构 成 第 一 次 成 油 期 。 

(=) 第 二 阶段 一 一 第 二 次 成 油 期 

ЦКА ВИН, ИЕ ЕЛИ ТЕ FE, Е 
АНЯ. ЕЖА БЕН, ЖІНШЕРЕЖАФ ЕВЕ EW E NE, Pr 
有 的 构造 带 最 终 定 型 。 自 中 新 世 一 第 四 纪 时 期 (延续 了 15-247 百 万 年 )， 随 着 地 质 历史 时 
期 的 推移 ， 上 第 三 系 一 第 四 系 的 厚度 逐渐 增 大 ; 潮阳 支 隧 内 的 生 油 层 系 相继 进 人 生 油门 限 ， 
与 其 相应 的 是 第 二 次 成 油 期 ， 即 第 二 次 油气 大 规模 运 移 、 聚 集 时 期 。 晚 第 三 纪 一 第 四 纪 时 
期 ， 区 域 性 盖 层 一 一 明 化 镇 组 厚 500—800 米 以 粘土 质 岩 为 主 的 地 层 已 形成 ， 所 有 的 复式 图 
闭 构造 带 亦 已 最 终 定型 。 由 于 油气 运 移 时 期 与 图 闭 形成 时 期 配置 关系 协调 ， 有 利于 油气 藏 形 
成 与 语 集 。 训 无 疑义 ， 迄 今 在 上 第 三 系 砂 岩 、 砂 砾 岩 中 所 找到 的 石油 与 天 然 气 (储量 分 别 占 
НЕ АНЕ 32.2% 与 65.4%)， 肯 定 是 在 第 二 次 成 油 期 形成 的 。 各 簧 状 凹陷 内 的 一 些 
下 第 三 系 原生 油气 藏 及 部 分 次 生 油气 藏 (东营 组 )， 也 必然 在 第 二 次 成 油 期 ， 再 次 增加 含油 
气 面积 及 油气 藏 高 度 。 但 迄今 尚 不 能 定量 估算 下 第 三 系 原生 油气 藏 中 究竟 有 多 少 油气 储量 是 
第 二 次 成 油 期 的 聚集 量 ， 

据 此 ， 可 以 认为 第 二 次 生 油 期 (成 油 期 ) 相应 带 来 第 二 次 大 规模 的 油气 运 移 、 聚 集 ， 是 
主要 的 也 是 最 适时 的 成 油 期 。 其 依据 是 : 

1) 上 新 世 全 区 普遍 种 盖 了 500—800 米 的 泥岩 ， 形 成 一 个 封闭 严密 的 区 域 性 盖 层 ， 使 第 
二 次 成 油 期 所 形成 的 油气 茂 全 都 免 遭 饥 散 ， 记 今 该 区 地 面 上 未 发 现任 何 揭 散 的 油 、 气 苗 ， 也 
可 说 明 第 二 次 生 油 期 生成 的 大 量 油气 基本 上 都 保存 在 济 阳 均 聊 内 。 而 第 一 次 成 油 期 所 形成 的 
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亦 最 终 定型 ， 如 前 所 述 成 油 期 与 图 闭 形 成 时 期 的 对 应 关系 相 协 调 。 换 言 之 ， 在 成 油 期 以 前 ， 
或 与 成 油 期 同时 形成 的 团团 ， 最 有 利于 油气 聚集 与 油气 藏 形成 。 而 第 一 次 成 油 期 时 ， 各 种 类 
型 的 圈 闭 尚未 最 终 形 成 ， 其 时 上 第 三 系 地 层 超 覆 图 闭 及 由 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 所 组 成 的 上 第 三 
系 披 覆 构造 都 还 没有 形成 ， 所 有 的 构造 带 尚 未 最 终 定型 ， 尤 其 是 上 第 三 系 洪山 披 覆 构造 带 沿 
未 形成 ; 成 油 期 与 圈 闭 形成 时 期 的 对 应 关系 不 如 第 二 次 成 油 期 


第 四 节 ”油气 分 布 特征 


一 、 油 气 的 平面 分 布 

大 部 分 油气 储量 都 分 布 在 东营 与 沾 化 两 个 凹陷 内 。 已 发 现 的 油气 田 ， 除 坦 东 油气 田 分 布 
十 埋 宁 隆起 外 ， 绝 大 部 分 都 分 布 于 济 阳 坎 陷 内 。 据 统计 ， 澳 气田 总 数 的 77% 都 集中 分 布 在 
东营 与 沾 化 两 个 算 状 四 陷 内 ， 其 余 的 23%% 则 分 布 于 车 镇 、 惠 民 四 陷 与 济 阳 均 陷 内 的 正 向 构 
造 单元 一 一 点 起 上 以 及 井 宁 隆起 等 处 。 就 油气 储量 而 言 ， 有 88.3% 的 石油 地 质 储量 与 
85.4% 的 天 然 气 〈 气 层 气 与 气 顶 气 ) 储量 ， 分 布 于 东营 与 沾 化 两 个 止 陷 内 ; 其 余 的 11.7% 石 
油 地 质 储量 与 14.6%% RR SME ДЛ РЕН. BEDE KREDE ХАТЕР H 
TEE. 

т. ЖАН TRAS 

КЕЛНА ARDATA = ЖЖ Б URAR. НУНА ВА ХЕ e, 
ТЕЕ (НЫ) 与 84.7% J ҚАҚ (已 探 明 的 ) КРАЕ 
мда, ЖЕШ ЯК. 2101906 НИВО FAL РЧ. ЖАН: ЕЖ 
ЕЖЕН, ШЖ. ДЖИНН. минава ЕЗ. HA 
ПН ЕГІ 81.1%, KRAE 84.7%. WEZ М 18.9% 的 石油 地 质 储 量 
及 15.3% 的 天 然 气 储量 分 布 于 地 层 及 岩 性 油气 藏 内 。 

构造 图 闭 与 潜 山 图 闭 几 乎 都 分 布 于 第 三 系 构造 带 与 潜 山 披 覆 构造 带 上 ， 仅 极 少数 分 布 于 
斜坡 带 上 ;第 三 系 构造 带 与 潜 出 披 覆 构造 带 还 包含 一 部 分 地 层 与 复合 财 闭 。 经 统计 ， 约 有 
89.3% 的 石油 地 质 储量 (НЫЕ) 与 89.6% 的 天 然 气 ( 探 明 ) 储量 分 布 在 第 三 系 构造 
ЕШ НДЕ Е; ТОННИ Е Ы 104% ХЕЛЕН 
坡 带 上 。 

三 、 纵 向 上 的 油气 分 布 

油气 储量 的 分 布 集中 在 -一定 的 深度 范围 和 内。 油气 层 的 埋藏 深度 在 628— 5007 米 深度 范围 
А: 仅 部 分 第 四 系 浅 气 层 埋 深 在 186~351 米 ， 这 可 能 为 生物 化 学 作用 形成 的 甲烷 气 。 全 区 
己 探 中 与 控制 的 石 狂 地 质 储 量 的 90%， 都 分 布 在 900 一 3200 米 深度 范围 内 ， 其 余 10% 的 石 
油 地 质 储 量 主要 分 布 于 3200 米 深 度 以 下 ， 仅 极 少 量 分 布 于 900 ЖИЕНІ Е. ЕН. ЛЕ 
全 部 的 天 然 气 〈 探 明 与 控制 级 ) 储量 都 分 布 在 735 一 2000 米 深 度 范围 内 。 

四 、 不 同 层 系 中 的 油气 分 布 

油气 主要 都 分 布 在 第 三 系 储 集 层 内 。 刻 今 已 探 明 与 控制 的 石油 、 天 然 气 储量 都 分 布 于 前 
述 的 14 套 含 油气 层 系 内 。 第 三 系 的 各 种 类 型 储 集 层 中 已 探 明 与 控制 的 石油 、 天 然 气 储量 分 
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储量 的 49.6%， 占 第 三 系 总 储量 的 55%; 天 然 气 储量 占 总 储量 的 14.8% 《石油 与 天 然 气 储 
量 丝 为 探 明 与 控制 级 )。 其 次 是 上 第 三 系 馆 陶 组 ， 其 石油 地 质 储量 占 总 储量 的 28.4%， 占 第 
三 系 总 储量 的 31.9%; 天 热气 储量 占 总 储量 的 44.6%. 

14 套 售 油气 层 系 中 含 气 层 系 有 7 了 套 ， 自 上 而 下 为 上 第 三 系 明 化 镇 组 ， 馆 陶 组 、 下 第 三 
系 东 营 组 ， 沙 一 段 、 沙 二 段 ， 沙 三 段 及 沙 四 段 ， 其 中 主要 的 舍 气 层 系 是 馆 陶 组 ， 其 次 是 明 化 
镇 组 〈 控 明 储量 占 天 然 气 储量 的 20.8%); 其 余 的 天 然 气 〈 约 占 天 然 气 总 储量 的 34.6%) HH 
分 布 在 下 第 三 系 东 营 组 、 沙 一 ， 钞 二 ， 圳 三 、 钞 四 段 含 气 层 系 内 。 此 外 尚 有 一 些 含 气 圈 闭 或 
区 块 ， 其 产 层 是 筷 店 组 、 古 生 界 及 太古 界 ， 尚 未 正式 计算 储量 。 

五 、 富 油 贫 气 的 特点 

国外 一 些 含油 气 盆 地 ， 其 油 、 气 储量 探 明 的 比例 通常 是 1 : 1， 甚 至 1 : 2。 该 区 迄今 
油 、 气 储量 探 明 的 比例 是 1 : 0.0066。 换 言 之 探 明 与 控制 ТСН, (yakin 6.6 
亿 立 方 米 天 然 气 。 因 此 ， 本 区 天 然 气 与 石油 地 质 储 量 相 比 ， 显 得 非常 贫乏 . 

六 、 油 气 藏 围绕 主要 油 源 区 旺 带 状 一 环 带 状 分 布 

ЕЖА ЕЕК ЫН (СИНИЕ) 配置 关系 好 ;而 主要 成 油 期 一 一 第 
二 次 成 油 期 与 图 闭 形成 时 期 亦 相 匹配 。 换 言 之 ， 油 气 生 成 、 运 移 与 构造 带 在 空间 上 、 时 间 上 
配置 关系 好 ， 形 成 油气 藏 富 集 区 围绕 着 主要 油 源 区 星 带 状 一 环 带 状 分 布 。 经 统计 ， 远 今 围 绕 
着 六 个 主要 油 源 区 G. ME. 4—9. wH. WaT WW) 形成 的 油气 富 集 区 包 
3540 0. ШЕК. же, Ж. БЫН. Я. ЛИ. ЖМЖ. МИ. Ув. У 
Е, М. ЖИМ. кн. Я. тїй. Ни. ЖЖ. ЕЕ. ИН. ЖЖ. ВЯ E 
я. ма. кв. тан. НЧ. вж. ши. УЖ. ЖЖ. S k. X E. УЖ. HB 
Ж. ЖЕН. ЖЕЖ. ЖА. ят. ВЯ, а. EÈ 物 个 油气 田 内 已 探 明 与 控制 的 油 
气 储量 分 别 为 总 储量 的 88.8% 与 94%, 

由 于 各 赞 状 四 陷 的 结构 不 尽 一 致 ， 因 而 其 主要 油 源 区 的 展 布 及 其 周 闭 构造 带 的 主要 圈 闭 
类 型 及 成 油 组 合 也 不 尽 一 致 ， 油 气 富 集 区 的 油气 藏 类 型 及 油气 藏 分 布 亦 有 区 别 详 见 后 
Ж). 


第 五 节 油气 聚集 规律 = 


一 、 复 式 油气 带 集 带 的 涵义 

我 国 较 多 的 石油 地 质 家 认为 : 复式 油气 聚集 带 是 指 有 统一 的 地 质 构 造 发 育 特征 ， 成 油条 
件 近 似 ， 组 成 统一 的 成 油 系 统 ， 而 各 类 油气 藏 又 各 具 特 色 的 复合 地 质 体 ， 每 个 复合 地 质 体 
上 ， 类 型 各 异 的 油气 藏 大 小 不 一 、 数 量 不 等 ， 但 彼此 又 有 一 定 的 成 因 联 系 ; #3. ін ЕЖ 
置 连 片 ， 形 成 较 大 规模 的 油气 聚集 体系 。 

另 一 种 看 法 是 : 盆地 沉积 的 陆 相 性 及 地 质 构 造 的 块 断 性 质 均 强烈 地 影响 盆地 中 石油 的 生 
成 、 运 移 、 聚 集 与 保存 ， 致 使 油气 藏 类 型 繁多 ， 形 态 各 异 ， 地 层 、 构 造 、 岩 性 油气 藏 应 有 尽 
有 ， 上 尤其 是 复合 类 型 图 闭 形成 的 油气 藏 ， 更 是 屡见不鲜 。 在 油气 分 布 上 ， 由 于 石油 主要 产生 
于 下 第 三 系 ， 但 可 储藏 于 各 个 地 质 时 代 地 层 的 各 种 不 同 的 岩石 类 型 中 。 在 成 熟 生 油 区 的 控制 
下 ， 维 向 上 各 会 油气 层 系 可 多 层 辣 置 ， 横 向 上 可 以 连 片 分 布 。 油 气 在 各 种 图 闭 带 的 控制 下 成 
带 富 集 。 从 而 在 一 定 的 地 质 条 件 中 ， 一 些 有 成 因 联系 的 不 同 层 系 、 不 同类 型 的 油气 藏 ， 可 在 
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总 之 ， 复 式 油气 聚集 带 是 指 具 相 同 成 办， 或 成 四 上 有 联系 的 多 层 系 、 多 种 类 型 的 圈 闭 有 
规律 地 共生 或 出 现在 则 一 构造 单元 的 不 同 部 位 (这 里 所 指 的 构造 单元 已 不 辕 于 正 向 者 还 包括 
负 向 构造 单元 )， 构 成 较 大 规模 的 复式 图 闭 带 (其 背景 是 各 构造 单元 )， 在 主要 油 源 区 的 控制 
下 ， 处 于 油气 运 移 指向 ， 在 豪 集 油 气 后 即 形成 以 一 种 油气 藏 类 型 为 主 ， 而 以 其 它 类 型 为 辅 的 
多 种 油气 藏 群体 。 它 们 在 纵向 上 相互 倒置 ， 平 面 上 相互 连 片 ， 形 成 了 较 大 规模 的 复式 油气 聚 
集 带 ， 复 式 油气 率 集 带 的 类 型 不 同 ， 其 成 油条 件 亦 各 异 ; 通常 以 尘 陷 为 主体 的 复式 油气 聚集 
带 成 油条 忻 最 简单 ， 其 油 藏 类 型 也 简单 ; 而 以 潜 山 披 覆 构 造 带 为 主体 的 复式 油气 率 集 带 成 泪 
ЖЕН MAWEHE АН“ FELRE УЕ”. 

二 、 复 式 油气 聚集 带 类 型 的 划分 

中 国 东部 特别 是 渤海 湾 含 油气 盆地 (包括 济 阳 均 陷 在 内 ) 基底 都 具 双 层 结构 。 中、 新 生 
代 时 期 ， 在 区 域 构造 应 力 场 的 作用 下 , 块 断 活动 强烈 ， 断 层 十 分 发 育 。 由 于 主要 成 贫 阶 段 ， 
各 凹陷 呈 簧 状 断 陷 结 构 ， 每 一 个 自 状 断 陷 各 自 形成 一 个 沉积 单元 与 成 油 单元 ， 沉 积 上 属 河 一 
湖 沉 积 体系 ， 具 多 物 源 、 多 沉积 体系 ， 岩 性 、 岩 相 变 化 大 ， 具 有 情 集 层 类 型 多 的 特点 。 由 于 
多 期 断裂 活动 的 登 加 ， 构 造 与 沉积 作用 相 结合 及 受 洪山 古 地 形 控 制 等 因素 ， 造 成 断 陷 内 圈 闭 
类 型 繁多 、 形 态 各 异 。 如 前 所 述 ， 断 陷 内 的 复式 圈 闭 带 的 背景 是 构造 带 ; 因此 ， 划 分 复式 油 
气 聚 集 带 的 类 型 ， 是 按照 断 陷 内 处 于 主要 油 源 区 控制 下 的 构造 单元 的 成 因 、 形 态 及 其 在 断 聊 
内 所 处 的 位 置 进行 的 。 按 上 述 原则 相应 地 可 划分 为 四 种 类 型 的 复式 油气 素 集 带 ， 

(—) 以 第 三 系 构造 带 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 

这 种 类 型 的 复式 油气 聚集 带 的 构造 背景 ， 是 笑 凑 断 陷 内 各 种 类型 的 第 三 系 构造 带 (参阅 
构造 章 ) 。 它 们 几乎 绝 大 部 分 位 于 开 阅 的 笑 状 断 陷 内 ， 都 处 于 有 利 的 地 层 宕 相 带 ， 其 中 又 以 
断裂 伴生 构造 ( 深 动 背 斜 ) 带 ， 逆 性 拱 张 背 斜 带 及 断裂 构造 带 及 部 分 断 阶 带 所 处 的 构造 、 地 
层 岩 性 带 更 为 优越 ， 情 集 类 型 多 ， 储 集 层 为 沙 二 、 三 段 三 角 洲 前 缘 相 ， 以 及 与 三 角 洲 沉积 体 
系 有 关 的 各 类 透镜 体 砂 岩 、 各 种 类 型 肩 体 、 沙 一 、 沙 四 段 《部 分 为 沙 三 段 ) MARRE. 
砂岩 、 东 营 组 河 一 湖 相 砂 岩 及 中 上 新 统 河 流 相 砂岩 ;构造 带 范围 大 、 局 部 构造 幅度 大 ， 都 具 
同 生 构 造 性 质 。 构 造 带 上 除 构造 图 闭 外 ， 还 有 第 三 系 断 块 、 各 种 类 型 的 地 层 一 宕 性 图 闲 ， 部 
分 地 层 超 覆 圈 闭 ; 形成 以 构造 圈 闭 为 主 ， 其 它 类 型 圈 闭 为 辅 的 复式 圈 闭 带 。 第 三 系 构造 带 上 
АЖИ: 即 沙 二 、 三 段 三 角 洲 砂岩 、 部 分 沙 一 段 、 沙 四 有 段 湖 相 碳酸 盐 岩 组 成 的 断 
块 、 构 造 一 断 块 图 闭 ， 以 及 地 层 一 岩 性 圈 闭 ， 其 成 油 组 合 是 “自生 自 储 "一些 由 东营 组 、 销 
陶 组 储 集 层 所 组 成 的 浅 层 断 块 团团， 其 成 油 组 合 是 “下 生 上 上 储 "， 油 气 运 移 聚 集 经 历 了 极为 复 
杂 的 过 程 。 

言 之 ， 以 第 三 系 构造 带 为 背景 的 复式 图 闭 带 ， 在 主要 油 源 区 控制 下 ， 由 于 断裂 活动 开 
диета в, ға. МЕК, БЕНЕН. WAGE. ЖЕЛМЕН ЯУ 
#ЖТЫФД. ЕВ (包括 沙 一 段 ) 同 生 断 块 、 构 造 断 块 油气 藏 为 主 ， 其 它 层 系 的 断 块 、 地 
层 、 岩 性 、 部 分 地 层 超 覆 及 复合 油气 藏 类 型 为 辅 的 第 三 系 多 层 ， 多 类 油气 藏 类 型 的 群体 ， 构 
成 了 以 第 三 系 构造 带 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 〈 图 1-9-15). 

初步 统计 ， 在 以 第 三 系 构造 带 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 中 所 找到 的 石油 地 质 鱼 量 ( 指 探 
明 与 控制 储量 ) ， 约 占 全 区 总 储量 的 41%; 天 然 气 储量 〈 不 包括 伴生 气 } 占 总 储量 的 
17.6%. 

қалын ыы дыны ны ыы 
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这 种 类 型 的 复式 油气 聚集 带 的 构造 背景 ， 是 各 种 类 型 的 洪山 披 覆 构造 带 。 它 们 多 数位 于 
不 开 赂 的、 分割 性 强 的 簧 状 断 陷 内 。 在 开阔 的 篆 状 断 陷 内 ， 则 多 分 布 于 凹陷 的 边缘 部 位 。 放 
多 均 陷 的 潜 山 披 覆 构造 带 分 布 在 雹 陷 东 部 约 12500 平方 公里 面积 内 ; ТИПА T S: НК 
区 。 其 成 油 组 合 是 “下 生 上 储 ”、“ 新 生 古 储 ”"、 部 分 为 “自生 自 储 ”"， 成 油条 件 十 分 优越 ( 见 图 
1-9-13 及 1-9-14). 

潜 山 技 覆 构造 带 《 尤 其 是 下 第 三 系 潜 山 披 覆 构 造 带 ) 具 儿 层 系 ， 多 种 类 型 的 储 集 层 与 多 
种 关 型 的 图 闭 ; 在 潜 山 剥蚀 面 以 上 有 第 三 系 披 覆 构 造 及 断 块 辟 部 则 有 地 层 超 覆 圈 闭 ， 潜 山 简 
ЕД К ИН ЖЕЛЕ ЖЕ. Еда Ж ВИН ШЖ. ЖЖ ЖАЦЫ. НИМ 
闭 、 断 块 山内 幕 圈 闭 、 洞 穴 型 灰 岩 团 闭 等 。 潜 山 披 覆 构造 带 一 般 由 若干 潜 山 披 覆 构造 所 组 
成 ， 它 们 范围 大 、 海 起 蚁 度 大 。 自 渐 新 世 末 期 即 处 于 油气 运 移 指 向 ， 聚 集 油 气 后 即 形成 以 滞 
山 披 覆 构 造 带 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 。 一 些 大 型 的 潜 山 披 覆 构造 带 ， 例 如 桩 西 一 扳 东 下 第 
ЖЕШИНЕ, ДЕХ 600 平方 公里 ; 迄今 已 发 现 4 个 油气 田 ， 其 石油 与 天 然 气 
储量 分 别 点 该 带 总 储量 的 21.1% 与 11.3%。 统 计数 字 表 明 ， 全 区 有 .6% 的 石油 地 质 储量 
АУУ (不 包括 伴生 气 ) 储量 分 布 在 以 法 山 披 覆 构造 带 为 主体 的 复式 油气 诊 集 带 








图 1-9-15 东营 凹陷 各 类 油 藏 横向 分 布 示意 图 
© ЁТЕ: ORM: @ 构 造 一 省 性 油 茂 ; ОБН: ОНИ: 
СНЕЖ: она — Юени: ORMARE й 


(=) ИНАЯ 34063 Жон АЕ 
ЕРІТЕ ЕТЕКТЕ о ОЕ 
ЖИ, ERRERA жаған аны ШИЕЛИ ҮН 
斜坡 或 湖 金 北部 边缘 沉积 间 渐 多 ， 易 于 形成 地 层 图 闭 (斜坡 带 的 图 闭 一 般 是 以 地 层 超 覆 与 地 
层 不 整合 图 闭 为 主 ， 亦 包括 部 分 古 潜 山 残 所 图 闭 。 自 渐 新 世 末期 (东营 组 沉积 时 期 》 迄今 
一 直 处 于 油气 运 移 指 向 ， 主 要 形成 多 层 系 地 层 超 戏 及 地 层 不 整合 油气 藏 ， 其 次 是 潜 山 残 丘 油 
气球 。 斜 坡 带 距 生 油 尘 陷 ( 油 源 区 ) 较 远 ， 其 原油 性 质 一 般 呈 现 相 对 密度 大 ， 烷 烃 含量 低 ， 
非 烃 含量 高 ， 沥 音质 含量 亦 校 高 的 特点 。 例 如 ， 东 营 凹 陷 南 斜坡 金 家 油田 金 9 РВ 
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REAME ВИННЫХ, KHA 43.32%. HEBA 23.18%. +: 
烃 为 27.63%， 浙 青 质 含量 高 达 5.7%; ТИКШЕРЕ 3 井 沙 三 段 原油 的 浙 青 质 含量 仅 
1.61%; 近 凹 陷 南 任 坡 边 缘 部 位 的 纯 34 并 沙 四 段 原油 ， 其 沥青 质 含量 为 3.43% 。 统 计数 据 
表明 ， 在 以 斜坡 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 中 找到 的 石油 与 天 然 气 储量 ， 分 别 占 全 区 的 5.3% 
58%. 

(四 ) дама ВРАНА Kb S 3 ЖР 

AAEL Е ДИНИНЕ ЕШ. ЕЛКА 
元 ， 位 于 凹陷 内 正 向 构造 单元 之 间 ， 通 常 都 不 存在 局 部 构造 。-- 般 认为 洼 陷 * 向 斜 " 仅 是 供 油 
区 。 近 年 来 在 东营 凹陷 的 牛 庄 向 斜 与 沾 化 凹陷 的 析 西 一 孤 北 洼 陷 内 ， 找 着 了 由 地 层 一 岩 性 图 
闭 与 复合 图 闭 形成 的 地 层 一 岩 性 油 藏 ， 以 及 混合 油 填 ， 破 除了 注 陷 或 向 斜 内 不 能 形成 油田 的 
传统 概念 后 ， 对 注册 “向 斜 " 才 开 始 重视 。 


ІШІ: SS: ИА: ШЕ 





图 1-9-16 НЕ АНАКИНА 
1 ЖЕЖАВНАЗ й: 2 ЖЕНЕ: ЗИ; 4 一 斜坡 油气 率 集 带 


一 般 而 言 ， 在 注 陷 中 要 寻找 三 角 洲 相 砂岩 形成 的 构造 油气 藏 是 不 可 能 的 。 但 由 于 济 阳 均 

陷 ， 尤 其 是 东营 叮 陷 肉 ， 为 沙 二 、 三 段 进 积 型 三 角 洲 发 育 区 ， 因 而 在 一 些 处 于 有 利 地 层 岩 相 

带 的 向 斜 内 (如 牛 庄 向 斜 )， 沙 三 中 下 部 地 层 内 也 存在 与 三 角 洲 沉积 体系 有 关 的 各 种 类 型 透 

вавецика, НЕА ЛАРИН, ЯРО ЕЯ A 

MAR ОА 1-9-10). вневвтмелави, И ЗЕЕ, ВИН ` 

извоз, НЕ ЕВЕ, РАНЕ РЕНИ, ВНЕ 
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Ж. ЕН ЕМИЕ ВИИ. НЕЙНЕХЖ JR B E НИ. Rub Eh F 
部 多 层 系 地 层 一 岩 性 与 复合 油 藏 。 统 计 表 明 ， 以 洼 出 “向 斜 "为 主体 的 复式 油气 聚集 带 所 找到 
的 石油 与 天 然 气 储量 ， 分 别 占 全 区 的 6.6% 与 25.1%。 

迄今 为 止 ， 土 述 四 种 类 型 的 复式 油气 事 集 带 ， 它 们 的 石油 与 天 然 气 储量 分 别 占 总 储量 的 
97.8% 5 94.7%。 可 以 预言 ， 随 着 勘探 技术 的 提高 ， 在 -“ 些 人 处 于 有 利 地 层 岩 相 带 的 向 镍 ， 及 
一 些 勘探 程度 还 较 低 的 第 三 系 构造 带 以 及 斜坡 ( 带 )， 将 会 继续 发 现 一 系列 新 的 油气 田 ; 使 
各 个 复式 油气 聚集 带 之 间 不 同 层 系 ， 不 同类 型 的 油气 藏 纵 ， 横 向 上 基本 羡 加 连 片 。 

综 上 所 述 ， 复 式 油气 事 集 带 已 不 再 圈 于 凹陷 内 各 种 类 型 的 正 向 构造 单元 ， 洼 陷 “ 向 斜 ”、 
尤其 是 处 于 有 利 地 层 岩 相 带 的 向 斜 " 洼 陷 " 内 ， 也 具有 众多 的 地 层 一 内 性 圈 闭 与 复合 圈 闭 ， 构 
成 以 注册 “向 斜 ” 为 主体 的 复式 油气 带 。 复 式 油气 聚集 带 的 理论 已 请 越 了 一 般 构 造 带 (指正 向 
构造 带 ) 整 带 含油 的 规律 。 迄 今 在 济 阳 雹 陷 内 ， 已 不 再 以 某 一 个 构造 带 的 某 一 层 系 的 构 道 
图 ， 来 图 定 构造 带 的 含油 范围。 济 阳 雹 陷 内 ， 尤 其 是 东部 12500 平方 公里 范围 内 的 某 些 负 癌 
мейл. ОЖ“ НИЯ АЕ. ІНЕ Ж ТІНІН А 
КН Y WS KAS анам ЕЗ. 

三 、 控 制 复式 油气 聚集 带 类 型 的 因素 

就 整个 济 阳 增 陷 油 气 聚 集 规律 而 言 ， 可 以 认为 油气 藏 主要 分 布 在 四 种 类 型 的 复式 油气 聚 
集 带 内 (图 1-9%-16)， 其 它 仅 是 一 些 零 星 分 布 的 油气 藏 。 但 各 笑 状 断 陷 的 结构 及 发 育 程度 
不 尽 一 致 ， 其 油气 束 集 亦 各 具 特 色 。 换 言 之 ， 即 在 早 第 三 纪 签 状 断 陷 发 育 程度 最 佳 的 东营 四 
陷 ， 是 以 第 三 系 构造 带 为 主体 的 复式 油气 聚集 带 ， 其 它 类 型 为 辅 ， 而 在 自 状 断 陷 发 育 程度 较 
差 、 不 开 玫 的 、 内 部 分 割 性 强 的 沾 化 和 车 镇 凹陷 内 ， 几 乎 笔 大 部 分 储量 都 分 布 于 洪山 披 履 构 
造 带 。 据 此 可 以 认为 自 状 断 陷 的 发 育 程度 及 其 结构 ， 是 控制 复式 油气 聚集 带 类 型 的 主导 因 
Ж. 
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第 十 章 RAS 


- 1964 年 4 月 ， 永 21 井 沙 三 段 试 油 却 获得 日 产 19 万 立方 米 的 工业 天 然 气流 ， 揭 开 了 济 
阳 雹 陷 天 然 气 勘探 ， 开 发 的 序幕 。20 多 年 来 ， 天 然 气 拱 探 经 历 了 两 个 阶段 。1966~ 1987 年 
为 以 油 为 主 、 油 气 兼 探 阶 段 ; 1988 年 以 后 为 油气 并 重 ， 天 然 气 专 探 和 兼 探 相 结合 阶段 。 

25, 已 有 2606 пж 856, ВХЯЖЕЯ. RUR РЖ. ВА. ФЕЯ. 
和 孔 店 组 、 沙 四 段 、 沙 三 段 ， 沙 二 段 ， 沙 一 段 、 东 营 组 、 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 和 第 四 系 平原 组 等 
十 四 套 含 气 层 系 ， 其 中 十 一 套 层 系 获 工 业 气 流 《 表 1-10~1)。 纵 向 上 气 层 埋藏 深度 区 他 
Ж, №. 192.3— 51634 米 均 有 分 布 ， 但 88.47 吧 的 天 然 气 地 质 储量 主要 分 布 于 1500 米 以 上 的 
浅 层 肉 ， 平 面 上 分 布 广 沙 ， 在 济 阳 均 陷 内 的 四 个 凹陷 、 四 个 凸 起 均 有 天 然 气 藏 分 布 ， 各 种 类 
型 的 二 级 构造 带 中 也 发 现 天 然 气 藏 ， 但 探 明 储量 的 72.88% 集 中 分 布 在 尘 障 内 部 及 与 深 注 陷 
嘴 邻 的 潜 山 披 覆 构 造 带 上 。 
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—328— 


中 ， 于 沙 四 段 发 现 天 然 气 显示 并 解释 有 气 层 。 在 义 115 井 5144- 5163.4 米 井 段 测 试 ， 获 得 
日 产 1560 立方 米 的 低产 气流 ， 又 在 义 155 井 4696.3 一 4706.7 ЖЫЛЫ ЕНЕЯ ARE 
石 合子 组 中 的 气 层 ， 日 产 14259 立方 米 的 煤 成 气 气流 。 


第 一 节 ”天然气 成 藏 地 质 背景 * 


一 、 天 然 气 生成 条 件 

(一 ) 天 然 气 判 识 标志 ， 分 类 及 类 型 二 

济 阳 场 陷 天 然 气 的 类 型 较 多 ， 就 气 层 产 状 而 言 ， 有 气 层 气 、 气 项 气 和 水 溶解 气 ; 就 天 然 
气 的 组 分 讲 ， 有 干 气 、 湿 气 ， 还 有 甲烷 一 二 氧化 碳 和 纯 二 氧化 碳 气 ， 

为 了 查 明 不 同 地 区 、 不 同 层 系 、 不 同类 型 天 然 气 的 区 别 ， 研 究 其 成 因 ， 追 湖 其 来 源 ， 为 
天 然 气 资源 评价 和 有 利 勘 探 地 区 的 选择 提供 依据 ， 对 济 阳 均 陷 已 发 现 的 天 然 气 的 判 识 标志 进 
行 了 研究 ， 并 按 其 成 因 类 型 进行 了 分 类 。 

І. 天 然 气 判 识 标志 

() 二 氧化 碳 气 “主要 分 布 在 平方 王 、 平 南 、 阳 信和 高 青 地 区 ， 气 体 组 分 以 高 含 二 氧化 
№ (CO, 64.5% ~ 99.5%) ЖИЕ. СО 含量 随 烃 类 气 混 人 量 的 不 同 而 各 异 (K 
1-10-2). Ж 8 Coo, 值 域 为 -5.2%o~ 一 7.54%o。 平 方 王 地 区 奥 陶 系 和 高 青 地 区 西部 馆 陶 组 的 


一 氧化 碳 气 属 无 机 成 因 ， 可 能 是 下 古 生 界 的 碳酸 盐 岩 因 岩 浆 侵入 受热 分 解 而 析出 的 二 氧化 碳 
气 ， 还 可 能 有 岩浆 热 液 析出 的 二 氧化 碳 气 。 平 方 王 油田 沙 四 段 的 二 氧化 碳 气 主要 属 无 机 成 
因 ， 但 碳 同 位 素 贪 轻 ， 其 原因 可 能 是 有 部 分 有 机 成 因 二 搞 化 碳 的 泥人。 

№1102 ЖЕНЕ ИЕМЕН 


井深 SC | 8С 天 热气 成 分 (体积 百分数 ) 
滨 4 一 9 一 5 | Es, [15104-15664] -7.54 | -48.78 | 1.29 | 76.16 | 14. 97 | 3.29 | 19 | олв мам 
жиз а < каво 
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Ез, |1512.2--15679| -7.12 30 | 237 |2. | 
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(2) 烃 类 气体 ”为 了 研究 济 阳 雯 陷 烃 类 天 然 气 的 成 因 类 型 ， 首 先 根据 滨海 地 区 实测 资 
料 ， 编 制 了 二 甲 基 环 成 烷 一 正 庚 烷 一 甲 环 已 烷 相 对 百 分 含 量 三 角 狗 (图 1-10-1)， 发 现 不 
同类 型 源 岩 生成 的 轻 烃 比 较 有 规律 地 分 成 三 个 区 ， 工 区 为 工 型 和 工 ; 型 干 酷 要 分 布 区 ， 工 区 
ЯП. 型 干 散 根 分 布 区 ， 了 区 为 亚 型 千 栈 根 及 煤 分 布 区 。 在 图 1-10--2 中 ， 济 阳 增 陷 不 同 地 
区 ， 不 司 层 位 的 天 然 气 也 有 规律 地 分 布 呈 三 个 区 。 


ЕЛ 






ва 


图 1-10-1 ЖНЖ уезінің 


LEJEN. Эбш. УРН, HAAA ARH 27С,-С1/ (CC) 
ХЕВИ, Co CA C VERR, н А ШИН] КН 
ЫХ ó C —óD, НА, НОЖЕН, ЖӨН ЕЖЕ КЕЛД ЫШ 
下 五 种 类 型 : 

煤 成 气 : 以 义 155 HARE. 

偏 腐 殖 气 : 渤 南 地 区 沙 四 段 天 然 气 属于 这 种 类 型 、 哩 然 在 有 些 图 版 上 它 落 信 煤 成 气 范 
围 ， 但 根据 其 源 岩 干 酷 根 分 析 属 廿 2 型 ， 其 轻 径 、 同 位 束 分 析 也 和 煤 成 气 有 区 别 ， 是 介 于 油 
型 气 和 煤 成 气 之 间 的 另 一 种 类 型 。 义 132 并 侏 罗 系 天 然 气 也 表现 了 偏 腐 殖 气 的 特征 ， 但 其 成 
因 与 渤 南 地 区 沙 四 段 天 然 气 有 区 别 。 

ARAYI: 济 阳 增 陷 中 层 气 和 桩 西 潜 山 天 然 气 都 属 此 类 型 ， 

生物 一 热 成 因 混合 气 东 辛 ， 草 桥 、 羊 角 沟 等 油田 的 浅 层 气 该 此 类 。 

细菌 降解 油 型 气 : 扳 东 、 扳 岛 、 金 家 、 捏 东 、 单 家 寺 等 油田 的 线 层 天 然 气 属 这 一 类 。 

上 述 各 类 天 然 气 的 判别 标志 见 表 1—10—3. 

(3) 天 然 气 成 熟 度 ”利用 天 然 气 石蜡 指数 ， 帆 烷 值 关系 图 (E 1—10—3). НЕЕ 
油 型 天 然 气 成 熟 度 分 为 低 成 熟 、 正 常 成 熟 、 高 成 熟 等 三 个 级 别 。 
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1-10-2 不 同 成 因 类 型 天 热气 轻 烃 组 成 三 角 图 
дж. и. ЕЖ. хин ШЕ. ААР: 2%, АН; 3-5 ЕШ; 
ам. ЖЕНЕ; 5 Мише, АРАЛ, 4012 ЖАЙ; 
各 一 多 155 С—Р; T— 1325 8 一 广 福 坪 1 НЫЛ 


石蜡 指数 





图 1-10-3 фм ЧЕ ЗЕН 
иж. ла. нж. же ERRE FAA W 1 СЗ): 3 一 八 面 河 ; 
4-жвма, ENEDES: 5 ИРИ; 6 МНР; 7Х 132 并 
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2. 天 然 气 的 成 因 类 型 


根据 天 然 气 组 分 和 上 述 天 然 气 成 因 及 成 熟 度 的 判 识 标志 ,将 济 阳 场 陷 的 天 然 气 分 类 如 表 
1--10-4, 


№1104 天 然 气 成 因 分 类 表 


НН ИН 
НЯ - ZARS 
















ЖЖ | | 


生物 - RRENA 


(с) 气 一 上 岩 对 比 和 气 源 岩 分 类 

1. вњ 

目前 气 一 岩 对 比 的 研究 方法 大 致 有 两 种 : 一 是 直接 对 比 法 ， 利 用 天 然 气 和 生气 源 岩 吸附 
气 烃 的 同位 案 、 轻 烃 进 行 直接 对 比 ， 二 是 间接 对 比 法 ， 先 确定 天 然 气 本 身 的 成 熟 度 ， 然 后 根 
据 其 成 熟 度 与 R. 的 关系 推断 出 气 源 岩 的 埋 深 。 

(1) Ена ВАННУ 1500 米 的 馆 陶 组 和 明 化 镇 组 以 及 第 四 系 的 天 然 
气 。 泪 层 气 分布 广 泛 ， 绝 大 部 分 遭受 过 细菌 的 降解 ， 甲 烷 含量 普遍 大 于 95% 以 上 ， 属 干 
=. . 

据 天 然 气 一 源 岩 对 比 的 资料 ， 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 天 然 气 的 5 C, 与 沙 三 段 源 岩 豚 附 气 的 
с БАЕН. өңін ó C, 差异 较 大 。 如 孤岛 浅 层 气 层 的 
С, 值 为 -441.30%o 一 45.6%o， 油 溶 气 的 óU C, (40.78% 42.42%, БРЕВНА 
的 S C 值 (—47%——52%) 相近 ; 而 与 沙 四 段 泥 崖 吸附 气 的 AC 值 (-33%o~35%o) 相 
жық. Щщ Ех ЧЕЧЕНИН. носия (2%o~ 5%6)， 如 果 将 这 个 值 加 以 
校正 ， 则 浅 层 气 与 沙 三 段 源 岩 吸附 气 的 ó C, 值 非常 吻合 。 

(2) 中 层 气 气 源 岩 ”中层 气 主要 指 埋 深 1500-4000 米 间 ， 以 沙河 街 组 天 然 气 为 主 的 天 
然 气 ， 它 们 都 属于 油 型 气 。 中 层 气 的 С 为 ~468fo 一 一 52%。 对 沾 化 种 陷 沙 三 一 沙 二 段 的 
15 个 东 因 吸附 气 样品 作 甲 煤 碳 同位 素 分 析 ， 其 值 域 为 -47%u 一 一 52%。 东 营 凹 陷 沙 三 段 两 个 
涛 省 吸 附 气 的 甲 烧 瑞 同 位 素 值 为 -49%o 一 -51%o。 由 此 可 见 ， 中 层 气 与 沙 三 段 一 沙 二 段 源 岩 
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PHAR tH К |p] Ж-Е. ЕН R ЕЛЕНЕ ЫНЫҢ Ы. 2, 
ba Я. ГАРИК K Re КЕЙПИ Ы ЛАН АННЫ. HC a t 0. ОЛЫ 
气 源 岩 坦 深 为 2200—4000 米 ， 这 与 源 岩 吸附 气 样品 的 深度 及 本 区 沙 二 段 的 埋 深 是 - ' 致 的 。 
йж БАЛ Я (R) Я 0.48% — 1.00%, ЖР ІЦ, 9, УЖЕ 
ЕН. АЕ, ЎРНИ ЕНЕР АННА, КА 
源 就 是 小三 段 生 油 源 岩 。 

(3) 深层 气 源 岩 ”深层 气 主要 是 指 产 层 塌 深 太 于 4000 KARR. НАПА 
发 现 了 三 种 不 同 成 因 类 型 的 天 然 气 ， 其 气 源 也 来 自 三 套 不 同 的 生气 层 系 。 

在 桩 西 下 古 生 界 潜 山 所 发 现 的 高 成 熟 油 型 气 ， 大 部 分 为 油 溶 气 ， 少 部 分 为 颇 析 气 ， 其 组 
份 一 般 为 46.5% ~ 86.29%, 5С 38.2, ——46.1%. ИНН, ЗАЭННН ЕЕ УН 
邻 的 五 号 桩 注 陷 沙 三 段 暗 色 泥 岩 。 因 此 ， 该 区 的 天 热气 亦 可 能 与 原油 一 样 来 自 于 五 号 标注 网 
沙 三 段 暗色 泥岩 。 

ЕН НИНА, потхачван РС 分 析 ， 其 值 域 为 ~35.43%~ 
一 37.4%o， 而 取 自 同一 层 位 的 六 个 源 岩 吸附 气 样品 的 C 值 为 -33.90% 一 一 35.22%o， 二 者 极为 - - 
致 。 同 时 ， 从 气 一 源 关 系 图 分 析 ， 根 据 天 然 气 С 追溯 的 气 源 岩 R。 应 为 08% 一 17%、 埋 深 
应 在 4000 ЖИТ, ХУЖЕ Х, 115 ЕЕ 5230 米 处 暗色 泥岩 的 实测 R 值 为 1.15% 和 该 
汗 陷 沙 四 段 气 源 岩 的 实际 埋 深 相 响 合 。 另 外 ， 从 图 102 看 出 ， 潮 南 洼 陷 沙 四 段 天 然 气 的 轻 烃 
组 成 反映 为 工 : ЖҒНЕ. НЕЕ 15 井 沙 四 段 5188— 5230 米 岩 样 鉴定 结果 
(ПШ) 一 致 。 说 明 渤 南 注 陷 沙 四 段 的 天 然 气 来 源 于 其 本 壬 。 

另外 ， 在 孤 四 断 型 带 义 155 Ик НВ ТЕКС. ЛЕНИЕ И, 
到 煤 成 气流 的 并。 天 然 气 分 析 结 果 表 明 ， 其 5 "CI 为 -32.063o， 与 由 邻 下 第 三 系 注 陷 的 气 源 
жм, КРВНЕ AH ó C 值 (-339%--352%) 亦 偏重 。 义 155 井 天 然 气 产 
层 下 优 地 层 为 石炭 一 一 杰 系 煤 系 地 层 ， 上 覆 中 、 下 侏 罗 统 含 煤 地 层 。 据 此 可 以 认为 ， 产 自立 
ЭР АНЫН НА АШАН Ж. 

(4) 气 源 岩 分 类 综 上 所 述 ， 尽 管 济 阳 增 陷 的 天 然 气 类 型 较 多 ， 但 其 源 岩 较 单一 ， 可 以 
归纳 为 三 类 。 

其 一 为 下 第 三 系 东 萌 组 、 沙 一 段 、 沙 三 自 的 油 型 气 源 岩 ; 其 二 为 下 第 三 系 补 四 段 和 和 孔 二 
段 偏 腐 殖 型 气 源 岩 ， 其 三 为 中 、 下 侏 罗 统 和 石 煤 一 二 务 系 煤 系 气 源 岩 。 

(=) 油 型 气 偏 腐 殖 型 气 气 源 兰 一 一 下 第 三 系 

济 阳 场 陷 下 第 三 系 为 近海 湖 贫 沉积， 厚度 近 万 米 。 生 油 、 气 兰 系 十 分 发 育 ， 厚 1200— 
1900 米 ， 连 续 厚 度 可 达 500— 1000 Ж. 

1. = В 

= Д&ЩЕН ЕЕ ЕШ, ак. bb =P aW B Br W W 1500-3500 Ж. HE 
ав, ЖА, ЖЖ 0.4% 0.7%, ВАН, Ве, ХОН. 气 高 峰 期 的 
й. ЕМИ. ЖАША Е Е 1 一 30 亿 立 方 米 7 ЖЖАН. ВЮ. И. 车 
镇 凹陷 一 般 为 1~ 15 ДК ЖАН. НИТЕЙ, НУЮ 
好 ， 旬 有礼 质 成 熟 度 不 高 ， 产 烃 率 较 低 。 

2. 沙 四 段 

沙 四 段 上 部 是 深层 气 和 偏 腐 殖 天 然 气 的 重要 气 源 层 。 沙 四 段 厚 100 一 900 米 ， 下 部 为 红 
ай. же. RESAH ЕНЕ, ФЕДЕ. Аннан, Анея. 
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ТЕ ДЕТ # ЖЕ БЕЗЕ КТЕР. ШЕЛЛИ ЕШ. ЖЕН. TARAN ЖЖ A у 
主 ， 可 作为 偏 腐 殖 气 的 气 源 岩 。 其 深 座 通常 为 1500~ 5000 Ж. R, ВЖ 0.3%--1.6%, 
属 成 熟 的 气 源 岩 。 沙 四 段 生气 强度 ， 东 营 四 陷 一 般 为 1 一 的 亿 立 方 米 7 平方 公里 ， 韦 民 凹 陷 
为 1 一 5 亿 立 方 米 /平方 公里 ， 沾 化 、 车 镇 止 聊 MA 1-20 亿 立 方 米 7 平方 公里 。 最 高 生 
气 强度 在 东营 凹 聊 可 达 143.9 亿 立 方 米 /平方 公里 。 

3. 沙 一 段 

沙 一 段 是 较 好 的 生气 层 系 。 小 一 段 厚度 较 稳 定 ， 以 灰 、 深 灰色 泥岩 、 油 页 岩 为 主 夹 石灰 
я, ШИЕ НУ. ВЕН, ЖИ 
1100—2500 Ж; ЖЕК. Ж @З ШШ Р —Ж 1500—3200 Ж. R. (Н--Ю 3 0.3% ~ 
0.45%, RA 0.58%, ЖАЛА. НР, ЖЕЛ ЕНИ 1-5 亿 立 
方 米 /平方 公里 。 

4. ЖЕҢ 

东营 组 是 局 部 地 区 的 生气 层 ， 喜 雪 拉 雅 运动 东 音 幕 使 东营 组 顶部 遵 受 剥蚀 ， 地 层 保存 不 
全 。 东营 、 惠 民 凹 陷 以 砂岩 为 主 、 夹 绿色 和 红色 泥岩 ， 生 气 条 件 较 盖 ， 因 此 未 进行 生气 测 
算 。 沾 化 、 车 镇 凹陷 以 深 湖 相 灰 色 泥 宕 为 主 ， 砂 兰 较 少 ， 暗 色 泥 着 厚度 大 ， 有 机 质 类 型 较 
好 ， 以 工 型 为 主 。 东 营 组 埋藏 深度 一 般 为 1600 一 2600 Ж, Ж К, НА 0.39% - 0.42%, ЕҢ 
也 仅 为 0.45% 【外 化 止 陷 )， 生 气 强 度 一 般 为 1 一 7 亿 立 方 米 7 平方 公 里 ， 最 高 为 13.6 4217 
方 米 /平方 公里 。 

5. 孔 二 段 

孔 二 段 是 区 域 性 潜在 的 深层 气 的 重要 气 源 岩 ， 也 是 偏 腐 殖 型 天 然 气 的 气 源 岩 。 据 东营 、 
ЖЕКЖАТ. RA 10、 林 2. HR 1 等 并 的 揭示 ， 证 实 孔 二 段 为 淡水 湖泊 一 沼泽 相 泥 
岩 、 碳 质 泥 岩 夹 砂 岩 、 局 部 夹 煤 房 。 筷 二 段 可 能 为 一 套 重要 的 天 然 气 源 岩 。 

(79) ДАЛЯ ОА 

АЖ ЊАФТ УНК РИНЕ ЖИЕ АМЕН. ЖОЙ» 
有 223 H FSB Ж, 9 口 井 钻 遇 中 下 侏 罗 统 煤 系 地 层 ， 这 些 井 主要 分 布 在 上 四 起 
ЖИЧ ЕНУ. 

ЮЕ НЛ ЖАНЕР. ЕЖ, ЗТ 7400 ҒАН, НЕА А 
主体 部 位 及 其 南部 斜坡 带 ， 由 起 区 几乎 均 被 剥蚀 ， 残 留 地 层 的 层 位 和 厚度 不 一 ， 最 大 厚度 
367.5 Ж (Eh 7 井 )。 该 段 地 层 中 的 煤层 和 碳 质 泥岩 主要 集中 在 上 部 ， 煤 层 累计 厚度 一 般 
为 8 一 20 米 ， 最 大 厚度 为 30.5 Ж (ви 11 井 }， 但 横向 变化 较 大 。 有 暗色 泥岩 (AREE 
ж) 一 般 厚 度 为 80—120 米 ， 最 大 厚度 为 208.5 Ж. 

сакен 6200 平方 公里 ， 地 层 残余 厚度 最 大 在 1000 ЖЖ. ШЖ 135 井 厚度 
883 米 ， 山 西 组 未 穿 。 但 是 有 生气 能 力 的 地 层 厚度 一 般 仅 200 米 左 右 ， 最 厚 可 达 793 Ж (Ж 
穿 }。 煤 层 累计 厚度 一 般 为 5~10 米 ， 最 厚 为 19 Ж ЩЕ 12 F). 暗色 泥岩 〈 含 炭 质 泥岩 ) 
一 般 厚度 为 的 一 外 米 ， 最 大 厚度 为 151.5 米 (高 参 1 着)， 

中 ， 下 侏 罗 统 目前 仅 在 站 化 、 车 镇 凹陷 内 钻 遇 ， 分 布 面积 约 2300 平方 公里 。 为 一 套 陆 
相 会 煤 建 造 ， 纵 向 上 可 分 为 两 个 正 旋回 。 煤 层 和 碳 质 泥岩 主要 分 布 在 下 旋回 的 上 部 ， 个 别 地 
区 上 旋回 下 部 见 煤 线 和 薄 层 灰质 泥岩 。 地 层 厚 度 一 般 为 200—300 米 ， 最 厚 可 达 459 Ж (E 
古 1 井 )。 煤 层 累计 厚度 一 般 为 5~10 米 ， 最 厚 16 米 (нт 11 H). KERA- MEEK 
50—110 Ж. БН 278 Ж (Bk%; 938). 
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ЕНА ERAP. FEP ARARA IREEN 50.48% —62.08%, ХАЙ 
ВИАН (0%-—10%), ШЕН Е ЛЕ E, АЖ 
—ПЖЖУЩУЯ 2.26% ~2.33%， 中 、 下 侏 罗 统 平均 为 0.92%， 属 于 最 好 一 较 好 气 源 岩 之 
列 。 

东营 、 沾 化 、 惠 民 凹 陷 之 石炭 一 二 得 系 和 中 、 下 侏 罗 统 均 具有 较 高 的 R 值 (一般 均 大 
于 0.8%)， 说 明 有 机 质 演化 程度 较 高 。 东 营 和 沾 化 下 陷 还 有 一 些 R, 值 高 达 4% 的 异常 值 . 
据 对 济 阳 地 陷 不 同类 型 干 酷 根 的 热 模拟 试验 研究 ， 亚 型 干 栈 根 演变 到 及 。 值 为 4.0% 时 ， 折 
算 每 吨 残余 有 机 碳 可 生成 气态 烃 507 立方 米 ， 说 明 济 阳 场 陷 煤 系 地 层 中 的 有 机 质 其 有 较 高 的 
生气 能 力 。 经 测算 石炭 一 二 普 系 生气 强度 最 大 可 大 于 100 亿 立 方 米 / 平方 公里 ; 中 、 下 休 罗 
统 的 生气 强度 最 大 为 30 亿 立 方 米 /平方 公里 ， 一 般 在 $~15 ЖК И 平方 公里 。 

二 、 储 集 层 条 件 

ЕККЕН DAWAR, пра, ЕМЕН. ШАТЕН 
Ял» 

МНЕ НИ КАН. НИЖНЕЕ, 
им. РНЕ НИЕ Е АЕ ЖШШЕ. ЛЕТИМ 
中 尚未 发 现 工业 性 气田 。 

1. 浅 层 天 然 气 的 良好 储 集 层 

明 化 镇 组 、 馆 陶 组 河流 相 钞 岩 是 浅野 天 然 气 的 良好 储 集 层 ， 

(1) 馆 陶 组 砂岩 ”沉降 中 心 和 沉积 中 心 都 在 沾 化 叫 陷 东北 部 ， 地 层 厚 度 达 1000 жи 
上 。 馆 下 段 以 河流 冲积 、 加 积 为 主 ， 单 层 厚度 可 达 100 Ж. РТР 
岩 ; 馆 上 段 以 曲 流 河道 、 辩 状 河 道 的 边 滩 、 心 滩 砂 体 为 主 ， 砂 岩 呈 透镜 状 ， 是 馆 上 段 天 然 气 
的 主要 储 集 层 。 在 平面 上 ， 迟 隐 组 砂岩 可 分 为 三 个 区 。 

砂岩 夹 泥岩 区 : 主要 分 布 在 桩 西 一 坦 子 口 凸 起 一 庆 云 凸 起 一 阳 信 一 乐 苇 一 带 及 东部 的 青 
坨 子 凸 起 ， 多 为 含 狼 砂 岩 ， 单 层 厚 度 大 ， 砂 罚 占 地 层 厚度 50% E, ЕДЕНГЕ 380 
米 以 上 ， 最 厚 达 450 米 左右 。 

№. венвк: ЕЛИ УМЕН, 
砂岩 以 细 一 中 砂岩 为 主 ， 单 层 厚 度 10 一 20 Ж, фазани 30%-—50%, PERENE 
ВЖ 150—350 Ж. 

泥岩 夹 砂岩 区 : ЕЕ: А А а А ВЫЫ АНЕ, DAME 
厚度 5~10 米 ， 砂 岩 占 地 层 厚 度 30% 以 下 ， 砂 岩 秋 合 厚度 小 于 150 Ж. 

(2) 明 化 镇 组 砂岩 “是 济 阳 盐 陷 浅 层 气 的 主要 储 集 层 位 ， 地 层 沉积 中 心 和 沉降 中 心 有 两 
个 ， 一 个 是 五 号 村 地区， 一 个 是 惠 民 站 陷 西部 地 区 ， 地 层 厚度 都 在 1100 米 以 上 。 和 砂岩 分 布 
广泛 ， 但 砂岩 登 合 厚度 小 于 馆 陶 组 。 在 平面 上 其 岩 性 可 分 为 三 个 区 。 

砂岩 夹 泥岩 区 : ЕДЕТЕ ААП ВАМИ №. sah- 
砂岩 与 泥岩 呈 不 等 厚 二 层 。 砂 岩 单 层 厚度 10~ 20 米 ， 占 地 层 厚 度 23% 以 上 ， 砂 岩 状 合 厚度 
220—260 米 。 砂 、 泥 岩 互 层 区 : ЕЛЕЕМ ВИЖ АН 
带 ， 兰 性 以 细 一 中 砂岩 为 主 ， 与 泥 着 略 呈 等 摩 互 层 .砂岩 单 屋 厚度 $~ 10 米 ， 占 地 是 厚度 
23%—15%, БЕДЕ 100—220 Ж. | | 

вежвак: ЖЕЛЕ ща Ию ЖАН. вж, ЭН 
泥岩 为 主 ， 夹 薄 层 粉 一 细 砂 岩 ， 单 层 厚 度 一 般 小 于 5 Ж. резжени 15% СЕ, ва 
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вани JF 100 Ж. 

(3) ЖАНИ РЕКИ ЕЖ. клан Щл 1%-5%, 平均 为 
2%. ДЕ 20% ~ 40%, EHA 33%; Еж A 214 х 10 2— 17673 х 107° Кә 
Ж; жиир н, ДЖИН. М 

2. HE KAR ЖАЗЫ 

ВВ. ПЕНУ. ЖЖАП E KI MJ ЕДЫ. 

(1) ЖКО АМЕ “ИРКЕН ЕБ Ж ВОР В. ӘЛЕ 
布 广泛 ， 以 1988 年 发 现 的 花 4 井 区 粒 届 灰 岩 规模 最 大 。 花 4 井 位 于 东营 凹陷 高 家 断 裂 处 ， 
1988 年 于 该 井 沙 一 段 1307 一 1310 ЖЕ ЖАКА. 10 жей, HERAS 40174 sr 
方 米 。 该 井 粒 展 灰 岩 厚 达 43 米 ， 其 成 分 主要 为 表 印 、 真 稣 、 螺 化 石 及 其 他 生物 碎片 ， 陆 源 
碎 悄 的 石英 、 长 石 、 喷 发 峙 屑 只 占 1% 一 30%， 这 些 不 同 的 沉积 组 分 混杂 在 一 块 ， 构 成 了 和 料 
悄 滩 、 成 为 天 然 气 的 良好 储 集 层 。 勘 探 证 实 ， 粒 户 淮 灰 岩 体 最 厚 达 60 ЖО Е (ЕВИЯ), Ж 
平面 上 构成 长 5 公里 ， 宽 1.2 НИККИ ЮЖ, М1 104. 


陆地 有 一 一 一 一 一 ай —— kit += Ий 





图 1-10-4 东 音 凹陷 花 沟 地 区 粒 肩 藉 岩 分 布 平面 (А). маите (В) 图 
жили; EATER: ЗМЕИ; EREA: 5-ЕЙКЕН: 6 一 泥岩 


目前 ， 济 阳 雹 陷 已 发 现 了 永安 镇 一 东 辛 地 区 、 临 12 ЯК. Жахина. ВЯ 
粒 悄 灰 岩 坦 ， 义 南 湾 口 坝 灰 岩 ， 孤 西 地 区 连 岛 坝 式 粒 屑 灰 岩 ， 孤 北 地 区 沙 咀 式 粒 屑 灰 岩 等 多 
HEREKE. 
(2) 生物 礁 灰 岩 基本 特征 ” 济 阳 增 陷 内 已 发 现 的 比较 典型 的 生物 礁 灰 岩 是 东营 四 陷 平 方 
ERKE MRA 100 平方 公里 ( 见 第 五 章 )。 
(3) 生物 碎 屑 灰 兰 和 确 藉 岩 的 分 布 特点 ”从 潮 盆 古 地 理 位 置 看 ， 粒 展 灰 岩 、 礁 灰 岩 主要 
发 育 在 : 中 构造 台地 边缘 ， 这 是 粒 届 一 礁 灰 岩 主 要 发 育 区 ， 如 平方 王 台 地 和 花 沟 、 义 南 ， 匠 
一 337 一 








Я. ВНЕ; 名 水 下 隆起 ， 如 王家 疯 、 囊 民 中 央 隆 起 带 等 ; За, ЖИ 
陷 南 坡 、 义 北 ， 临 南 、 罗 家 等 地 带 。 上 述 古 地 形 ， 在 沙 一 、 沙 四 段 沉 积 时 期 ， 都 有 不 同 规 模 
的 生物 碎 屑 灰 岩 发 育 。 

(4) RRETA УЖИН. АНИ. ЕЖА 
分 为 四 类 。 

Бу, Н: ЗЕН ВААУ К, ОЖ, ЖЕН, ТІЛЕ. н 
НІ. ЖА. ХНА, ЖІНҒЕН; ЛЖ 30% —41.9%, BAET 1000х 
10 二 次 方 微米 ， 最 大 可 达 4530x 107° 二 次 方 微米 ， 

НЯ: ЕН, ИКОН. НОЖ, ИЛ. ЖЕ 
ЖЕ. НЯНИ. ДЕН, ВНЕ. БЕНЕН 
$ ВАМЕ 20%-40%, ЖЛ 20x10 二 次 方 微米 。 

TARE 主要 是 被 亮 日 方解石、 名 云 石 强 胶结 的 生物 灰 岩 ， 其 粒 间 孔 、 洲 孔 等 儿 乎 被 
方解石 等 填 满 孔 在 度 一 般 小 于 10%, АЯЖАН 1x 107 二 次 方 微米 。 

MAR: 主要 由 生物 碎 居 大 岩 组 成 ， 溶 孔 ， 粒 间 孔 不 发 育 ， 和 但 岩石 有 不 均匀 分 布 的 列 
8. ВУ. ВАЖНЕ. МНК 297 JF 1260.3 ЖЕ УЖЖ, TL BEBE 18.8%, ВЖ 
- ЖЖ 8830 x 10° 二 次 方 微米 。 

(5) 影响 铺 集 层 性 能 的 因素 沉积 相 带 控制 原生 孔 辽 的 好 坏 . 古 地 理 位 置 影 响 痰 岩 体 的 
厚度 和 面积 的 大 小 、 成 岩 后 期 变化 影响 生物 碎 导 灰 岩 储 集 人 性 能 的 优 儿 等 。 

=. ВЕ 

ВН НЫНАН. НН, хы ЕЕ. КЕННЕН hy) P: 
泥岩 是 浅 层 天 然 气 的 良好 区 域 性 善 层 。 

有 前 已 探 明 的 气 层 气 天 然 气 储量 ， 明 化 镇 组 盖 层 所 封闭 的 浅 导 天然气 储 量 占 60.9%, 
冲 一 、 沙 三 段 盖 层 所 封闭 的 中 层 天 然 气 储量 占 39.1%， 沙 四 段 盖 层 以 下 的 深层 中 尚未 发 现 
工业 气 藏 。 

І. жаву AA 

(1) Е АВТАЖ. ЗР. Мале, "ЧЕ ЕЕ, 
HAPET- ЖАК Я Ка КА. Kini ЗЕРТ. НИ 
藏 深度 大 于 3000 Ж. ж УЛЫ ЕЕ ВОН тае ЕЈ И. ЕР L. 
Вен, WIKA. {НЕ ЕНЕ. рК ЖІ 
я. ВЕ НОЕ, — 3— 53, ПАБ Rp E SSE] R ја. A 
ШЖ, ВНЕ K k hhi КТЕН АЈ Е, НЕЕ МЕХА ШЫ. 

(2) 沙 三 段 盖 层 ЖЕВАЛ, AAA РА ЖЕНИЛ. Ф=- ВАЛ 
积 初 期 ， 气 候 湿 热 ， 湖 盆 水 域 较 沙 四 有 段 沉积 时 期 的 大 ; 补 三 自 中 、 下 部 主要 沉积 了 -ERM 
相 灰 色 泥 岩 和 油 页 岩 夹 济 积 砂 体 ， 泥 岩 公 合 厚 度 在 300 米 左右 ， 最 大 肝 合 厚度 在 900 米 以 上 
{ 东 营地 区 ) ， 埋 藏 深度 大 于 2000 米 ， 后 土 矿 物 成 分 以 蒙 伊 混 屋 矿物 为 主 。 在 平面 上 ， 泥 岩 
遍布 整个 目 陷 区 ， 分 布 稳 定 ， 连 续 性 好 ， 面 积 达 2 万 平方 公 果 以上。 整个 沙 三 段 夏 岩 占 地 雇 
Я 25% Т, ША ЕЖЕ Б. УХЕ ЕН, ТМ, РАЗН 
少 。 因 此 ， 沙 三 段 泥 岩 是 良好 的 中 层 气 盖 层 

(3) вир ”小 一 段 沉 积 时 期 ， 济 阳 雹 陷 仍 外 于 湖 盆 发 育 的 断 增 期 ， 沙 一 段 一 东营 
组 沉积 初期 ， 气 候 湿 热 ， 水 域 较 沙 三 段 沉积 时 期 进一步 扩大 ,小 一 段 主要 沉积 了 一 套 半 深 湖 
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相 的 灰色 泥岩 ， 在 湖 盆 边缘 的 斜坡 、 台 地 和 水 下 隆起 等 地 带 ， 沉 积 了 沙 坝 、 生 物 粒 层 灰 岩 潍 
等 陆 源 一 生物 化 学 这 积 物 。 泥 岩 较 纯 ， 粘 土 矿物 以 蒙 仇 混 层 矿 物 为 主 ， 但 其 含量 较 沙 三 段 
低 ， 在 平 画 上 ， 同 沙 三 段 一 样 ， 泥 岩 遍 布 于 整个 叫 陷 区 ,. 分 布 稳定 ， 连 续 性 好 ， 分 布 面积 达 
2.3 万 平方 公里 以 上 ， 和 砂岩 含量 少 ， 仅 占 地 层 厚 度 NNER. 

(4) 明 化 镇 组 盖 层 “” 明 化 镇 组 沉积 时 期 ， 济 阳 增 陷 处 于 漳 盆 发 育 的 蔓 陷 期 。 此 时 ， 汶 阳 
场 陷 外 西 相间 的 格局 已 经 消失 ， 明 化 镇 组 广泛 分 布 ; 主要 沉积 了 一 套 河流 泛滥 平原 相 的 气 
岩 、 会 砂 泥岩 及 砂岩 的 陆 源 沉积 物 ， 泥 岩 的 粘土 矿物 成 分 以 蒙 皂 石 为 主 ， 少 见 蒙 伊 混 层 矿 
， 尝 石 呈 塑性 。 在 平面 上 ， 泥 岩 覆 盖 范 围 超出 济 阳 雹 陷 区 ， 可 以 慷 布 于 华北 一 渤海 湾 地 
‚ вевавни 400 米 左右 ， 最 厚 达 600 米 以 上 。 密 岩 占 地 层 总 厚度 的 23% 以 
。 因 此 ， 明 化 镇 组 泥岩 是 浅 层 气 的 区 域 性 盖 层 。 

2. 盖 层 的 分 类 

济 阳 其 陷 的 天 然 气 盖 层 有 三 种 类 型 。 沙 四 段 的 盐 青 岩 一 灰质 泥岩 为 不 均 质 的 混合 成 为 的 
局 部 性 盖 屋 ， 沙 三 段 、 沙 一 段 的 灰色 泥岩 为 厚 层 均 质 的 陆 源 成 因 的 地 区 性 盖 层 ， 明 化 镇 组 的 
红 一 绿 一 浅 灰 色 泥 岩 为 沟 质 的 陆 源 成 因 区 域 性 盖 层 。 

3. 对 济 阳 场 陷 小、 中 层 天 然 层 盖 层 的 定量 评价 

(17 参数 的 选 定 

D 盖 层 的 突破 压力 (рл) УЖА (Ар). Ap 指 天 然 气 储 集 层 原 始 地 层 
压力 克服 静水 柱 压力 后 的 剩余 压力 。 

天 然 气 盖 层 评价 主要 条 件 是 构成 封闭 面 的 岩石 组 合 所 具有 的 最 低 突破 压力 ра 要 大 于 油 
气 藏 中 气 层 的 剩余 压力 Ар, Бр, > Ар, 才 可 以 做 为 该 气 层 的 盖 层 . 

2 中 值 半 径 (mm) 、 微 孔 半 径 小 于 500A 的 分 布 面积 百分比 (5S.)。 盖 层 孔 隙 半径 小 十 
500АНЇ, ARAWI. m S 及 微 孔 半径 分 布 类 型 这 一 组 指标 都 与 盖 层 孔 队 半径 有 
关 。 

3) ЕН (но) MEXER (К). Но. КҮНМЕН. нышты. НЕ. 
也 是 定量 评价 某 个 气 藏 的 重要 参数 。 

4) 岩 性 及 粘 竺 矿物 的 主要 成 分 。 不 同 粘土 矿物 所 组 成 的 泥岩 具有 不 同 的 塑性 或 刚性 ， 
因此 ， 对 天 然 气 的 封 盖 性 能 也 有 差异 。 这 两 项 指标 可 做 为 盖 层 评价 的 辅 惑 性 参数 ， 

(2) 浅 层 天 然 气 盖 层 的 评价 

1) 据 孤 岛 浅 气 藏 105 个 井 层 实 测 压 力 统计 ， 气 层 剩余 压力 Ap,>0 的 并 层 共 和 9 个， 其 
中 Ар, $ (0—5) x10 ЗЕЕ 96%, Ар, > 5х 10° 帕 的 只 有 两 口 并 。 MARTE Ми”, 
Nm 泥岩 的 pa 最 小 值 为 6.9 x 10° 帕 ， 而 气 层 的 Ар, 基本 上 都 小 于 6.18 x 10° 帕 ， 即 使 剩余 
压力 最 大 的 孤 中 13—18 + Ар, (12.54х 10548) 也 小 于 Nm’, Nm 泥岩 р, 的 最 高 值 (13 
—25.1) x 105 WR, 

济 阳 场 陷 其 他 小气 层 (Nm 一 NE) 的 实测 Ap, 值 都 小 于 6.91x 10° 帕 。 营 22、 营 26 
及 明 6 井 的 明 化 镇 组 做 过 5 块 样品 分 析 ， 其 ps 值 为 (14—208) x 10 ўд. ЖЗ 口 井 及 
孤岛 地 区 盖 层 分 析 资 料 来 看 ， 都 存在 pa > Ар, 的 关系 ， | 

2) 就 中 值 半 径 (rm)、 微 孔 半 径 含 量 (S) ЖЖ, ЛАВАЖЕН М, № 的 mm 
нетна (226-366А), 都 小 于 500А; 5, Я 73.3% —94%, АЛИК, 18 
ВЯ Nm’, Ми’ 泥岩 盖 层 性 能 最 好 。 东 营地 区 昔 22、 营 26 及 明 6 井 的 明 化 镇 泥岩 的 + 值 为 
127--260А, 5. 含量 为 71.3% 一 94%， 可 见 东营 地 区 明 化 镇 组 泥岩 盖 层 的 封 盖 性 能 与 孤岛 
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地 区 的 Nm. Nm 泥岩 是 一 致 的 。 

3) 孤岛 地 区 Кт, Nm. 泥岩 的 Ho 大 而 稳定 ， 丰 值 大 于 和 %， 而 其 他 各 层 ， 或 是 Ho Я 
， 低 、 乒 值 仿 小 ， 或 是 Ho、 琴 值 分 布 不 稳定 ， 因 此 ， 都 不 如 Nm. Nm 泥岩 的 封 盖 性 能 好 

4) наннан ЕЗІН. ЖЫН, Nm. Nm 主要 为 质 
较 纯 的 红色 一 灰 绿 色 一 浅 忒 色 泥 兰 ， 而 Nm. Мо, мо, Ng” МЕИ ЖЕНЕ» 
ВЖ, Nm’, Nm 泥岩 的 pa, ra 等 各 项 指标 均 好 于 其 他 各 层 。 粘 二 矿物 成 分 对 于 泥岩 封 盖 
性 能 的 影响 也 是 骨 显 的 。Nm 一 Ng ХНН. жадаар 40%, ВЕЩИ 
89%， 基 本 上 不 会 蒙 颁 混 层 矿物 ， 因 此 ， 其 塑性 极 强 ， 增 强 了 封 盖 性 能 。 

上 述 各 项 参数 都 从 不 同 角 度 证 明 : 明 化 镇 组 泥岩 是 济 阳 场 陷 浅 层 天 然 气 藏 良好 的 区 域 性 
盖 层 ， 其 中 以 Мо, Ма 泥岩 质量 最 好 。 由 于 它 的 遮盖 作用 ， 形 成 了 以 Nm 组 以 下 和 
Ng 为 主 、 广 省 分 布 的 浅 层 天 然 气 藏 。 | 

5) 济 阳 增 陷 浅 层 天 然 气 的 盖 层 效应 。 以 天 然 气 储量 最 丰富 、 开 采 时 间 较 长 、 资 料 最 丰 
富 的 孤岛 浅 气 藏 为 重点 进行 分 析 。 孤 岛 浅 气 藏 是 1968 年 钻探 潮 2 井 时 发 现 的 。1976 年 6 月 
陆续 投入 开发 ， 主 要 盖 层 是 Nm? 和 Nm 组 泥岩 。 天 然 气 探 明 储量 的 分 布 状况 ， 天 然 气 组 分 
的 变化 以 及 气 层 剩余 压力 的 分 布 等 参数 都 表明 ; 以 Мин, КЕ. КАНН 
Я (9 1—10-5). Ма 组 以 上 天 然 气 储量 小 ， 气 体 组 分 中 重 烃 含量 极 少 ， 气 层 剩余 压力 
低 ，Nm 一 Ng ”组 天 然 气 储量 大 ， 气 体 组 分 中 ， 重 烃 含 量 相对 较 多 ，、 气 层 剩 余 压 力也 较 
高 。 这 充分 反映 了 Ми 泥岩 的 盖 层 效应 ， 


#1-10-5 孤岛 浅 气 藏 落 层 效应 参数 表 









































Ж Ж Nm 以 上 Nm 以 下 
ШЕРЛЕЖ (%) 3.3— 6.4 10.5—23.2 
WERA (3) | 28.0 72.0 
Ар,>0 КЖ (8) 4 34 

: 占 An >0 B 8 H y it (и) 28.5 715 
| 
一 般 值 ü 0.5—1.8 2.0--4.0 
Ар, (1056) — 
最 大 值 3.06 12.54 
CH, аа (%) >98 <97 
КЕНЕШ (%) <1 . | Ч 








(3) 中 层 天 然 气 盖 层 的 评价 WEHE. p= Publ TFA HERRARNA 
中 ， 以 平方 王 气 藏 的 储量 居 首 位 ， 占 中 层 天 然 气 总 储量 的 66.6%. ШИ, ПРЕНИО 
例 进行 中 层 天 然 气 盖 屋 的 评价 ， 

平方 王 气田 是 1968 年 钻探 滨 1 井 时 发 现 的 ，1970 FERRATE. А 1-106 Ж. 
无 论 是 沙 一 段 、 还 是 沙 三 段 泥岩 ， 其 突破 压力 pa 都 大 于 沙 一 段 或 沙 三 段 气 层 的 剩余 压力 
Ар, MIFARE. K 1-10-6 中 的 数据 表明 ， 沙 一 段 泥 岩 的 ro НЫ, ЖИЛ. ІП 
沙 三 段 泥岩 т, 分 布 范 围 略 宽 ， 数值 略 大 ， 但 它们 都 小 于 500A， 都 可 以 做 为 天 然 气 盖 层 . 
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从 АЛЬ АЕ 5, 看 ， 沙 一 段 ， 沙 三 段 泥岩 的 S. 基本 上 大 于 60%, ШИ 
段 的 S. 较 沙 三 段 还 要 集中 。 


#11056 ЕАН 







SEAN 
(S. ZS) 










£ Ж 






кина 





рл (10°) 114- (11.7) 5.24 



















Ар, (10° й) 33.2— (17.27) (25.3) 2- 8.97 5.5 _ 4,64 








28--(71) (49.5) 044 













96.5 — (87.9) (92.2) 83.8— 58.0 





1017—(104) (560.5) 86—129 107.5 5.20 














87.8— (58.5) 





691,8 — (70.7) (381.3) 


i: Ж (С ) 内 的 数字 为 面 2 并 样品 ， 因 本 并 幕 近 断 层 ， 数 据 仅 供 参 考 ， 


- 表 1-10-6 的 数据 还 表明 ; ив. В-ЕЖан Ha 比较 高 ，Kr 值 基本 上 都 大 于 
30 和 % ， 这 说 明 沙 一 段 、 沙 三 段 泥岩 封 盖 性 能 好 。 平 方 王 气 藏 含 气 饱和 度 为 80%， 也 证 实 了 
这 一 结论 的 正确 . 

济 阳 坊 陷 沙 一 段 、 沙 三 段 泥 岩 主 要 为 灰色 泥岩 、 质 纯 、 合 砂 量 少 ， 属 于 均 质 泥岩 盖 层 。 
沙 一 、 沙 三 段 泥 岩 XX 衍射 分 析 ， 粘 土 矿物 成 分 主要 为 蒙 仇 温 层 矿物 ， 只 八 面 河 地 区 为 蒙 皂 
石 。 蒙 伊 混 层 矿物 中 的 蒙 思 石 含量 大 于 30%， 最 高 达 81%, АЕ външния, 

根据 .上 述 指标 综合 分 析 认 为 ， 平 方 王 地 区 沙 一 段 、 沙 三 段 泥 岩 都 是 天 然 气 的 良好 盖 层 ， 
而 沙 一 段 泥 崖 的 盖 层 性 能 比 沙 三 段 泥岩 优越 。 

从 表 1—10-6 还 可 以 看 出 : ВВ я рл. К. Ho 均 比 沙 三 段 泥 岩 相 应 指标 大 5 倍 
左右 ; 而 冲 仅 为 沙 三 段 泥岩 的 七 分 之 一 。 与 此 相应 ， 沙 一 段 气 藏 的 剩余 压力 为 钞 四 段 气 藏 
的 4.6 倍 。 这 组 有 规律 的 数值 关系 有 力 地 证 明 ， 沙 一 段 泥 岩 的 盖 层 效应 远大 于 沙 三 段 泥 岩 。 

平方 王 钞 四 段 气 藏 的 天 然 气 类 型 为 甲烷 一 二 氧化 碳 气 ， 二 氧化 碘 含 量 达 ада; 沙 
一 段 气 茂 的 天 然 气 类 型 主要 为 烃 类 气 ， 二 氧化 碳 合 量 仅 14% 左 右 。 这 种 同一 构造 上 不 同 层 
位 的 圈 闭 中 天 然 气 组 分 存在 的 巨大 差异 ， 说 明 沙 三 段 泥 岩 盖 层 的 效应 不 及 沙 一 段 泥岩 ， 

以 孤岛 地 区 为 代表 的 明 化 镇 组 盖 层 和 以 平方 王 地 区 为 代表 的 沙 一 段 及 沙 三 段 盖 层 ， 
РА. Fa. S. Но K 等 项 参数 都 有 较 大 的 差别 。 前 者 的 r. 明显 大 于 后 者 ， 而 рл. So 
Ha，KK 又 都 小 于 后 者 。 这 种 差异 必然 影响 盖 尽 的 效应 。 反 睦 在 含 气 饮 和 度 上 则 表现 为 : И 
ЕН КАЖ ЗС (70% - 80%) 明显 高 于 浅 层 天 然 气 藏 的 含 气 亿 和 度 
(55% ~ 65%). 

4. НМЕХАЯ ЦЕНА 

以 上 、 下 第 三 ВИННИ КЛИНТ, 结合 在 浅 、 中 层 天 
然 气 藏 的 勘探 开发 过 程 上 所 取得 的 大 量 静 态 和 动态 资料 ， 经 过 综合 分 析 ， 以 八 项 兰 标 
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(рд. tm So Но K. ЖАЗЫҒЫМЕН. WEATHER ARARE) ИУ 
а". Захих ЫН ӨНЕ, ЖЕННИ. хш PE rN =. НР. — 
+] WO НО ЕН ЖА Ы. ш Nm, Nm’, Es, Es 的 泥岩 ; 三 级 盖 层 影响 因 
案 复 杂 ， 其 封 盖 性 能 不 稳定 ， 但 如 果 天 然 气 储 集 层 的 剩余 压力 Ар, ВК RERA. 
Ар <0 的 气 层 )， 也 可 以 起 到 封 盖 作 用 。 三 级 盖 层 封闭 的 气 层 ， 储 量 让 庶 和 弹性 产 率 很 低 ， 
稳产 时 间 短 ， 所 以 三 级 盖 层 只 能 做 为 局 部 地 区 某 个 气 层 的 直接 盖 层 。 

д. +. М. же 
ВЕНКА. № ИРИ, НАИВ, ЖК 
然 气 的 生 、 情 、 盖 组 合 分 为 四 种 类 型 、 七 套 组 合 。 

1. 四 种 类 型 

(D 自生 自 储 自 盖 型 “石炭 系 ， 侏 罗 系 、 沙 四 段 、 沙 三 段 、 沙 一 段 都 有 此 种 组 合 类 型 。 
如 济南 油田 沙 三 段 气 藏 ， 是 以 沙 三 段 暗 色 泥 岩 为 气 源 岩 ， 沙 三 段 济 积 砂岩 为 储 集 层 ， 砂 岩 周 
围 的 泥岩 为 盖 层 . 
` (2) 上 生 下 储 上 盖 型 ”在 沙 四 段 、 沙 三 段 、 沙 一 段 及 中 生 代 地 层 中 ， 都 有 此 种 组 合 类 
型 。 如 平方 王 油气 田 的 认 四 段 气 藏 ， 是 以 沙 三 段 暗色 泥岩 为 气 源 岩 ， 沙 四 段 生物 礁 灰 岩 为 储 
集 层 ， 沙 三 段 泥岩 为 盖 层 。 | | 

(3) 下 生 上 侍 上 盖 型 ”这 种 类 型 是 济 阳 场 陷 天 然 气 主要 的 生 、 储 ， 盖 组 合 类 型 ， 特 别 是 
浅 层 气 藏 ， 如 孤岛 、 孤 东 、 坦 东 、 草 桥 、 陈 家 庄 等 浅 层 气 藏 ， 都 属 此 种 类 型 。 它 们 是 以 沙河 
街 组 暗色 泥岩 为 主要 气 源 岩 ， 馆 上 段 及 明 化 镇 组 河流 相 和 砂岩 为 储 集 层 ， 明 化 镇 组 及 馆 痪 组 顶 
部 的 泥岩 为 盖 层 。 | 

4) АЖА ЕМЫ джж. ЖЕ. ЖРК. МХ 155 井 气 
藏 ， 是 以 石炭 系 煤 系 地 层 为 主要 气 源 岩 ， 本 层 的 砂岩 为 储 集 层 ， 本 层 的 泥 质 岩 及 通过 断层 接 . 
ж ЕР= вна Е. 

2 七 套 组 合 | | 

KAALE WHAT £. APR ЭЛИН. ӘЛЕ. РЕВ. В ВЛ 
ИАН, ИПАК. ЖЕЗДЕН. М. ША. 

(О 石炭 一 二 松 系 以 自生 自 储 自 盖 侧 堵 为 主 的 生 、 鱼 、 盖 组 合 。 

(2) ЖЖЕНИЕ, №, ША. 

ЕЖА Яя, ЖАНР, ВЛ. EPAR 
通过 断层 接触 的 其 他 地 层 层 且 的 泥岩 为 盖 层 。 

(3) 和 孔 二 一 孔 一 自 下 生 上 储 上 落 的 生 、 储 、 疼 组 合 。 和 孔 二 眉 的 偏 腐 殖 型 干酪 根 泥 岩 为 其 
气 源 岩 ， 和 孔 一 段 砂岩 和 泥岩 为 其 储 集 层 和 盖 层 。 | 

(4) РИ -РЕЖНЕНЖЕЕМА: h. ИА. РАВНА, ЖЫН 
HERZ PZF (或 沙 四 上 ) 泥岩 为 盖 层 . | 

(5) p=, На: ЖЕНЕ, № жина. шюр киш e 2: ЫИ 
“Wa, p= LED EO pd, в виена. ` 

(6) ЖЕ ЕЖЕ ГЕ H EB tS hi. №, WH. ЕУ 
BERERE ВЕЕ EE НН, а На. 

(7) 沙河 街 组 一 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 下 生 上 储 上 盖 组 台 。 bi а УИ ҢІН. 
馆 土 段 、 明 化 镇 组 的 河流 相 砂 岩 为 储 集 层 ， 明 化 镇 组 和 馆 陶 组 顶部 的 泥岩 为 善 层 。 

















+. ВИЖ 
НЕ БИЕ, УКА НИТ ЖШШЕ — ЛЛ. 
在 本 区 已 发 现 和 可 能 存在 的 天 然 气 圈 闭 类 型 有 四 大 类 八 个 亚 类 Æ 110—7). 


91—107 МЕХИИ 225% 
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ии ВНР ВИ В РИШ кен 
|. W M BB Bj Б ЧЕ ЖЖ. АВМ 
ян реет REAREA ВАН ЕГЕТЕ па. дж. Rk. КЕШ. BH. 
Ей, ЖЕ (М) ЕЖКЕНЕНШ | Яя. treet. Финал 115 
HETE SEH 不 整合 面 下 的 图 闭 ЖЖ. 草 2 并 
ЛЕТЕ КЮЕ ХЖ У 4315 
жы сатње аа) 
ШВИ Kh YE td H PE +! L АІ #29, № 66 
ТЕМА ЕА кн. FFE 
ИЕ Е Х 132. 4155 
| 
ция (030935) Сл рй | им. Ж 
лаюнанят В: РМ 胜 堪 一 区 
ЕН) #11. #4 
混合 型 в ти) 平方 王 
构造 一 岩 性 或 岩 性 一 构造 一 岩 性 恩 闭 KA. иж 
构造 图 闭 党 性 一 构造 图 闭 Ан. вж 
ав жена 构造 一 地 层 图 所 ШЕ 
1. Foy Ba PH 


(1) НИ FOB НЕР NPR MAR Ip. п ЖПК ИРУ 
БН ЕШШ. ЖЕБЕМЕН, IF 3 ЖАЖА АЖИ УИИН Ы. НОМЕРЕ 
成 小 型 背 斜 图 闭 。 如 商 河西 ， 魏 家 集 和 玉 皇 庙 北 等 团 闭 。 此 类 圈 闭 所 拥有 的 天 然 气 储量 在 已 
探 明 天 然 气 储量 中 占 28.16%. 

(2) НИ 志 隐 边缘 和 中 央 背 斜 带 的 背 斜 构造 、 鼻 状 构造 和 和平 斜 构造 ， 被 断层 切割 
成 众多 的 小 断 块 ， 每 个 断 块 具有 各 自 的 油气 水 系统 ， 自 成 体系 形成 断 块 图 闭 。 如 东 辛 、 永 安 
镇 和 信 面 河 构 造 中 的 断 块 圈 闭 。 此 类 断 块 轿 闲 是 济 阳 增 陷 内 中 层 天 然 气 的 主要 圈 闭 类 型 ， 它 
们 的 储量 在 已 探 明天 然 气 储量 中 占 14.64%. 

2. ЖЕЙ 
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ЖЕНЕ БАНУ ИНИ] +. 

БИКВАН ИМЕНА E ia tE БЗ = ЖЖЖ ДҮЗЕН НЕВЫ 
造 和 其 他 类 型 构造 为 背景 的 岩 人 性 圈 闭 ， 是 浅 层 天 然 气 的 主要 轿 闭 类 型 。 如 孤岛 、 孤 东 、 埋 
东 、 陈 家 庄 、 滨 县 和 青 坡 凸 起 以 及 胜 二、 花 询 、 章 桥 地 区 均 有 此 类 轿 闭 分 布 ， 在 已 探 明 天 然 
气 储量 中 占 54.54% (还 包括 构造 一 宕 性 较 闭 ).。 

深 洼 陷 中 的 岩 性 圈 闭 深 尘 陷 中 ， 由 于 沙 四 段 泥岩 所 夹 持 的 透镜 状 夏 体 ， 因 涯 性 变化 而 
形成 大 量 的 岩 性 轿 闭 。 这 类 岩 性 轿 闭 与 滥 层 岩 性 轿 亲 的 不 同 点 在 于 它们 形成 和 分 布 在 负 向 构 
造 单元 之 中 ， 受 多 种 硝 体 分 布控 制 ， 与 正 向 构造 背 最 无 关 ， 也 常 受 断层 切割 而 形成 构造 一 岩 
най. 

3. 地 层 图 闭 

(1) ЖЕМЕГЕН ХОЛИН: 不 整合 面 下 的 圈 闭 ， 即 在 不 整合 面 下 部 发 育 储 集 
屋 ， 其 上 为 不 渗透 泥岩 所 履 盖 ， 如 金 家 油气 田 的 通 59 井 气 顶 油气 藏 ; 不 整合 面 上 的 圈 闭 ， 
即 在 不 整合 面 上 发 育 砂 岩 储 集 层 ， 形 成 超 材 地 层 圈 诸 ， 如 义 东 油气 田 义 气 4—3—17 <. 

(2) ЕЕ ЖЕЕЛ ТЕ ЖЖ ШИИ l BH. ИШ К Ж ЛЕБ Н ИКЕН L ІІ. 
花 岗 片 麻 岩 经 过 长 期 风化 剥蚀 形成 储 集 层 ， 沙 河 街 组 或 明 化 镇 组 不 渗透 泥岩 作 盖 层 形成 潜 山 
图 闭 ， 单 66 井 圈 闭 、 郑 29 井 轿 闭 即 属 此 类 ， 下 上 古 生 界 碳酸 盐 岩 潜 山 轿 闭 ， 是 由 下 古 生 界 碳 
酸 盐 岩 组 成 的 残 丘山 或 断 块 山 。 碳 酸 盐 岩 经 多 期 风化 淋 泪 和 断裂 活动 而 发 育 孔 、 洞 、 缝 系 
统 ， 作 为 良好 的 储 集 空间 ， 中 生 界 或 下 第 三 系 作 盖 层 ， 直 三 段 泥岩 横向 封 堵 而 形成 潜 山 转 
闭 ， 如 梳 西 、 平 方 王 等 潜 山 圈 闭 ; 上 吉 生 界 和 中 生 界 碎 屑 岩 断 块 山 圈 闭 和 湾 山 内 葛 较 闵 等 ， 
ШШЕ А ЕЛУ 132 ЖХ 155 ШЙ. 

上 述 不 整合 地 层 轿 闲 、 潜 山 医 闲 的 天 然 气 储量 在 已 探 明天 然 气 和 储量 中 仅 占 2.66%. 

4. RERBA 4. 

(1) ана. ӘНЕ GRAE) 有 关 的 混合 型 图 闭 ”如 永 55 НЯНИ, 42930 
部 家 岩 性 一 背 斜 图 闭 ， 平 方 王 地 层 一 背 斜 图 财 等 ， 

(2) 构造 一 岩 人 性 图 闭 浅 、 深 层 的 透镜 状 砂岩 被 断层 切割 ， 侧 向 谈 挡 ， 形 成 的 构造 一 岩 
性 或 岩 性 一 构造 较 闭 。 如 盐 5 井 一 盐 6 井 气 藏 。 

(3) ма-а ”由 馆 隐 组 超 覆 砂岩 和 断层 组 成 的 圈 闭 。 如 临 盘 油田 临 23 井 气 
Ж. 





第 二 节 天然气 成 藏 模式 、 气 藏 类 型 及 分 布 规律 


一 ， 天 然 气 成 藏 模式 

НЕ А, Ж. ИО, 埋藏 深度 小 于 1500 Ж, М Nm 
一 Ng Я; ЧЕМЖ, ЖЕНЕ 1500-4000 米 之 间 ， 以 Ed 一 Es; ЖЕ; REAR E 
WRAT 4000 Ж. ЕА А Еос ЕК ПЕД Е Я. 

Г. ЗАЧИН 

(1) 浅 层 气 藏 的 特点 

1) 成 藏 期 短 ， 主 要 成 藏 期 在 上 第 三 系 明 化 镇 组 沉积 以 后 ， 距 今 约 130~ 200 ЯЖ. 

2) 大 多 分 布 在 奖状 四 陷 陡 侧 凸 起 边界 、 长 期 活动 的 同 生 大 断层 两 侧 及 与 该 断层 密切 联 
系 的 上 第 三 系 大 型 潜 山 披 覆 背 斜 构造 上 。 








3) 基本 上 与 线 层 笛 油 铀 藏 共生 ， 浅 层 气 藏 位 于 线 层 稠 油 油 藏 的 上 方 或 上 倾 方向 ， 分 异 
ЕЕ. 

4) 受 构造 高 部 位 背景 的 控制 ， 以 岩 性 圈 闭 САННЫ) Е. MAE 
镇 组 泥岩 作为 区 域 性 盖 层 。 

5) 浅 层 气 与 浅 层 铀 同 源 于 洼 陷 中 下 第 三 系 沙 三 段 暗 色 泥 崔 ， 成 藏 后 与 油 一 起 遭受 过 不 
同 程度 的 生物 降解 。 天 然 气 的 ó C 比 正常 油 型 气 重 o~ 5%60， 属 生物 降解 型 油 型 气 。 

6) 以 纯 气 藏 为 主 ， 天 然 气 组 分 为 干 气 ， 甲 烷 含量 大 于 95%. 

7) 含 气 砂 体 小 ， 横 向 ， 纵 向 变化 大 ， 每 个 配 体 就 是 一 个 独立 的 气 藏 ， 具 有 独立 的 气 
油 、 气 水 关系 和 压力 系统 ， 

8) 储 集 层 朴 松 ， 生 产 时 出 砂 出 水 严重 ， 气 层 压 力 低 、 弹 性 产 率 低 ， 稳 产 时 间 短 。 

(2) 浅 层 气 藏 成 藏 模式 ”由 于 浅 层 气 藏 所 处 构造 背景 (或 位 置 ) 不 同 ， 因 而 除 具 有 上 述 
八 个 共同 特点 外 ， 其 成 藏 模式 各 具 特 色 ， 又 可 分 为 两 类 三 个 亚 类 ， 

第 一 类 一 一 凸 起 型 浅 层 气 藏 。 

第 一 亚 类 : ЕШТЕНЕ АЕ. НКА Н. ВЖК. ХЖ. Ж 
平 ， 盐 家 、 孤 东 等 气 藏 。 它 们 的 成 藏 条 件 主要 取决 于 凸 起 周围 有 无 充足 的 气 源 ， 以 及 有 无 长 
期 活动 的 同 生 断 层 、 地 层 不 整合 面 等 油气 运 移 通 道 和 和 良好 的 盖 层 。 这 类 气 匣 的 储量 占 全 区 浅 
层 气 总 探 朋 储 量 的 81.11%。 

以 孤岛 油气 田 浅 层 气 藏 为 例 : НАБЕРИ, Пи. ЕЖЕ 
洼 陷 中 的 沙 三 段 暗 色 泥 着 ， 储 集 层 为 上 第 三 系 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 的 河流 相 透 镜 状 砂岩 以 及 第 
四 系 河 流 一 泛滥 平原 相 的 透镜 状 砂岩 。 以 上 第 三 系 明 化 镇 组 和 馆 陶 组 顶部 泥岩 为 区 域 性 盖 
Б. Жауы Кв. Ми’, Nw 顶 一 Nm’ 底 、Nm 的 泥岩 发 育 最 好 ， 控 制 了 油气 的 纵向 分 
布 。 油 气 以 几乎 相同 的 通道 ， 主 要 以 水 溶 气 、 油 深 气 形式 通过 岩层 层面 、 地 层 不 整合 面 、， 断 
层面 、 旦 阶梯 状 从 洼 陷 中 的 气 源 岩层 向 洼 陷 边缘 凸 起 (孤岛 构造 ) 的 储 油气 圈 闭 中 运 移 。 位 
于 该 构造 《 凸 起 ) 两 侧 的 两 条 边界 断层 Он Mz 一 Nm 长 期 活动 的 同 生 断 层 ) 是 油气 运 移 的 
重要 通道 。 油 气 先 沿 该 断层 向 上 进行 垂 向 运 移 ， 并 在 垂 向 运 移 的 途中 又 发 生 分 叉 向 构造 高 部 
位 进行 侧 向 运 移 (图 1-10-5)。 油 气 在 侧 向 运 移 的 途径 中 ， 在 封闭 性 较 好 的 透镜 状 砂 体 
( 砂 体 的 有 效 封 闭 性 受 泥岩 陋 层 和 砂 体 的 倾斜 程度 双重 控制 ) 中 聚集 成 藏 

第 二 类 一 一 凹陷 型 浅 层 气 藏 . 

第 二 亚 类 : 与 断裂 活动 有 关 的 四 GH) 陷 陡 侧 滚 动 背 斜 带 型 和 四 陷 中 央 断 发 带 型 浅 层 气 
Ж. 

ш GE) КН ТЕН. ШЕР. МЕНЕН. ЖАН 
HRE EKRE ИНИ 13.43%. ШЕЛ, ЖЖ. И. жан 
田 。 该 类 气 藏 的 浅 层 气 探 明 储量 占 全 区 浅野 气 总 探 明 鱼 量 的 4.25%, 

这 一 亚 类 气 藏 的 成 藏 特点 是 近 油气 源 ， 油 气 运 移 距 离 较 短 ， 与 断裂 活动 密切 相关 。 断 层 
面 是 油气 运 移 的 主要 通道 ， 油 气 以 垂 向 运 移 为 主 、 断 层 断 至 那个 野 位 ， 就 可 在 那个 层 位 形成 
Е. 

以 胜 坨 铀 气田 胜 三 区 浅 层 气 藏 为 例 : ЮЕ БЕРЫ S. АР PP ВН 
岩 。 储 集 层 为 上 第 三 系 馆 陶 组 ， 明 化 镇 组 河流 相 透 镜 状 砂 贿 。 崖 性 为 粉 、 粉 细 砂 岩 。 盖 肢 为 
上 第 三 系 明 化 镇 组 泥岩 。 油 气 主 要 沿 断 层面 进行 垂 向 运 移 ， 并 在 断层 面 附近 的 圈 闭 中 束 集 成 
Ж. 特别 是 二 、 三 级 断层 在 油气 运 移 中 起 着 重要 作用 ， 它 们 控制 了 浅 层 气 藏 的 形成 和 分 布 。 
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第 三 亚 类 : БЕЯ, ӘПИЯ ШИЕ НЕН НІНЕ О | 
АЕ ЖЕ ЛАДЕН ЕЖ REMAK УЕ el ВЧ УМА 
景 有 关 。 这 类 气 藏 已 发 现 的 有 金 家 、 草 桥 等 。 


ЕДА! Как: 








一 油气 水运 移 方 向 
b RAMAR 

ь TARZH 
b ажвнЕн 





РЯ 1-10-5 {җн НЕЧ ЖЕЛЕК в 


ВАННА НАА У: ПИЯ РЕНА Erik ah E 
ДНА. нала. ЖАНА, ЖЕЗ CSZ ЛАН Ң ТИГИЛЕР НА Ж, 
TEAVA. ша ЕЖЕ ВИАН ЕЕ, СЕНЕ, АЖЕТТІ ЖІБЕ |Н 
断层 的 断层 面 运 移 {图 1-10-6). 





牛 庄 - АР 
[ k |z W 


Я 1-10—6 жн ОА АР 


2. Fa ЖЕШИН K 

(1) 中 层 气 藏 特点 

1) 一 般 分 布 在 凹陷 内 ， 主 要 位 于 纂 状 凹陷 陡 侧 滚动 背 斜 带 和 凹陷 中 央 枸 造 断 阶 带 上 。 
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2) 大 多 数 以 气 顶 气 形式 出 现 ， 与 油 藏 共生 关系 密切 ， 分 异 距离 很 短 。 

3) 中 层 气 与 中 层 油 同 源 于 注 陷 中 下 第 三 系 沙 三 段 瞳 色 泥 岩 ， 属 油 型 气 。 

4) 以 断 块 或 断 块 一 构造 图 闭 为 主要 含 气 圈 闭 ， 沙 三 段 一 沙 一 段 砂岩 为 主要 情 集 层 ， 沙 
=. WREE HHZ. 

(2) ФЕАНОР Е ЕЛЕНЕ. ЖУАН. F 
FIE. KE лин. НМ. жен. Ми. ЖОЛЫ. KESMADA. MRAK 
в, ЮЛ Tibia T ARSAN AEREA АК. НН 
ва; 从 所 外 的 构造 位 置 和 图 闭 类 型 来 看 ， 主 要 有 三 种 类 型 。 

一 是 位 于 竹 状 凹陷 陡 侧 边缘 台地 上 ， 与 地 层 不 整合 面 有 关 的 地 层 一 构造 型 气 藏 ， 如 平方 
Е. МЕ, ПА. 

іў РЕК ВЕН БЕ КНЕУ. ЖИВИ ЕКЕ ЫЕ Й, 
ПЕ. С.Х. ЖЗА. 1649Ж. 

ЕР ЖЭШ F hy u. WERE №12, Мн. ЖАН. 

以 平方 王 沙 四 段 中 层 气 藏 为 例 : FO ЕРИ БЕ АЕ АНА АЖ. Киаме 
征 表现 为 : 二 氧化 碳 含量 -- 般 为 50%--80%, СО, 为 -50.20%0 一 一 7.54%o， 以 无 机 成 因为 
+; 甲烷 含量 一 般 为 20% 50%, 82СН, 为 -46.56%o 一 一 50.76%o， 与 东营 凹陷 正常 有 机 油 
型 气 一 致 ， 可 能 来 自 利 津 洼 陷 沙 三 段 瞳 色 泥 岩 。 关 于 二 氧化 碳 的 成 因 ， 过 去 主要 有 两 种 成 气 
观点 。 一 是 火山 岩浆 烘 烤 下 古 生 界 碳酸 盐 岩 和 沙 四 段 礁 藉 岩 的 “ 烧 石 灰 " 原理 ; 二 是 火山 活动 
携带 的 深 源 二 毛 屠 碳 气 与 地 层 水 、 碳 酸 盐 岩 的 交换 反应 所 致 。 以 上 两 种 成 因 解 释 虽 各 有 … 定 
的 道理 ， 却 都 不 圆满 ， 但 是 ， 有 两 点 值得 肯定 : 第 一 ， 该 气田 以 无 机 二 氧化 碳 为 主 ; 第 二 该 
气田 的 成 气 机 理 与 火山 活动 和 碳酸 盐 岩 地 层 有 关 。 该 气 藏 的 储 集 层 为 下 第 三 系 沙 四 段 营 藉 
岩 。 盖 层 为 下 第 三 系 钞 三 段 暗色 泥岩 。 来自 利津 洼 陷 沙 三 段 的 油 型 气 ， 通 过 断层 面 和 地 层 不 
整合 面 运 称 至 平方 王 构 造 ， 并 与 该 构造 下 部 运 移 上 来 的 无 机 二 氧化 碳 气 混合 (图 
1-10-7). 


314 304 210 ҚА 244 196 





т + 


ГА } ежовые |" |жнсжетивзи 


图 1-10-7 东营 凹陷 平方 王 铀 气 由 中 层 气 藏 成 藏 模式 图 


再 以 永安 镇 油气 田中 层 气 藏 为 例 : 从 取 自 永安 镇 油气 田 的 四 个 气 样 分 析 结 时 看 ，65C 

为 -45.2 一 -56.89%fo， 与 东营 凹陷 沙 三 段 生 油 岩 生成 的 正常 油 型 气 十 分 接近 ， 说 明永 安 镇 油 

气田 的 天 然 气 可 能 来 自 于 陛 邻 的 民 丰 注 陷 沙 三 段 瞳 色 泥 岩 。 储 集 层 为 下 第 三 系 沙 二 段 、 沙 三 
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段 砂岩 。 盖 层 为 下 第 三 系 沙 一 段 、 沙 三 段 泥 岩 。 来 自 民 丰 洼 陷 沙 三 段 、 沙 四 段 生成 的 油气 ， 
主要 通过 断层 面向 上 运 移 ， 并 在 断层 上 盘 的 背 斜 圈 闭 中 聚集 成 藏 (图 1-10-8). 





Га ] 油气 运 移 方向 


1-10-8 永安 镇 油气 田中 屋 气 成 藏 示意 图 ` 


3. 深层 气 藏 可 能 的 成 藏 模式 с 

至 今 ， 济 阳 均 陷 尚 未 发 现 深层 气田 ， 深 雇 资 料 也 少 ， 推 测 其 可 能 的 成 藏 模式 有 以 下 几 
种 。 

(1) 尘 陪 式 原生 岩 性 、 断 层 一 岩 性 型 ”主要 在 渤 南 注 陷 ， 东 萌 、 惠 民 等 叫 陷 也 可 能 存 
在 。 深 洼 陷 中 的 沙 四 段 是 主要 的 气 源 ， 东 营 、 圳 民 、, 沾 化 凹陷 的 孔 二 和 也 可 能 是 较为 重要 的 
气 源 ; 发 育 在 气 涛 晨 内 的 各 类 币 砾 岩 体 、 薄 层 丰 酸 盐 岩 是 主要 的 储 集 层 ; рпвюваел 
岩 、 会 襄 泥 岩 ， 既 是 气 源 岩 ， 又 是 良好 的 直接 盖 层 ; 沙 三 段 分 布 稳定 的 泥岩 、 油 页 岩 是 深层 
SEREHE EE Pb ESR PPE KEPA SETER tHE 
形成 岩 性 图 闭 ; КА НЕА, MASTARA ETUNA] 
圈 闭 中 ， 形 成 岩 性 或 断层 一 岩 性 气 藏 。 这 类 气 藏 在 剖面 上 可 能 高 低 不 一 ， 自 成 体系 ， 无 统一 
的 压力 系统 和 气 水 界面 ; 在 平面 上 可 能 得 合 连 片 ， 属 自生 ， 自 储 、 自 盖 的 原生 气 藏 。 

(2) 钊 陷 式 原生 一 岩 性 型 ”东营 凹陷 的 气 源 、 储 集 层 和 普 层 条 件 与 渤 南 洼 陷 类 仅 ， 推 断 
襄 盐 层 下 可 能 存在 较 大 型 的 背 斜 图 闭 、 背 斜 一 岩 性 型 圈 闭 气 藏 . 

(3) еда Нм. MATRE ВТУ. 

D АЕ Е Щ, ИН ЕНШ Енжещия 
了 覆盖， 形成 低 潜 山 。 在 多 层 结 构 的 潜 山 顶 面 和 内 幕 ， 形 成 多 种 类 型 的 潜 山 圈 闭 ， 即 下 十 生 界 
RERAMA ЕЕ, {ЕЛЕН ТИЕ ШИЕ ЕИ ШАШ. 

2) жт FEW ЕМ РЕШЕНА ЕН 
层 ， 洼 陷 一 全 的 沙 三 段 泥 岩 向 潜 山 超 蓝 ， 形 成 侧 向 封 埔 ， 并 整体 覆盖 潜 山 形成 地 区 性 盖 层 。 

3) 人 迟 集 层 空间 主要 是 经 长 期 风化 淋 滤 产生 的 、 经 断裂 活动 改造 的 次 生 洲 蚀 孔 、 洞 、 继 
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系统 和 不 整合 面 上 下 因 风 化 、 溶 蚀 产生 的 砂岩 次 生 和 孔隙 以 及 构造 裂缝 。 

4) КЕША ЖАЖА, ЖЕДИ ЕКЕ ЖЖ ВИЙ 
(如 义 155 型 气 藏 ); 或 洼 陷 中 的 沙 三 段 油 型 气 ， 通 过 同 生 大 断层 然后 沿 潜 山 的 地 层 不 整合 面 
侧 向 运 移 ， 再 通过 光山 内 部 发 育 的 断裂 系统 进行 再 分 配 ， 在 运 移 和 再 分 配 的 过 程 中 ， 因 差异 
作用 束 集 成 藏 《如 桩 西 型 ); 或 洼 陷 中 的 沙 三 段 油 型 气 沿 断 裂 面向 上 运 移 ， 与 潜 山 自生 自 储 
的 煤 成 气 混合 ， 以 及 洼 陷 中 沙 三 段 油 型 气 与 沙 四 段 偏 腐 殖 气 混合 ， 形 成 混合 型 气 藏 Ошу 
132 型 ) 。 

上 述 衬 西 型 属 新 生 古 储 的 碳酸 盐 岩 洪 出 圈 闭 的 次 生气 藏 ， 油 气 运 移 过 程 中 在 互 不 连通 的 
孔 、 洞 、 锋 系统 中 产生 差异 孙 集 而 成 藏 ; S 132 型 属 碎 悄 岩 潜 山 图 闭 的 混合 气 注 ， 天 然 气 在 
不 整合 面 上 的 中 生 界 砂岩 次 生 孔 隙 中 束 集 成 藏 ; 义 155 型 属 自 生 自 情 的 碎 悄 岩 潜 山 图 闭 的 原 
生气 藏 ， 天 然 气 在 古 生 界 石 点 一 一 要 系 夏 岩 的 次 生 孔 阶 中 聚集 成 藏 


二 、 气 藏 类 型 

按 五 种 不 同 的 划分 方案 ， 将 济 阳 场 陷 所 发 现 的 气 藏 划 为 十 七 类 (图 1—10—9). 

Г. 按 圈 闭 类 型 划分 

按 圈 闭 类 型 可 划分 为 构造 图 闭 气 藏 、 地 层 团 闭 气 藏 、 岩 性 圈 闭 气 藏 和 复合 图 闭 气 藏 四 种 
ж. Жж: 


(1) 构造 圈 闭 气 藏 类 型 ”包括 断 块 图 闭 气 藏 、 背 斜 图 闭 气 藏 和 断 块 一 背 斜 图 闭 气 藏 三 
ж. 

D 地 层 图 闭 气 藏 类 型 ”包括 上 储 式 地 层 团 闭 气 茂 和 下 储 式 地 层 图 闭 气 藏 两 类 . 

(3) 岩 性 图 闭 气 城关 型 ”包括 透镜 体 图 闭 气 藏 和 岩 性 上 倾 尖 灭 型 图 闭 气 藏 两 类 。 

(4) 复合 转 闭 气 茂 类 型 ”包括 构造 一 地 层 型 图 闭 气 藏 、 构 造 一 省 性 型 图 闭 气 藏 和 地 层 一 
岩 性 型 图 闭 气 藏 三 类 

П. 按 储 集 层 岩 性 分 类 

按 储 集 屋 岩 性 可 划分 为 砂岩 、 碳 酸 盐 岩 、 玄 武 岩 和 花 岗 片 麻 岩 气 藏 四 类 。 

П. 按 天 然 气 赋 存 方式 分 类 

按 天 然 气 在 地 下 的 存在 方式 又 可 划分 为 气 层 气 藏 、 气 顶 气 藏 和 溶解 气 藏 三 类 . 

IV. 按 天 然 气 成 因 分 类 

按 天 然 气 成 因 可 划分 为 有 机 成 因 气 气 藏 、 无 机 成 因 气 气 藏 和 混 台 气 气 藏 三 类 7 种 。 

V. 按 气 藏 埋藏 深 度 分 类 

按 气功 所 处 的 深度 和 构造 层 可 划分 为 浅 层 ， 中 层 和 深层 气 藏 三 类 。 

HRA MER H. REAR PHX. MAWT: 

1) 浅 层 气 藏 从 图 闭 类 型 来 看 ， 以 岩 性 圈 闭 气 藏 为 主 ， 其 次 为 与 断层 面 有 关 的 构造 一 岩 性 复 
合 图 闭 气 藏 和 与 地 层 不 整合 面 有 关 的 地 层 图 闭 气 藏 及 地 层 - 岩 性 复合 转 闭 气 荐 ; 从 储 集 层 岩 性 
来 看 ， 几 乎 全 部 属 砂岩 气 若 ， 偶 见 花 岗 片 麻 岩 气 藏 ， 从 天 然 气 在 地 下 的 存在 方式 来 看 ， 绝 大 部 
Ахах. ARAMARK: 从 天 然 气 成 因 来 看 ， 以 腐 泥 型 有 机 质 生成 的 油 型 气 气 臣 为 主 
(包括 经 后 期 生物 改造 的 生物 降解 型 油 型 气 气 藏 》 ， 偶 见 生物 气 与 油 型 气 混合 的 气 藏 。 

2) 中 层 气 藏 从 团 闭 类 型 来 看 ， 大 部 分 属 构造 图 闭 气 藏 ， 其 次 为 与 地 层 不 整合 面 有 关 的 
地 层 一 构造 型 复合 图 闭 的 气 藏 ; 从 储 集 层 性 质 来 看 ， 一 般 是 砂岩 和 碳酸 盐 岩 的 气 若 从 天 然 
气 在 地 下 的 存在 方式 来 看 ， 主 要 是 气 顶 气 藏 ， 其 次 是 气 层 气 藏 ; 从 天 然 气 成 因 来 看 ， 主 要 是 
由 腐 泥 型 有 机 质 生成 的 油 型 气 气 藏 ， 侦 见 无 机 二 氧化 碳 与 有 机 油 型 气 混合 的 气 藏 
—349— 
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3) ЯАЖАШИЖНЖЯ, Е ВЕН Ш ІК КӨЗ БН Ж: 
МАРИК, Евра, HAKHDKNES ЯЖ; 从 天 然 气 在 地 下 的 存在 方式 来 看 ， 主 
ЖЕЛЕЗА 《包括 凝 析 气 藏 ) 偶 见 气 项 气 藏 ; 从 天 然 气 成 因 来 看 ， 主 要 是 由 偏 腐 殖 型 有 机 
质 生成 的 偶 腐 殖 气 气 泸 和 由 腐 殖 型 有 机 质 生成 的 煤 成 气 气 藏 ， 其 次 为 演化 程度 较 高 的 油 型 气 
气 藏 和 油 型 气 与 煤 成 气 的 混合 气 藏 。 

НУР, 1109 中 所 列 的 溶解 气 气 藏 主要 指 油 溶 气 气 藏 ， 而 水 溶 气 气 藏 (如 革 2395 
Ж) 较为 少见 。 由 碳酸 盐 岩 热 变质 生成 的 无 机 成 因 二 氧化 碳 气 气 藏 主要 沼 深部 大 断裂 分 布 ， 
目前 仅 在 东营 止 陷 平 南 一 高 青 断 裂 带 的 平方 王 和 高 青 地 区 ， 以 及 阳 信 洼 陷 西 便 断 裂 带 的 阳 
2， 阳 5 JE g, 

三 、 气 藏 分 布 规 律 

济 阳 均 陷 天 然 气 藏 分 布 较为 广泛 ， 在 宏观 上 显示 出 以 下 分 布 规律 。 

D) Вы Ем а ЫАЖ. 

НИ Ча ӘНШІ гі, Жерім 2% ГИЯ ИТЕЛЕ М, ХУ ЕЕЕ 
А, ИЕШЕ Л ЗИ НЕЕ Ж. WH ИЯ КІН Е З ВА S tB fal ЕН: 
剥 独 而 产生 的 地 层 不 整合 ， 其 上 倾 方向 也 是 指向 洼 陷 边缘 的 。 其 次 ， 就 图 闭 发 育 傅 况 而 言 ， 
生 油气 洼 陷 中 除了 只 发 育 央 性 图 闭 和 洪山 圈 闭 外 ， 其 他 类 型 的 圈 闭 较 少 ， 而 在 生 油 气 注 陷 边 
缘 及 凸 起 地 区 则 广泛 发 育 有 下 第 三 系 的 断 块 ， 滚 动 背 斜 和 上 第 三 系 潜 山 披 丽 背 土 等 构造 圈 闭 
以 及 与 地 层 不 整合 面 有 关 的 地 层 超 槛 圈 闭 ， 潜 山 圈 闭 等 。 由 于 气态 烃 易于 扩散 ， 在 弹性 膨胀 
力 、 热 膨胀 力 、 泽 力 、 水 动力 作用 下 ， 地 层 层 面 、 断 层面 和 地 朗 不 整合 面 为 运 移 通道 ， 在 由 
注 隐 中心 向 洼 陷 边 缘 、 由 深 处 向 浅 处 运 移 的 过 程 中 ， 总 是 力求 在 遮挡 条 件 较 好 的 圈 闭 中 束 集 
成 藏 。 而 洼 陷 边 缘 图 闭 较 多 ， 且 有 下 第 三 系 沙 - 段 和 上 第 三 系 明 化 镇 组 两 套 区 域 性 盖 层 ， 因 
m ДЕ ЖА” АМ. ЖЕ: газели Нин он =. ЧЕ. СУЗ K 
F вж. ЖЖ. MA. КАНЫ; НВ ИН, НЕ 
Н. да. Иж. ЕЖ. ЕЖЕ ӘН СОНИН ғ; 围绕 利津 洼 聊 ， 有 平方 
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王 、 尚 店 、 单 家 寺 、 郑 家 、 胜 坨 等 油气 上 田 或 气 藏 构成 的 半 环 状 分 布 带 : MAREEK. ЖЫ 
家 、 水 安 镇 ， 东 辛 、 胜 坨 等 气田 、 油 气田 构成 的 环 状 分 布 带 ; НЕА, ЖЖ 
辛 、 八 面 河 、 草 桥 、 花 海 等 气田 、 油 气田 和 气 藏 攀 成 的 半 环 状 分 布 带 〈 图 1-10-10). 

2) 浅 层 气 大 多 分 布 在 筑 状 止 哆 陡 侧 凸 起 边界 、 长 期 活动 的 同 生 大 断层 两 侧 及 其 与 该 断 
层 密 切 联系 的 上 第 三 系 大 型 潜 山 披 覆 背 射 构造 上 。 

前 已 述 及 ， 济 阳 均 陷 是 燕山 运动 以 来 形成 和 发 展 起 来 的 中 、 新 生 代 陆 相 先 状 块 断 盆地 ， 
由 于 一 直 处 在 张 扭 性 应 力 场 中 ， 在 差异 陷落 作用 下 ， 赞 状 外 陷 陡 和 侧 与 凸 起 分 割 的 边界 断层 异 
Жа, НХ 6000— 10000 米 ， 大 部 分 断层 直至 晚 第 三 纪 末期 才 停 止 活动 。 如 本 区 的 
扳 南 一 孤 东 、 孤 北 、 埋 东 一 坦 南 、 义 东 一 义 南 ， 陈 南 、 尝 南 、 平 南 一 高 青 ， 阳 信 西 等 大 断 
层 。 由 于 它们 几乎 切割 至 凹陷 中 的 所 有 油气 源 层 ， 因 而 它们 是 油气 运 移 的 主要 通道 ， 另 -- 方 
面 ， 由 于 舌 状 凹陷 陡 侧 边界 大 断层 的 长 期 活动 ， 往 往 形成 。 Жан; 又 由 于 断层 的 着 
率 引 作用 ， 往 往 在 斯 层 的 下 降 盘 形成 滚动 背 斜 带 ， 上 升 栓 形成 反 向 星 峭 构造 (如 孤 南 、 陈 南 
断裂 带 )。 因 此 ， 位 于 先 状 四 陷 陡 侧 凸 起 边界 长 期 活动 的 同 生 大 断层 两 侧 派 生 的 滚动 背 斜 ， 
反 向 屋 疹 断 抉 构造 以 及 与 该 断层 密切 联系 的 而 起 上 所 发 育 的 上 第 三 系 大 型 潜 山 披 覆 构造 ， 为 
Ент. Бен. да. ЕЖ. иж. АҒ. RZE. нж. иж. нм 
家 寺 、 林 攀 家 、 高 青 等 浅 层 气田 ， 其 探 明天 然 气 地 质 储量 占 整 个 浅 气 层 总 储量 的 91.39%, 
这 些 气 田 的 形成 与 上 述 大 断层 (MARKE 有 密切 的 关系 。 

3) 浅 层 气 藏 基本 上 与 浅 层 稠 油 油 藏 共 生 ， 凡 是 有 稠 油 油 藏 的 地 方 ， 其 上 方 或 上 侨 方 
向 ， 一 般 都 有 浅 层 天 然 气 藏 存在 。 

如 前 所 述 ， 济 阳 场 陷 内 的 浅野 气 与 浅野 油 间 源 ， 属 负 型 气 ， 它 们 本 来 共生 宇 同 一 油气 源 
中 ， 由 于 经 历 多 次 块 断 运动 ， 促 使 油气 发 生 多 次 分 异 、 运 移 和 聚集 。 油 气 运 移 深 度 变 浅 ， 温 
度 压 力 降低 ， 油 气 的 分 异 作 用 和 氧化 作用 增强 ， 小 态 径 因 轻 质 组 分 散失 和 有 遭受 氧化 等 作用 恋 
得 越 来 越 筒 ， 因 而 在 一 般 的 图 闭 中 形成 稠 油 油 藏 ; 而 与 液态 烃 一 起 运 移 的 原始 气态 烃 ， 在 运 
移 过 程 中 则 分 离 出 来 成 次 生气 态 烃 ， 经 过 较 长 距离 的 运 移 ， 在 封 盖 条 件 较 好 的 图 闭 中 形成 浅 
层 气 藏 。， 济 阳 增 陷 上 第 三 系 馆 陶 组 主要 为 河流 相 砂岩 夹 泥岩 沉积 。 砂 岩 呈 厚 层 状 ， 材 集 层 物 
性 好 ， 还 有 薄 层 泥岩 可 作 局 部 盖 层 。 明 化 镇 组 主要 为 河流 一 河 温 滩 相 砂 、 泥 岩 ， 砂 岩 主要 呈 
透镜 状 ， 储 集 层 物性 较 好 ， 泥 岩 厚度 大 ， 分 布 稳 定 ， 是 良好 的 区 域 性 盖 层 ， 因 而 给 形成 上 述 
的 特殊 共生 的 油气 藏 创造 了 条 件 。 此 类 油气 田 有 孤岛 、 孤 东 、 义 东 、 太 平 、 陈 家 庄 、 单 家 
+, ИХ. Шш. 2х. ара, 

4) 深层 气 藏 主要 集中 在 第 三 纪 早 期 深 洼 陷 中 心 的 岩 性 圈 闭 带 和 周 缘 的 低 潜 山 上 。 

第 三 纪 早 期 的 深 尘 陷 往往 是 继承 性 洼 陷 ， 据 初步 研究 ， 济 阳 增 路 下 第 三 系 气 源 央 基本 还 
处 于 成 熟 一 低 成 熟 阶段 ， 即 油气 兼 生 以 油 为 主 的 阶段 ; 只 有 在 长 期 继承 性 发 育 的 深 洼 陷 (如 
利津 ， 渤 南 、 五 号 桂 、 临 南 、 牛 庄 一 六 户 洼 陷 ) 中 某 些 沙 四 段 一 十 新 统 地 度 才 达到 高 成 部 一 
过 成 熟 的 演化 阶段 ， 因 此 ， 深 层 气 应 主要 来 自 第 三 纪 早期 的 深 洼 陶 内 。 在 一 般 情况 下 ， 深 注 
陷 的 中 心 往往 是 较 细 的 泥 质 岩 沉积 ， 可 塑性 较 大 ， 断 独活 动 较 弱 ， 构 造 图 闭 不 太 发 育 。 相 
反 ， 油 流 ， 大 型 水 下 三 角 洲 前 缘 砂 体形 成 的 岩 性 图 闭 和 深层 尘 陷 边缘 的 低 潜 山 图 闭 ， 可 能 是 
深层 天 然 气 的 主要 图 闭关 型 。 这 些 轿 闭 包 带 于 生 油 气 源 岩 中 ， 或 与 生 油气 源 岩 有 直接 接触 ， 
具有 “近水楼台 先 得 月 "的 有 利 条 件 。 深 尘 陷 中 的 气 源 岩 生成 的 天 然 气 将 优先 供给 这 些 圈 闭 ， 
形成 深层 气 藏 。 如 渤 南 洼 陷 的 义 115、 义 121 #хатъвпвентияи; 孤 北 地 区 义 
132 ЖЯ ШТ ШШЕ 23. 10—17 井 气 顶 气 藏 ， 分 别 为 潮 南 、 五 号 桩 深 洼 陷 边 缘 的 中 、 
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ЕЛЕ ИЕЫ. 

5) 天 然 气 藏 以 浅 层 ， 深 层 为 主 ， 

据 室内 人 工 热 演化 生气 试验 所 揭示 的 反应 途径 、 产 物 和 机 理 ， 以 及 济 阳 增 陷 的 地 球 化 学 
资料 ， 并 参照 前 人 的 成 果 ， 对 天 然 气 的 生成 过 程 进 行 了 垂 向 成 因 分 带 。 

当 有 机 质 处 于 未 成 熟 阶段 (R。<0.25%， 埋 深 小 于 1000 Ж) 局 于 浅 层 干 气 带 ， 在 此 阶 
段 只 能 生成 气态 烃 类 ; 

当 有 机 质 进 入 生 油门 限 后 达到 低 成 熟 - 成熟 阶段 (R. = 0.25% 0.81%, ВИЖУ 1000- 
4000 Ж), ЖЕНА ВАНЯ ЕН ВЕ 

当 有 机 质 达 到 高 成 熟 阶段 (Ru= 0.87% —2.5%, НЕЖЖ 4000-7000 米 )， 滚 态 烃 生 成 
量 显著 减少 ， 而 气态 烃 生 成 量 显 著 增加 ， 气 、 油 生成 比 由 低 成 熟 一 成 熟 阶段 的 0.6 一 2.0 增 
至 20~182.0;， 当 有 机 质 达 到 过 成 熟 阶段 (К,>2.5%, HERAT 7000 Ж) 以 后 ， 基 本 上 以 
生 干 气 为 主 。 也 就 是 说 ， 生 油 岩 在 未 成 熟 阶段 或 高 成 部 阶段 以 后 《 即 在 地 层 剖 面 中 对 应 的 浅 
层 和 深层 ) 所 生成 的 成 分 较 单一 的 气态 烃 (很 少 有 液态 烃 )， 对 气 藏 的 形成 才 具 有 较 大 的 贡 
献 。 | 
МЕНЕЕ НЕ, НТ ВНЕ ИЕН, %- 
BUE (ВЕ) 或 沙 三 段 以 下 《深层 ) 断层 不 太 发 育 ， 浅 层 以 上 第 三 系 大 型 潜 山 披 覆 构 造 和 
小 型 滚动 构造 发 育 为 主 ， 深 层 则 以 大 型 断 筷 构 造 和 洗 性 、 低 洪山 等 图 闭 发 育 为 特征 ， 而 介 于 
浅 朗 与 深层 之 间 的 中 层 “〈 即 沙 一 段 一 沙 三 段 )， 断 裂 活 动 较 强 ， 断 层 发 育 ， 以 小 断 抉 和 被 断 
层 复杂 化 的 滚动 背 斜 、 断 鼻 构 造 为 主 。 由 于 天 然 气 活动 性 大 ， 易 扩散 ， 天 然 气 的 聚集 和 保存 
显然 以 浅 层 ， 深 层 较 为 有 利 。 据 统计 ， 从 已 控 明 天然 气 储量 的 八 套 层 系 中 (Hl Ор. Nm. 
Ng. Ed. Esp Es. Es, Es), Qp. Nm. Ng ZEER (ПИ) 所 拥有 的 储量 占 天 然 
气 总 储量 的 54.54%， 若 不 考虑 平方 王 气田 沙 一 、 沙 四 段 的 甲烷 一 二 氧化 碳 这 一 特殊 的 混合 
气 ， 浅 层 气 所 占 的 比例 将 提高 到 73.73%. ЖЕЖ. ЖЕРІНІП ЕН ҮЛ ЕЛЕНЕ 
Х 115. 121 井 贿 性 气 藏 的 发 现 ， 同 样 预示 了 深 尽 气 今后 的 光明 前 最 。 





第 三 节 天然气 资源 评价 


一 、 资 源 量 测算 

ЕЖА, НИЕ 10 个 产 烃 岩 层 的 演化 大 体 上 可 分 为 三 套 。 п ВАНН. Б 
侏 罗 统 为 一 个 系列 ; 水 四 下 一 孔 店 组 ， 沙 河 街 组 与 东营 组 各 为 一 个 系列 。 当 前 第 三 系 的 主体 
进入 高 成 熟 和 过 成 熟 阶段 时 ， 沙 河 街 组 和 东营 组 基本 上 还 处 在 降解 液态 烃 的 早期 和 中 期 ， 只 
有 沙 四 下 至 孔 店 组 成 熟 范围 广 ， 有 广大 的 成 油 区 ， 也 有 一 定 的 成 气 面积 。 有 意义 的 是 燕山 运 
动 二 萌 使 地 台 背 景 解 体 ， 大 规模 的 火山 暗 发 与 火山 岩 充 填 是 加 速 前 第 三 系 煤 系 热 演 化 ， 使 它 
们 在 四 个 凹陷 普 岂 进入 成 熟 门限 并 向 高 演化 程度 发 展 的 一 个 关键 环节 ， 尔 后 经 历 喜 马 拉 雅 运 
动 的 区 域 性 隆起 和 近 千 万 年 的 沉积 间断 之 后 ， 上 第 三 系 的 巨 厚 沉积 对 盆地 中 各 生 烃 层 的 演化 
普遍 具有 加 速 的 作用 ， 使 前 第 三 系 生 烃 着 出 现 第 二 次 生气 高 峰 ; 而 第 三 系 的 各 生 烃 岩 则 加 速 
进入 门限 ， 出 现 了 以 油 为 主 ， 油 气 并 生 的 情况 ， 

经 计算 得 出 10 套 生 烃 粘土 岩 累 计生 气量 为 35 万 亿 立 方 米 ， 两 套 煤 系 岩 层 的 累计 生气 量 


大 胜利 石油 管理 局 ，1989 年 10 月 ， 济 阳 场 陷 天 热气 评价 及 勒 探 方向 研究 。 
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为 35 万 亿 立 方 米 ， 总 计 70 4238323. КЕК ЫР ИННА, Ж 
计 达 10 万 亿 立 方 米 ， 其 中 包括 1 万 亿 立 方 米 的 裂解 气 ， 沙 四 上 、 沙 三 下 ， 沙 三 中 的 生气 量 
分 别 为 7 万 亿 立 方 米 ，5 万 亿 立 方 米 和 3 万 亿 立 方 米 ; 其 他 各 层 的 生气 量 均 小 于 НЕТ 
米 ， 煤 系 地 层 中 以 石炭 一 二 秋 系 生气 最 和 多， 累计 ОАТ ЖЫ. Фф. КЕРН 
量 为 12 万 亿 立 方 米 。 

生气 量 的 平面 分 布 状况 : 东营 凹 聊 生 成 的 油 型 气 总 量 为 20 万 亿 立 方 米 ， 煤 型 气 为 19 万 
亿 立 方 米 ， 合 计 占 总 生气 量 的 58%; 其 次 为 沾 化 凹 聊 ， 其 生成 的 油 型 气 为 1 万 亿 立 方 米 ， 
煤 型 气 为 15 万 亿 立 方 米 ， 合 计 约 占 总 生气 量 的 25%; ЖЕШКЕ 3 万 亿 立 方 米 ” RA 
气 6 万 亿 立 方 米 ， 合 计 占 总 生气 量 的 14%; 车 镇 凹陷 生 油 型 气 1 万 亿 立 方 米 ， 煤 型 气 1 万 
亿 立 方 米 ， 合 计 接近 总 生气 量 的 3%. 

二 、 天 然 气 勘探 的 方向 

在 渤海 湾 地 区 ， 济 阳 场 陷 的 石油 资源 相对 比较 丰富 ， 其 天然 气 资源 量 中 有 相当 大 的 -部 
分 以 溶解 状态 存在 ， 在 评价 石油 资源 时 实际 上 已 经 对 这 一 部 分 溶解 气 做 岂 了 评价 ， 在 这 里 所 
要 分 析 的 主要 是 以 气 藏 形式 存在 的 那 一 部 分 。 

1) 从 盆地 模拟 结果 来 看 ， 济 阳 场 陷 天 然 气 资源 量 据 测 算 可 达 数 千 亿 立方 米 。 油 深 气 显 
然 主 要 来 自 油 型 气 ， 除 去 油 型 气 以 后 ， 余 下 的 天 然 气 主要 来 自 煤 型 气 ， 当 然 ， 在 形成 气 藏 时 
必然 要 渗入 一 定量 的 油 型 气 。 那 么 潜在 天 然 气 资源 应 以 煤 型 气 为 主 ， 这 也 就 决定 了 潜在 气 藏 
将 与 煤 型 气 最 大 生气 强度 区 以 及 晚 第 三 纪 以 来 煤 型 气 的 主要 生气 地 区 有 关 。 基 于 这 一 分 析 ， 
结合 模拟 成 果 进 行 了 评价 。 沾 化 四 陷 应 排 在 首位 ， 从 瀚 南 洼 陷 直 至 黄河 口 洼 陷 将 是 最 有 利 的 
天 然 气 勘探 地 区 ; 东营 和 凹陷 中 央 隆 起 带 以 南 至 博 兴 洼 陷 也 是 有 利 地 区 ; 惠 民 凹陷 临 南 洼 陷 也 
RAA: жашевянетея. 

2) 从 区 域 地 质 及 成 藏 条 件 来 看 ， 本 区 有 三 大 盖 层 : 馆 陶 组 上 部 至 明 化 镇 组 泥岩 集中 段 
组 成 上 部 盖 层 ， 沙 一 段 和 东营 组 泥 质 岩 组 成 中 部 盖 层 ， 沙 三 段 至 沙 四 段 巨 厚 的 泥岩 ， 油 页 
岩 、 背 盐 为 下 部 盖 层 。 实 际 上 它们 已 使 济 阳 增 陷 的 天 然 气 在 纵向 上 构成 深 P. RTEA 
体系 。 对 中 、 浇 层 的 天 然 气 聚集 ， 在 勘探 石油 的 同时 ， 应 当 说 已 有 一 定 的 认识 程度 了 ， 其 潜 
НН. НЕРВ. ШЕНЕ, 甚至 含 盐 襄 层 封闭 形成 的 深部 天 然 气 聚 集体 
系 ， 是 个 勘探 认识 程度 较 低 ， 情 况 比较 复杂 而 潜力 又 较 大 的 体系 ， 从 构造 条 件 分 析 ， 济 阳 雹 
陷 各 构造 层 的 构造 特征 互 有 差异 ， 浅 屋 产 状 平缓 很 少 断 裂 ， 中 部 层 段 断 裂 多 、 强 烈 破碎 ; 许 
多 断层 向 下 进入 深层 时 义 逐 渐 合并 ， 甚 至 消失 ， 因 此 ， 在 贫 地 深部 往往 可 形成 面积 较 太 ， 形 
态 相 对 简单 的 拱 起 构造 。 尽 管 它们 经 历 过 多 次 不 整合 ， 价 内 要 被 沙 四 段 和 沙 三 段 写 厚 的 泥岩 
超 剖 封闭， 前 沙河 街 组 所 有 的 拱 起 构造 都 有 可 能 成 为 后 期 聚集 天 然 气 的 有 利 圈 闭 ， 

3) 从 图 闭 的 评价 看 ， 济 阳 坊 陷 初 步 提 出 56 个 图 闭 ， 其 中 小 层 就 有 28 个 ， 看 来 这 已 基 
本 上 包罗 了 绝 大 部 分 浅 屋 气 藏 。 至 于 中 深部 可 能 的 含 气 图 闭 和 气 层 ， 显 然 由 于 勘探 程度 不 够 
而 未 能 反映 出 来 。 既 然 潜在 的 天 然 气 主要 来 自 深部 煤 系 地 层 ， 加 强 勘 探 和 认识 深部 轿 闲 应 是 
本 区 下 步 勘 探 的 主要 方向 。 

综合 以 上 的 分 析 ， 济 阳 均 陷 天 然 气 的 勘探 方向 可 从 以 下 三 个 方面 进行 概括 。 

ВЕ: ЕЕ ШЕ И ТЕН ЕЕ сан ЕН, НМ 
勘探 的 重点 仍 是 青 城 、 陈 家 庄 、 滨 县 、 单 家 寺 、 捍 岛 、 晨 东 等 地 区 。 

中 层 : 主要 应 在 各 症 陷 的 深 洼 陷 周围 呈 区 域 性 抬升 的 地 带 及 一 些 正 向 构造 带 内 较 高 断 块 
的 高 部 位 开展 胡 探 ， 目 前 比较 现实 的 目标 ， 如 东营 凹陷 信 面 河 至 花 沟 、 沾 化 凹陷 的 罗 家 地 
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É. МЕНЯ ПИ. 

深层 : ЖШ ЕКНІН ЖЕР ЕЛА ЖІ. ВЕНЕРА Е НЕЕ, ФАР 
发 土 升 盘 ， 孤 北 隆起 构造 带 ; КЕШЕМЕ ВЯ. ЕЖРЯНОЛНЖЯ, НЯ 
地 区 应 在 牛 庄 至 利津 及 博 兴 洼 陷 区 。 因此 ， 最 佳 部 位 庶 在 浩 草 桥 一 纯化 一 小 营 一 平方 王 一 线 
呈 北 西向 延伸 的 隆起 带 。 再 从 沙 四 下 至 孔 店 组 膏 盐 层 段 的 分 布 看 ， 最 佳 部 位 座 再 向 北 革 一 
点 。 遗 鳄 的 是 至 今 盆地 中 的 地 震 工作 只 给 出 了 含 谊 填 段 项 面 的 构造 ， 而 实际 上 高 盐 层 段 底 面 
造成 的 封闭 才 最 有 价值 ; ЖЕМЕ ЕДЕННЕН. ЕЗІ ЕЗ ЕЛИТ 
河 街 组 分 布 区 、 示 北 孙 起 向 东 倾 没 端的 深部 及 临 南 洼 陷 深 部 ， 车 镇 止 陷 的 深部 有 利 地 区 比较 
Ж. 近期 可 在 其 五 排 潜 山 带 中 最 北边 的 一 排 选 择 具 有 一 定 疾 闭 的 山头 进行 勘 榨 为 宜 。 
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第 十 一 章 油气田 地质 各 论 


截至 1990 FR, МИРЕ ЕН ІН 59 4- (И 1-1-1, 381-11-10), Фе 
开发 铀 气田 和 个 ( 表 1—-11—2). 

本 章 按 开采 现状 、 油 层 特征 、 原 油 特 点 和 构造 形态 将 油气 田 分 成 六 种 类 型 ， 即 高 售 水 整 
装 大 油田 、 和 再 油 朴 松 砂岩 油气 田 ， 复 杂 断 块 油气 田 、 低 渗透 油田 、 特 稠 油 热 采油 田 及 特殊 宕 
性 油气 田 。 并 对 各 类 型 有 代表 性 的 油气 田 ， 从 其 概况 、 构 造 位 置 及 圈 闭 、 储 集 层 、 油 气 其 类 
型 流体 性 质 和 开发 简况 等 方面 进行 叙述 。.。 
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#111-2 济 阳 增 陷 开 发 油气 田 基础 数据 表 


























































1966.6 排 间 

601 腰部 及 点 状 

| 面积 注水 
117 1976.3 五 点 法 

1976.6 内 部 

- 8 | яй} 
4 19683 | №2 | Ng | әл нави 1971.11 1308 | 650 эы яла 
; ， ЖӘНЕ 1987 ЛЫН 

1986 ЖЕЕ. 

ә ; DKE. | BPA | ЯН) 
ü ША 





ERT 1990 ЕЗАНЖНЖЕЯ. АНЛХИЕ. 为 实现 油田 稳产 目标 而 奋斗 ; 
ФУНТ 1990 年 政 名 为 乐 实 油 田 , ЕМ. 
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+ 发 现 | 发 现 | i88 # 
号 | 名 称 | 时 间 | #8 | лаб | Беи | же 开发 ”| 总 井 数 IO | 注水 片 | ”注水 时 间 |+ 
| 7” 时 间 | (H) | (а) | (1) BYR 
7 1970.12 жи) Es | pg 19875 | 340 | 246 | 94 [ана 
8 ән. [а н] Ng | вк | же | 1984 | 59 |а | 1⁄7 ііі 
9 | x | 19706 шт | Ng | өн меж 9745 | 391 | 185 | 19 1977482 
10 | № | 1975. | хи | ва | ва ня 1973.7 | 463 | 313 | 150 | 19759рцд 
70.10 T 
pa | 构造 一 | (р) 1972.1:1978.1 
11 | ж тез | и: Es | өн — | | эз | 299 | 16 [ү 
(=F) 
1971.1 
ял. Ж, шы ЖЕ 
12 + . +. — ТА); а 75.7; 76.1 
平方 王 | 19666 | жі | Es | е КЖЕ) ЖЮ» | e | 188 | 5 ИК 
Фа 
Am | 
13 | 尚 店 |196610] #24 |Es—Es | БЕ | ВЕ | 1969121 196 | 153 | 4 |19776 ЖҢЛІ 
14 | 纯化 镇 | 1965.5 | #5 | в, Бы, 构造 | лл | 195 | 147 | ав [ma xan | 
15| ЖА: | 19758 | @14 | Es | ва EF 1986 | 36 | 2 | 14 | 1986. 不 规则 
16 [9 | 19756 | ШӨ? | EF | юй ута 1986.1 [> 3 | 10 | жаш 
| FARK | m 
17 | BE | 198542 на Es a ж | 1988 |3 5 3 
лява 
| Ng— ' _ 1972; 1978.3 р; 
下 | жй 197111 ЯВА ваге, | 9й жнен| a | 84 | 64 | 20 | тези 
19] ЖЕ | 19763 | 大 43 | Mz | Өш | 断 卖 层 状 | 19763 | 36 | 26 | 10 | тәтә жа 
20| ЙЫ | 1971.5 | #7 Е$ въ же 1973. 249 179 70 1975. 不 规则 
. Ев в: ван | 1985.6 20 14 ` - 
21 |жж | 19722. | 大 1 | ку | aa ЕВА е 1 М | s |1986.4 不 规则 
2 | 新 立 村 | 19663. | 永 8 | Es | ве | вв | 1985.11 | z 1986.1 3 
23 | 套 尔 河 | 1978 | 车 古 1 o ARE | HR 1981,3 50 35 15 
24| Ха | 1979 |й | 0, | лжи қан 19719 | 50 | 35 | 15 |19784 же 
>] EE | 19843. | жа | Аш | 变质 岩 | 潜 山 块 状 | 19843 | 23 | 1 5 | 19855 边 部 
26| Ж | 1961.4. | №3 | Ed、Es | Фа | 断 块 构造 | 1958.3 | 853 | 628 | 225 | 1971 示 规划 
27 | 永安 镇 | 19657 | ж2 | Es | pg | 断 块 构造 | 19695 | 205 | 138 | 67 | 197710Ж 
28 | | 1963.9. | #1 Ев; Rb Yt Ен 1973.2 1 309 | 244 65 1978. 不 规则 
9| 宁海 | 1964.11 | 86| в? | es | 断 块 构 造 | 19825 | 101 | 77 | 24 | Тойзаши 
30 | ЖЖ | 19652 | ма lEs. ат Бы | 1971.4. | 111 1980.4. 不 规则 
31 | 利津 | 19793. | 利 7 | Es | вы вата 1980. | 167 1980.06 545 
Ез Ву - | 97 
Ен | 19675 | 81 o |a | жа (ОЛЫ: | 1973.11. эж | 
Bs | 1972.12 | шШ24| в | pe | шы | 1973. ШЕРТІЕ 
1986.10. | ав 24| Es, : 1987.7. 1987.718 
. 1988. ЛЖИ 
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ня 
F| 油田 | 发 现 | RA | ЕЕ | 主要 储 集 | ЖЗШ & 
号 | 省 称 | 时 间 | #е | нем | ыз же НЕ (ЕЖ | 生产 井 ЕЖЕ 注水 时 间 | 
时间 | (и) | (и) | (m) 及 方式 
37| 红柳 | 1986.6 | @5 (Б.Е) Фе 断 块 1988. | 47 39 8 1989.) 
38 | 者 河口 | 1985.11 | # 106 (Ме. Es, бя. 断 块 一 岩 性 | 1988 | 35 
39| EA | 1964.4. | жа | Ed4、Es | ӘБ НЫН, 1973.8. | 602 
40| ШЖ | 1962.10 | 站 1 1985.11} 33 
41| 史 南 | 1975.5. | 2 1981.4.| 113 1982. 面 积 
42 | ME : 1975. | Ai 2 1984,3 | 43 1986. 不 规则 
43 | йя 1970.9. | №2 19849 | 172 1984.9 НЕТ 
4| A | 19754 | #8 [Es. Ең) 砂岩 | 断 块 一 峙 性 |1988.12| 52 
8| AE | 1978 (жож рт Әк | Ш 1989.12 87 














46 | 正 理 装 | 1965 | 通 16 8 | ве мине 1989 | 90 
2, 5; 


с sa [sao зо | a, | юк | WR ою |5721 0% 




















48 | 大 王 北 | 1984 | 大 37 砂岩 “| 断 块 一 岩 性 | 1990 | м | та | 4 | 1990 
49| 牛 庄 | 1966.2 | #1 Es, PE 岩 性 1990 | 62 50 12 1990 
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第 一 节 ”高 含水 整 装 大 油田 


以 胜 坨 油气 田 为 代表 ， 连 同 广 利 、 王 家 岗 共 三 个 油气 田 。 它 们 所 拥有 的 储量 占 总 可 采 储 
量 的 25.8%, 

- БЕЙІН . 

ЖЕРІН АЕН {УР ШЖ Ж в Нара, ЦЕН 7--8 Ж. 1963 年 开始 勘探 ，1964 年 6 月 
Je 1 JER 7 并 分 别 在 坨 庄 、 胜 利 村 构造 上 的 沙 二 段 中 获 高 产 油 流 ， 日 产 油分 别 为 396 nki 
361 №. 

Ж 1988 年 底 ， 全 油田 累计 钻井 1835 п, МК 408.39 ИЖ, НРБ 106 1. ШЕ 
ЯЗ 15170.03 Ж. Е 81.63%. ЖЫН 12383.38 Ж. НЕ 2562.64 Ж. 

(—) 油田 构造 . 

油田 位 于 东营 凹陷 北部 ， 坨 庄 一 胜利 村 一 永安 二 级 构造 带 中 段 ， 是 由 东西 两 个 高 点 (被 
断层 复杂 化 ) 组 成 的 背 斜 相 造 。 胜 利 村 一 过 上 庄 构 造 为 同 生 断层 作用 下 ОКЕ РЕК: 
用 ) 形成 的 逆 牵 引 理 斜 构造 。 以 沙 二 且 顶 部 红色 泥岩 标志 层 为 准 ， 构 造 轴 向 近东 西南 ， 长 
15 АН, ЖЕНИ, ЖИЯ75 公里 ， 西 部 宽 4 公里; 两 构造 高 点 间 以 狭窄 的 鞍 部 
ЖЕН; 闭合 面积 70 余 平 方 公里 ， 闭 合 幅 度 东 高 点 为 170~235 米 ， 西 高 点 为 160 Ж: 前 者 
项 部 海拔 较 后 者 高 50—70 米 。 在 构造 范围 内 共 发 现 断 层 58 条 ， 落 差 最 大 者 可 达 500 米 ， 小 
者 仅 数 十 米 至 几米 ， 均 为 正 断 层 。 具 有 分 隔 作用 的 断层 12 条 ， 其 中 东西 向 的 三 条 ， 北 东 一 
南西 向 的 四 条 ， 近 南北 向 的 五 条 ; 并 将 油田 切割 成 8 个 含油 断 块 ， 即 一 区 ФЕН), — 
区 《胜利 村 构造 西南 部 分 )， 三 区 【胜利 村 构造 东部 及 北部 的 坨 им. ЖИ 57.06 
30. #28. Fe 21 断 据 )， 其 中 以 一 、 二 区 含油 面积 大 ， 且 较 完 整 ， 三 区 各 断 抉 被 小 断层 复 
杂 化 ， 较 破碎 【图 1—11—2, W 1—11-3). 
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(с) 油 藏 与 油层 

油 藏 类 型 主要 为 背 斜 构造 层 状 油 藏 及 块 状 油 藏 ， 也 有 少量 由 透镜 状 砂岩 组 成 的 岩 性 一 构 
造 油 茂 。 由 于 油 源 丰 富 ， 充 满 系数 大 ， 差 不 多 在 整个 闭合 幅度 内 均 充 满 油 。 沙 二 眉 充 满 系数 
为 0.8 一 1.0， 两 高 点 癌 的 鞭 部 也 有 油 。 油 田 东部 与 东 辛 油田 的 车 8 断 块 、 西 北部 与 宁海 油田 
连 成 一 片 。 由 于 断层 的 分 割 及 每 组 油层 上 覆 的 较 厚 泥岩 具有 盖 层 作用 ， 使 该 油田 由 多 个 油 茂 
组 成 ， 垂 向 上 有 多 个 油水 界面 ; 油水 界面 大 体 随 油 明 埋藏 深度 加 大 而 加 深 。 如 二 区 东 二 段 第 
一 砂 层 组 (Ed) 油水 界面 为 1435 米 ， 至 东 三 段 第 五 砂 层 组 (ЕФ) 为 1710 米 ， 沙 一 段 第 
一 砂 层 组 (Es) 为 1775 米 ， 沙 二 段 第 一 秒 层 组 (Es) 为 2059 米 。 在 横向 上 一 区 与 二 区 之 
间 无 断层 封 隔 ， 具 统一 的 独 水 界面 。 即 同一 砂 层 组 油水 界面 相近 ， 可 供 对 比 的 沙 二 段 1~4 
BAA (EJ) 的 油水 界面 约 在 2050 一 2070 米 间 。 三 区 同一 砂 层 组 的 油水 界面 较 一 ， 二 区 
高 出 30—75 Ж. 

油田 内 含油 层 组 多 ， 分 布 间 段 长 ， 有 六 套 具 工 业 价 值 的 含油 气 层 系 ， 自 上 而 下 为 ; 明 化 
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жача. НОЯ. ЖАННА. № -BWAR винам Ва. HF 
ЗИ АА ЕЕ = ЖЕНИХ - ВНЕР. =É; WZ 
ВЕНЕ, РГЕН. Вр ВЕНЕ. НАЖАВ Жан» 
岩 储 集 层 。 | 

油层 分 布 深度 在 970~2960 Ж. ЧЕК 1990 Ж. НЕЕЖЕЖ. ЕЕК. ЖВЕПЛ 
有 油层 20-30 5, ЖЖ 57 5 (3-4-6 +): 厚度 一 般 在 60—80 米 ， 最 厚 达 196.2 Ж 
(3—4—6 Ж), БЕХС 60 米 的 井 约 占 30%。 平 均 有 效 厚度 东营 组 为 17.9 米 ， 沙 一 段 为 了 .1 
米 ， 沙 二 上 段 为 33.1 米 ， 全 油田 平均 41.3 米 ， 由 于 油层 厚度 大 ， 油 田 单位 面积 储量 也 大 。 

{三 ) 油气 水 性 质 

原油 为 重 质 稠 油 ， 粘 度 较 大 。 原 油 地 下 粘度 最 低 值 为 3 毫 帕 秘 ， 最 高 达 196 АЕА: 地 
面 粘度 最 低 为 10.6 EE БА 5135 毫 帕 秒 。 原 油 地 面相 对 密度 最 低 为 0.86， 最 高 达 
0.96， 一 般 在 0.88 以 上 。 天 然 气 以 甲烷 为 主 ， 重 烃 含 量 低 。 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 和 东营 组 全 
为 干 气 ， 甲 烷 含 量 大 于 9%3%%。 沙 河 街 组 伴生 气 的 甲烷 含量 略 有 减低 ， 重 烃 部 分 增加 ， 并 合 
少量 二 氧化 碳 气 ( 表 1113). 

油田 水 矿 化 度 较 高 ， 有 Сас. Мәсі, 及 NaHCO, 三 种 类 型 ， 明 化 镇 组 为 Na,SO, 
型 。 总 矿 化 度 自 上 而 下 有 增高 趋势 ，Nay CI 比 自 上 向 下 沽 小。 平面 上 水 型 有 变化 ， 沙 二 上 
在 西部 一 区 为 NaHCO, 型 ， 向 东 至 二 区 主要 为 MgCl W., AARE KEH Cac, 型 { 表 
1-11-4), 


Жі-1-3 胜 坨 油田 天 然 气 组 分 数据 表 





























相对 密度 0.579 0.57—0.59 0.57~0.75 0.57 一 0.78 

H (9%) CN 94-98 81—97 | 81—96 
ER) 0 0--1.11 1.6— 18.1 3.7— 17.3 
CO,(%) 0.71.4 0221 
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Вт | 4300 3000 1 21500 
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tt f 
(mg / 1) | 19000 50000 | 148900 
































除 明 化 镇 组 外 ， 其 它 铀 层 组 均 处 于 良好 的 封闭 环境 ， 水 不 断 浓缩 ， 矿 化 并 随地 层 时 代 变 
老 而 增高 。 

(w) 油 因 压 力 与 驱动 类 型 | 

EHAKE 1-1.02, ЕЖУ, ЕТЕР. ЕЕЕ 16.7— 
23.0 3604, @Ж ЕЛ  9.92-— 16.66 兆 帕 ， 普 遍 大 于 8.0 兆 帕 ， 加 以 原始 油气 比 低 ， 一 般 为 
17.4 一 82.2 立方 米 / 吨 ， 保 持 油井 自 喷 开 采 比 较 困 难 ， 主 要 为 抽 油 开采 . 

边 水 弹性 能 量 小 ， 除 一 区 南部 、 二 区 西南 部 、 三 区 过 ?了 断 块 东部 各 油层 与 外 围 水 体 接触 
外 ， 由 于 断层 分 割 ， 其 它 区 块 均 为 封闭 或 半 封 闭 状态 。 现 知 一 区 沙 二 段 4 一 6 砂 层 组 和 二 区 
沙 一 段 边 水 活 夏 ， 甚 余 大 部 分 油层 边 水 不 活跃 ， 弹 性 能 量 小 。 

(Z) 储 集 层 特征 

该 区 储 集 层 以 河流 、 三 角 洲 相 为 主 ， 物 性 优良 ， 具 以 上 特点 : 

油层 物性 好 ， 孔 中 庶 及 渗透 率 高 。 油 层 主要 为 泥 质 胶结 ， 较 朴 松 ， 多 为 孔隙 一 接触 式 胶 
结 ， 并 有 支撑 结构 ;孔隙 度 变化 范围 为 26% 一 34.8%， 大 体 上 地 层 傅 新 孔隙 度 愈 高 ， 沙 一 
段 以 上 油层 孔隙 度 均 在 3096 Е, ӘСЕ 26% - 31%. К 28%. ЖЖ; ВЕ 
率 高 ， 层 组 平均 渗透 率 普 遍 在 1000х 107° 二 次 方 微米 以 上 ， 最 高 达 20600 x 107 二 次 方 微 
米 ， 沙 二 段 渗透 率 自 上 而 下 逐渐 减少 ，1~7 砂 层 组 平均 渗透 率 为 4418 x 10 3 二 次 方 微米 ，3 
砂 层 组 最 高 为 6463 x 107° 二 次 方 微米 ，5 砂 层 组 最 低 为 2511 x 10 3 二 次 方 徽 米 ，8 一 14 砂 层 
组 平均 渗透 率 为 1152 x 10 二 次 方 微米 (最 高 达 1496x 107° 二 次 方 微米 ， 最 低 为 249 x 10°? 
二 次 方 微米 )。 从 硝 体 类 型 比较 ， 以 沙 二 一 二 准 状 河 砂 体 渗透 率 最 高 ， 平 均 在 6000 x 10” 二 
次 方 微米 左右 ; 其 次 为 沙 二 分 流 河道 砂 ， 平 均 淆 透 率 4180 x 107 一 次 方 微米 ; РО! 席 状 
砂 渗透 率 也 较 高 ， 为 3857 x 10° КЖ. НТ ЕРМЕН ДЕК КОШ. не 
砂 较 高 ， 河 口 坝 较 低 。 油 层 非 均 质 性 比较 明显 ， 油 层 一 般 由 2—3 种 不 同 粒 级 的 砂岩 组 成 ， 
最 多 可 达 五 种 ， 横 向 变化 大 ; 在 砂 体 核心 部 分 渗透 率 高 ， 向 边缘 降低 ; 砂 层 组 平均 渗透 率 级 
差 为 1.92 一 3.2， 突 进 系数 最 小 为 3.94 ( 秒 二 分 ， 其 余 的 普遍 在 10 DL E; 按 分 区 比较 以 二 区 
最 好 ， 三 区 最 差 。 

(х) 油田 开发 简况 

根据 “长 期 、 稳 定 、 高 产 "的 开发 方针 ， 于 1966 年 6 月 至 1970 年 5 月 ， 对 沙 二 段 油层 全 
面 投入 注水 开发 。 该 阶段 全 油田 总 井 数 361 口 ， 其 中 采油 井 289 口 ， 注 水 井 72 п. ЖЖ 
成 年 产 250 万 吨 生 产能 力 。 井 距 500—600 Ж. ФЕРЕ 500—750 Ж. ЕЖЕ 330 Ж СЖ 
1-11-5), 

虽然 实现 了 早期 注水 ， 但 因 合 层 开采 ， 配 产 配 注 不 严格 ， 注 采 关 系 不 协调 ， 出 钢 见 水 
快 ， 含 水 上 升 快 、 产 量 递减 快 的 三 快 现 象 。 无 水 采油 期 一 般 为 100 一 200 Ж. 

为 了 满足 国家 的 需要 ， 于 19704 6 А ~ 1974 4 12 月 先后 进行 了 两 次 调整 ， 要 求 把 采 
油 速度 提高 到 2%， 为 此 进一步 合理 细 分 开发 展 系 ， 如 将 二 区 沙 二 县 原 上 ，、 不 油 组 两 套 层 系 
细 分 为 8 套 层 系 开 发 ; 对 部 分 单 井 储量 控制 过 大 的 地 区 适当 补 钻 加 密 井 ， 如 对 -区 沙 
二 一 和沙 二 等 补 钻 了 加 密 井 ， 投 产 部 分 新 层 系 ; 将 二 区 东营 组 、 沙 一 段 、 三 区 沙 一 段 投 
人 开发 ， 对 部 分 开发 单元 调整 了 注 采 系统 。 两 次 调整 共 销 井 367 п. # 1974 年 10 Н, Rit 
建成 550 万 吨 生产 能 力 。 由 于 生产 水 平和 采油 速 度 均 有 较 大 的 提高 ， 但 注水 工作 跟 不 十， 月 
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注 采 比 下 降 ， 油 层 压 力 继续 下 降 ， 分 单元 总 压 降 达 3.0~5.0 兆 帕 ， 由 于 压力 低 于 自 喷 能 
力 ， 油 并 相继 停 喷 ， 油 田 基 本 上 全 面 转 为 抽 油 开采 ， 使 抽 油 并 占 生产 井 总 数 的 88.6%。 


ЖІ-І-5 胜 索 油田 开发 数据 表 



































ЖЖ) 
分 区 тің # в (т) 广 水 方式 t 
—— | 4 
_ 1—6 j 600 | 
| ҥш am 600 — 700 е” | 
а 5 排 以 内 500 
қы mi 4 EREK 
— | 5 排 以 外 800 ~ 1000 2.6 НЕЯ нж 
_ ЖЕН 500-- 750 
| 
HEE 500, ЖЗ 330 
НЕЕ 500， 边 部 4 排 并 及 为 1000 2 НЕЩА ВВ Е Ж 
ЕСТЕН JE 7. и 
500 Буу 部 切割 注水 ， 其 余 六 个 断 块 157 
= 均 为 点 状 面积 注水 КЕЗЕЙ 














500 На #4 B 个 断 欣 全 为 点 状 面积 注水 


在 采油 速度 达到 一 定 程度 以 后 ， 高 产 不 稳 的 矛盾 比较 突出 ; 老 井 产量 年 综合 递减 7% ~ 
12%, ВЕЩ 30% 左 右 。 为 了 维持 高 产 稳产 加 强 注水 增加 水 驱 储 量 ， 月 注 采 比 由 0.46 提 
高 到 0.8， 水 驱 储 量 由 77.2% 增 加 到 98%; 对 层 间 潜 力 较 大 的 过 30 断 块 钞 二 下 油 组 ， 由 一 
套 细 分 为 四 套 (HI, p’. pon 0-10): 部 分 开发 单元 外 调整 井 ; 采取 下 大 








泵 、 卡 墙 高 舍 水 层 、 自 哄 井 放大 压 差 、 查 层 补 筷 ， 转 换 生 产 优 系 等 各 项 增产 措施 ， 平 均 年 增 
产 718 万 瑟 ， 弥 补 了 递减 ， 连 续 四 年 产量 保持 在 600 ЛЕ. 

从 1980 年 1 月 起 至 1985 年 ， 为 中 速 稳产 开发 阶段 ， 油 田 综 合 含水 已 高 于 70%， 进 入 
高 含水 期 。 含 水 上 升 快 ， 产 流量 的 增长 不 能 弥补 含水 上 升 所 造成 的 产能 下 降 ， 原 油 产 量 递减 
比较 严重 。 为 了 减少 产量 递减 ， 继 续 对 局 部 区 块 的 层 系 和 注 采 系统 进行 调整 ， 并 采取 卡 墙 高 
含水 层 、 零 星 转 换 层 系 ，、 改 善 屋 间 动 用 状况 等 榕 湾 措 施 ， 使 油田 采油 速度 保持 在 一 定 水 平 
上 ， 年 产量 保持 在 440 万 吨 以 上 。 

1986—1988 年 ， 由 于 油田 含水 高 于 80%、 含 水 上 乔 快 、 地 层 能 量 不 足 ， 自 然 递减 大 、 
原 有 井 网 已 不 能 适应 稳产 的 需要 ， 因 此 对 胜 一 、 二 、 三 区 26 个 单元 进行 了 全 面 的 整体 调 
整 ， 新 动用 胜 三 区 东营 组 储量 ， 建 成 年 产能 力 5 puk, НЕ 566 口 ， 授 产 油井 542 Hi, 
投 转注 327 口 并 。 

1989 年 生产 原油 465 万 吨 ， 年 注水 量 为 3384 万 立方 米 。 全 年 的 油田 生产 形势 可 分 为 控 
制 含水 上 升 ， 消 耗 地 层 能 量 开采 ， 产 晤 基本 稳定 ; 和 强化 注水 提 液 ， 含 水 上 升 速 度 加 快 ， 产 
量 综合 递减 加 大 两 个 阶段 。 投 产 各 类 新 井 93 口 ， 其 中 油井 62 口 ， 注 水 井 31 口 。 实 施 以 下 
电 泵 、 大 泵 提 溢 为 主 的 增 油 措施 729 井 次 ， 增 液 有 效 453 井 次 ， 水 并 作业 措施 695 并 次 。 对 
25 个 开发 单元 进行 了 以 协调 平面 和 层 间 注 采 关系 ， 提 高 油 并 产 液 能 力 和 地 层 压 力 为 主要 内 
容 的 注 采 调整 工作 ， 共 编制 注 采 调整 方案 27 个 ， 减 缓 了 油田 递减 。 在 5 个 开发 单元 进行 了 
四 项 开发 试验 ， 即 脉冲 注水 试验 (二 区 ?一 8 、 二 区 全 人 ， 整 体 墙 水 调配 试验 (ск? 








层 )、 强 注 强 采 试验 GÈ 28 块 1 一 3) 及 强化 注水 恢复 油层 能 量 试验 (二 区 9 一 10)， 各 类 试 
验 都 获得 了 初步 效果 ， 并 取得 了 一 些 认识 。 

1990 年 生产 原油 443 万 吨 。 主 要 开发 工作 有 以 下 几 项 : 中 加 强 注 采 调整 工作 ， 实 施 了 整 
体 注 采 调整 方案 24 个 ， 增 强 了 油田 稳产 基础 ; ОМЕТ НЕК, НЕКЕ ЧЕ В: © 
大 搞 油井 增产 挖潜 措施 ， 实 施 老 井 挖 潜 措 施 910 井 次 ， 年 增 油 55 万 吨 ; 四 投产 油井 32 口 ， 
注水 井 35 口 ， 尽 力 完善 井 网 ， 增 加 油田 生产 能 力 ; @ 开 展 了 未 解释 层 、 未 动用 层 潜力 评价 及 
RELE FHM 7.4 пи: 轿 进 行 了 两 项 开发 先导 性 试验 ，-- 是 胜 二 区 钞 二 段 3 MRAN 
粒 型 、 冻 胶 性 封 、 堵 、 驱 相 结合 的 封 堵 大 孔道 试验 ; 二 是 胜 一 区 沙 二 2* 层 的 廉价 型 膨润土 
堵 水 试验 。 两 项 试验 的 前 期 准备 工作 已 基本 作 完 ; 加 较 好 地 完成 了 动态 监测 任务 。 

至 1990 年 12 月 底 ， 全 油田 共有 油水 井 1944 口 ， 其 中 油井 1228 口 ， 注 水 并 669 п. # 
ЖЖ: 1.84. 19904 12 月 ， 油 井 开 井 1094 口 ， 日 产 油水 平 1.22 万 吨 ， 日 产 滚水 
平 13.94 万 吨 ， 平 均 单 井 日 产 油 11.2 吨 ， 平 均 单 井 日 产 液 127.5 吨 ， 综 合 含水 91.2%， 综 合 
油气 比 每 吨 54 立方 米 ， 累 积 产 油 11047 万 吨 ， 累 积 产 水 29071 万 立方 米 ; ЕЖУ 590 
口 ， 日 注水 平 13.03 万 立方 米 ， 平 均 单 井 日 注 221 立方 米 ， 月 注 采 比 0.94， 累 积 注 采 比 
0.80. НАЙ 14.81%, АЯ 2.38%. , 

二 、 广 利 油田 | 

油田 位 于 山东 省 东 车 市 东营 区 ， 濒 临 莱 州 湾 ， 地 面 海 投 1.5~2.7 Ж. 1963 年 11 月 钻探 
辛 4 井 ， 在 沙 妈 有 段 高 压 盐水 层 循 环 泥浆 发 现 天 然 气 气泡 。1966 年 ， 在 辛 4 井 东 南方 约 2 А 
里 的 辛 22 井 ， 于 沙 四 段 上 部 油 页 岩层 段 内 发 现 4 层 10.2 米 油 层 ， 用 10 毫米 油嘴 测试 ， 日 
产 原油 70 06. Æ 1988 年 底 油 田 境内 共 钻 井 313 口 ， 总 进 尺 86.02 万 米 ， 取 芯 井 11 口 ， 进 
R 635.36 Ж. ЩЕ 525.19 Ж СЕНЕ 75.3 Ж). Ш 82.8%. 

(—) важ 

油田 的 区 域 构造 位 置 在 东营 凹陷 中 央 隆 起 带 东 部 ， 东 邻 青 “《( 坨 子 ) 南 洼 陷 ， 西 为 牛 庄 尘 
陷 ， 南 与 王家 岗 油 田 以 鞍 状 向 斜 相连 ， 北 与 永安 镇 油田 由 若干 断层 分 隔 。 

广 利 油田 为 两 翼 接 近 对 称 的 鼻 状 构造 ， 轴 向 近 南 北 ， 长 约 7 公里， 宽 约 7.5 АН, ЯМ 
6%--12%, Ж{й4°—12°. 802° ~7°. 

全 区 共有 大 小 断层 43 条 ， 均 为 正 断 层 ， 分 为 北 东 、 北 西 及 近东 西向 三 组 断 发 系统 。 主 
断层 为 北 东 向 及 北西 向 ， 渐 距 8 一 416 米 ， 一 般 50— 150 米 ， 断 层面 倾角 30 ° 一 60”， 一 般 
45° —55°, KERE м К. 

由 于 油 晨 上 下 均 有 厚 达 300—500 ЖЕ Ө 8, AARIA E K 200 
米 ， 断 层 两 侧 油层 均 与 泥岩 接触 ， 封 闭 条 件 良 好 。 全 油田 受 断层 切割 成 39 个 断 块 ， 经 钻探 
да 70% 的 断 块 有 油层 . 

各 含油 断 块 大 小 悬殊 ， 最 大 的 莱 1 断 块 面积 为 14.3 平方 公里 ， 最 小 的 莱 35、 辛 22 断 块 
仅 0.2 平方 公里 。 断 块 虽 多 ， 但 储量 集中 ， 莱 1、 莱 36 和 莱 38 = 
Жї 90% (图 1-11-4). 

* (=) 油 藏 与 油层 

广 利 油田 南 倾 符 状 构造 上 有 一 系列 北 倾 反 向 断层 ， 这 些 断 层 起 分 割 和 秆 挡 双重 作用 、 组 
成 断层 遮挡 的 断 块 构造 油 装 ， 可 和 分 为 两 种 : 

L 断层 竹 挡 的 层 状 构造 油 茂 

这 类 油 藏 又 可 分 为 有 边 水 的 【开启 型 ) 断 块 油 藏 ， 如 菜 1. 36. 37, 38, 38-—7 RÆ 39 
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等 断 块 ， 其 特点 是 构造 相对 简单 ， 至 少 有 一 面 无 断层 与 边 水 相连 。 无 边 水 的 《封闭 型 ) ИЖ 
на. ШЖ21. 23, 24, 25, 27 АЖ 38 一 6 等 断 块 ， 其 特点 是 四 周全 被 断层 切割 ， 无 边 
水 ， 构 造 复杂 ， 面 积 很 小 。 
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2. ЖЕТИНЕ БЕНЕН 
13 27 断 块 ， 沙 三 下 厚 层 块 状 砂 岩 顶 部 含油 ， 其 下 为 底 水 。 油 藏 主要 为 弹性 水 驱 ， 池 
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积 水 下 窗 沉 积 硝 体 四 周 被 厚 层 泥岩 包围 ， 分 布 范围 有 限 。 钻 井 资料 证 实 ， 在 莱 1 断 块 南 约 5 
公里 的 菜 32、2 等 井 ， 砂 层 已 全 部 尖 灭 ， 说 明 水 体 很 小 ， 为 低 饱 和 油 藏 原 始 地 层 压 力 为 
26.0—26.5 Ж, ЕЛЖЖ 1.03， 接 近 静 水 柱 压 力 ， 饱 和 压力 为 6.41 一 7.28 3618, НИВА 
接近 20.0 兆 柏 。 无 统一 油水 界面 ， 一 般 来 讲 封闭 型 断 块 的 瀣 水 界面 较 高 ， 约 2500 一 2600 
Ж; 开启 型 的 较 低 ， 约 为 2600-2700 Ж (# 1—11—6). ЕАН, н87-109С, Ж 
MAEA 3.3—4.1С 7 100 Ж. 


#1 1-6 广 利 油层 油水 界面 数据 表 
эже 有 边 水 井深 (开启 型 ) жж ЈЕСЕНИ 90) 


(ш) | (па) 








断 块 名 称 Ж | #37 | жи ЖЗ 36 38 | 39 | 21 | 323 бе 38-6| ж 25 324 | 627 | #22 





2554 
РИ! | 2705 | 2701 | 2680 | 2685 | 2708 | 2705 | 2526 | № | 2569 | 2547 | 2520 | 2605 | 2539 
. | А 





РІП? | 2660 | 2684 200% 2684 | 2700 2532 


ви: |2657- | 2645 2625 2570 


El 38 S+ 8 


























MEPE ТЕГ, ФЕ. Р КЯИ F REESE. КӨЛЕ) ЖИНА 
外 ， 其 余 四 套 虽 获 工业 油 流 ， 但 均 为 零星 分 布 ， 又 无 取 芯 资料 ， 了 解 不 多 ， 

沙 四 上 油层 是 主要 开发 油层 ， 埋 藏 深度 2500—2650 米 ， 自 上 而 下 分 为 三 个 砂 层 组 ， 各 
феята 5—10 米 厚 的 稳定 泥岩 分 隔 ， 油 层 成 组 性 强 ， 易 于 对 比 ， 各 砂 层 组 简况 见 表 
1 一 11 一 7。 


#1117 HAER 








жылаған) 
PRHA 主力 小 层 分 布 











фи! и, P. 1 . 主要 分 布 在 油 划 东南 部 








mp2 2 东部 译 、 南 部 薄 








КЕЛІ 35.8 


ЕРІ 仅 分 布 在 构造 高 部 ， 如 莱 21. Жар 并 有 油层 ， 其 它 地 区 全 为 水 层 。 

(=) ЯЖЕ = 

НЕЕ, PER РЕГ ЖЕНИ 23.1%-— 25.8%, ЖЕКА; В 
透 率 最 低 仅 0.001 x 107° 二 次 方 微米 ， 最 高 可 达 20850 x 107° Ар, вм РН 860x 
10% 二 次 方 微米 ， 沙 四 "平均 1076x 107 二 次 方 微米 。 

油层 初期 产能 高 ， 采 油 指数 为 0.1~0.5 4 H- ЖЖ. 

油层 非 均 质 显 著 ， 油 层 内 的 水 道 沉积 亚 相 和 水 道 间 沉积 亚 相 有 较 大 差别 。 前 者 粒度 较 
粗 ， 胶 结 物 含 量 较 少 ， 平 均 渗 透 率 较 高 ， 为 1415x 107 二 次 方 微米 ， 后 者 粒度 较 细 ， 胶 结 
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物 合 量 高 ， 平 均 渗 透 率 为 356 x 10 二 次 方 微米 ， 二 者 相差 近 四 倍 . 

水 道 砂 层 内 非 均 质 显著 ， 以 沙 四 ! 为 例 ， 莱 41 井 砂 层 下 部 3.1 米 砾 状 砂 岩 段 平均 渗透 率 
高 达 6715 x 107 二 次 方 微米 ， 顶 部 2 米粉 砂岩 平均 渗透 率 仅 177x107 二 次 方 微米 ， 突 进 系 
数 为 37.9; 水 道 间 沉积 相对 较 好 ， 如 革 19 井 沙 四 ! 下 部 1.4 米 含 三 砂岩 ， 平 均 渗 透 率 为 
1889 x 10 二 次 方 微米 ， 上 部 1 米粉 砂岩 平均 渗透 率 157x 102 二 次 方 微米 ， 突 进 系数 为 12 
( 表 1-11-9)。 | 

会 油 饱 和 度 较 低 ， 据 密闭 取 世 资料 ， 水 四 ' 64.7%, ВИ? 65.5%, ВИНЕ 
60%, 


#1118 广 利 油层 不 同 沉 积 亚 相 物性 数据 表 
孔 院 度 вяж Еа Ж Шоғы нета 
(%) (> 10 um) (%) (% (mm) 
ЖЕНЕ | 样品 数 | 平均 值 | 样品 数 | 平均 值 | 样品 数 | 平 [Т эн wam таа asa 平均 什 
. 46 . 


















































油层 润 湿 性 为 亲 水 型 。 

(四 ) 油气 水 性 质 

1. 原油 性 质 

沙 西 上 广 利 油层 原油 性 质 较 好 ， 地 面 原 油 相对 密度 <0.9， 粘 度 < 100 38068; Ф. 
沙 三 段 原油 性 质 较 差 ， 相 对 密度 大 于 0.9， 粘 座 在 100 豪 由 秒 以 上 (s 1-11-9). 


原油 性 质 КД 


地 面相 对 密度 


RI- 广 利 油田 原油 相对 密度 、 粘 度数 据 表 


沙 四 ,上 广 利 油层 


变化 范围 一 般 














HE 













0.869—0.946 0.88--0.89 


PDQ FP РАБЛЕ ГОИ РЕНЕ, ИКЕ. PERSEE. ШЖ 
LERAM, ЗНА G 1-11-10). 
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0.916—0.925 


地 面 粘度 


(mpa - 9) 99.3—366 





фр 1-11-10 广 利 油田 沙 外 原油 性 质 平面 变化 表 











地 面相 对 密度 













地 面 粘度 
{mPa ' s) 











原油 含 蜡 量 高 ， 为 15.1%; НЕЮ, #2 35С; 含 硫 量 高 ， 一 般 大 于 1%， 
最 高 为 2.75%; Ана. нат. АННАН. 

2. 油田 水 性 质 

油层 水 均 属 CaCl 型 ， 矿 化 度 变 化 较 大 ， 大 体 浅 层 较 低 ， 深 层 较 高 。 沙 二 段 一 般 为 
20000-- 40000 毫克 7 JF; b EM S8 井 资料 ， 总 矿 化 度 达 253003 毫克 7 Л; ЧАРЫ 
ЗЕ 18 井 资 料 ， 总 矿 化 度 为 184950 毫克 7 升 ; РЕГ ЯНИЕ 15614--118700 毫克 / Jr, 
大 部 为 CaCl 型 ， 个 别 为 MgCl 型 和 NaHCO, W. # 25 口 间 的 水 分 析 资 料 ， 广 利 油层 总 
矿 化 度 大 于 10 万 毫克 / 升 的 井 有 革 14. 323, 3E38—7. 3 55 4 п. Мах аА ПЗУ 
心 ， 向 南 和 向 北 两 侧 均 逐渐 减 小 至 5 万 毫克 / АЕ. 

(五 ) 油田 开发 简况 

广 利 油田 自 1974 年 投入 开发 以 来 ， 根 据 不 同 开发 方式 ， 可 分 为 三 个 阶段 : 

1. 天 然 能 量 开 发 阶段 (1974 年 4 月 ~1976 年 2 月 ) 

该 阶段 初期 有 7 口 井 投 产 ， 日 产能 力 631 吨 ， 单 井 日 产 90 吨 ， 至 末期 投产 井 26 口 ОТ 
#24п), ВВ 1192 吨 ， 单 井 日 产 49.6 吨 ， 综 合 会 水 52%. ЖИР 45.21 л, 
含水 上 升 率 3.67%， 

动态 特点 是 初期 产能 高 ， 和 但 压力 下 降 快 ， 因 而 产量 递减 快 。 如 菜 1 断 块 初期 4 口 井 СЕ 
1. 1-3, 17, 20), УВ 7.5 毫米 ，1974 年 4 月 至 1975 年 5 月 ， 日 产量 由 360 mk FEE 
到 190 吨 ， 平 均 月 递减 3.68%. 1976462 НИНА ЕЕ 4.41 54, К ЖШ И 
ЕЕЛТЕЗ26 兆 帕 。 除 新 投产 的 莱 1 一 4 等 4 口 井 自 喷 外 ， 其 余 大 部 分 并 均 转 为 抽 油 。 

2. 注水 开发 阶段 (1976 年 3 月 ~1979 年 12 АЯ) 

此 阶段 累计 产 油 249.12 万 吨 ， 综 合 合 水 由 6.1% 上 升 到 50.6%, WEE 44.5%, АЖ 
上 升 率 5.97%， 有 以 下 动态 特点 : 

1) 注水 见效 快 ， 压 力 回 升 ， 产 量 上 升 ， 为 700 ЖЖ, ТЕЖ 60-90 天 后 一 线 油井 即 
ИЖ. ШЖ1 断 块 1976 年 3 月 注水 ， 日 注 585 уж, HARE 1.0, #6 Hü, 120 
一 线 井 有 6 口 产 量 明 显 上 升 ， 平 均 单 井 日 产 由 47 吨 上 升 到 的 吨 ， 平 均 动 液 面 由 400 ЖЕЛ 
到 200 米 。 平 均 总 压 降 由 3.90 兆 帕 回升 到 3.58 УЕ $ 1979 年 12 月 ， 油 田 平 均 总 压 降 由 注水 
前 的 4.41 3688, ЕЯ) 3.38 兆 由 ， 回 升 了 1.03 兆 帕 。 

2) 油井 见 水 快 ， 含 水 上 舌 快 ， 产 量 递减 也 快 。1977 年 ? 月 ， 产 量 最 高 日 产 达 2041 № 
{ 开 井 50 口 )， 综 合 含水 20.8%， 但 因 注 水 水 源 不 足 ， 注 采 井 网 长 期 不 完善 ， 造 成 平面 和 层 
闻 了 矛盾 罕 出 ， 单 向 水 串 严 重 ， 油 井 含水 上 升 快 ， 产 量 下 降 。 至 1979 年 12 月 ， 综 合 含水 达 
50.6%, КРТ 断 块 最 突出 ， 阶 段 售 水 上 升 31.6%， 含 水 上 升 率 高 达 8%; 产能 平均 月 递 
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减 2.2%。 

3. 连续 加 密 井 网 ， 产 量 不 断 增 加 阶段 (1980—1985 年 ) 

这 一 时 期 共 钻 井 89 口 ， 老 井 转 注 17 口 ， 投 产 开 数 由 50 口 增 至 136 口 。 平 均 井 距 由 
750 米 降 至 380 米 ， 注 水 方式 由 反 九 点 调整 为 四 点 法 和 五 点 法 。 老 并 采取 补 孔 、 改 层 措 施 ， 
又 采用 水 力 套 、 电 泵 等 新 工艺 ， 起 到 了 降水 增 油 的 作用 ， 使 油田 处 于 全 面 水 驱 。 年 产 油 量 由 
原来 的 50.14 TZEE Ж 1985 年 达 115.3 ям EREKE). ЖЕНЕ 
高 。 查 由 于 注水 工程 注 采 系统 不 配套 ， 在 油田 进入 高 含水 开采 后 ， 提 液 注水 工艺 不 配套 ; В 
ЖЕН 1980 年 的 1.0 ЖСК! 0.75， 地 层 总 压 降 高 达 6.1 JE. 0 1985 年 以 后 的 生产 逐 
步 出 现 被 动 局 面 (含水 由 1985 年 的 62.7% 升 至 1988 年 的 86.5%), 

4. 产量 下 降 ， 注 采 调 整 阶段 (1986—1988 Æ) 

这 三 年 ， 主 要 对 莱 1 断 块 中 部 进行 加 密 调 整 ， 加 强 注水 ， 开 展 以 提 水 、 协调 注 采 关系 为 
主 的 注 采 调整 。 这 一 时 期 共 钻 新 井 34 口 ， 投 产 新 井 、 投 转注 并 各 28 H: КЕКЕТЕ 
施 ， 使 该 油田 情 量 动用 及 水 驱 状 况 更 赵 完 善 好 转 ， 地 层 压 力 不 断 恢复 (总 压 降 由 0.64 Жің 
EE 0.54 ЈК). . 

1989 "ЖИВЕТЕ, НЕЙ EE T УЖК. Аи 
年 共 投 产 12 口 井 ， 主 要 集中 在 莱 38 断 块 (#7510 ЦЖ) 全 油田 新 井 年 产 油 3.79 ум. IH 
于 会 水 的 上 升 ， 采 油 指数 由 3.46 (1988 Æ) 下 降 到 2.89 И Н> 兆 帆 : Ж. ПЕРЕН 
4.07 上 升 到 4.2 兆 柏 ， 不 能 满足 稳产 要 求 ( 按 测 算 生 产 压 差 应 放大 到 4.26 ің). ВЕ 1989 
年 油田 产量 递减 ， 年 自然 递减 由 1988 年 15.36% 增 加 到 19.78% ， 综 合 递减 由 8.64% ЕЗІ 
15.36%. 

1990 Æ; ДН Т НЛ ЕКА L E. За Т ЗЕ 38 断 块 加 密 完 善 开发 半 
网 综合 调整 方案 。1990 Eze 24 口 井 ， 其 中 生产 井 10 口 ， 注 水 井 14 口 ， 投 产 25 口 ， 其 
中 又 转注 10 口 。 并 在 其 它 断 块 新 钻 完善 井 11 口 ， 投 产 7 口 。 实 施 莱 1 块 整体 提 液 和 莱 27 
块 间歇 注水 试验 方案 。 通 过 井 网 加 密 综 合 调整 和 注 采 的 调整 ， 油 田 开 发 形势 明显 转 好 ， 主 要 
表现 为 : : 

1) 油田 含水 上 升 得 到 有 效 控制 。1989 年 与 1990 年 对 比 ， 整 个 油田 综合 含水 由 89.4% 
EAR 90.4%， 会 水 上 升 率 由 1989 年 5.11% 下 降 至 人 063%， 下 降 448%. 

2) 日 产 水 平 提高 ， 自 然 递 碱 、 综 合 递减 显著 减 小 。1989 年 与 1990 年 对 比 ， 年 产 油 由 
59.4 万 吨 上 升 到 63.3 万 吨 ， 增 加 3.9 Fi, НРКУ 1628 № ЕУР] 1736 mi, Е3 108 
м; EREK 38 单元 综合 调整 ， 使 得 日 产 水 平 上 升 166 吨 。 油 田 递 减 是 著 减 小 ， 自 然 递 减 
由 1989 年 的 19.78% 下 降 到 18.6%, ЕЕ 1.18%; 综合 递减 由 上 年 15.36%-КЕЕ 5.34%. 
“КЕК 10.02%, 

3) 井 网 逐步 完善 ， 可 采 酝 量 预 计 有 所 增加 。 通 过 综合 调整 ， 莱 27. Ў 38. 336 单元 
已 达 会 理 井 网 密度 ， 只 荣 1 块 还 未 达到 。 油 水 井 比 由 上 年 1.3 : 1 提高 到 1.25 ; 1， 注 采 对 应 
率 提 高 30.7%。 可 采 储 量 有 所 增加 。 从 铀 田 驱 替 特 征 曲线 看 出 ， 直 线段 斜率 变 小 ， 采 收 率 
提高 了 4.8%。 为 特 高 含水 期 老 油田 稳产 打下 了 基础 ， 

截止 1990 年 12 月 ， 全 油田 有 生产 井 177 口 ， 注 水 井 127 口 。 生 产 井 开 井 155 日 ， 日 产 
水 平 1650 吨 ， 综 合 含水 90.4%， 累 积 产 油 1150.78 万 吨 。 注 水 并 开 并 113 H, HH KE 
1986500, ЖК 4628.07 万 方 ， 月 注 采 比 1.06， 累 积 注 采 比 0.97， 油 层 平均 压 降 4.07 3% 
ва, ЖЕЛГЕ 395.6 Ж. 
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三 、 王 家 岗 油 田 ) 

油田 位 于 山东 省 东营 市 东营 区 境内 ， 地 面 海拔 3.5—4.5 Ж. 1974 年 8 月， 通 61 井 沙 二 
至 沙 三 上 钻 遇 油层 33 }2 95.7 米 ， 经 测试 日 产 油 1257 吨 ， 天 然 气 16758 立方 米 。 至 1988 年 
底 ， 油 田 内 共 钻 井 160 H, МЕК 38.75 ЛЖ, Pis 10, ЖА 1623.39 Ж. ЕК 
1381.60 米 【〈 其 中 油 砂 长 70.66 Ж), ЩЖ 85.10%. 

(—) 油田 构造 

油田 的 区 域 构造 位 置 ， 在 东营 咎 陷 南 斜坡 东部 ， 即 王家 岗 一 陈 家 桥 断 阶 构造 带 上 。 该 区 
第 三 系 发 育 完整 ， 东 营 组 以 上 地 层 厚 1500-1700 Ж, ЖУТ Взе. H 8 3k 
ЗА В: 最 深 的 王 9 井 在 井深 3250 米 才 钻 过 水 四 下 СЖ). 

该 油田 在 沙 四 跨 沉 积 时 期 ， 是 一 个 北 东 走向 的 大 型 十 鼻 状 构造 ， 沙 三 中 段 沉 积 末 期 发 育 
完善 ， 面 积 也 比较 大 ; 后 期 断层 将 该 构造 逐渐 解体 分 割 为 四 个 台阶 ， 形 成 四 个 次 一 级 的 鼻 状 
Ей; 四 个 台阶 自 北 向 南 是 通 61. + 14, 1 10. ЗИ. 其 中 以 通 61 斯 块 区 含油 情况 最 
ў. 

通 61 ЮКЕ ARIER Ау АЕ Б] ЯНЕ. НДЕ Aç IB] BJ КЕЛЛЕ 
成 5 个 小 断 块 ， 即 王 3. Е 43, #61, 2161—11, Е4 ВВ; 其 中 主要 含油 断 块 通 61 
к, КОНА, Ку 2.5 ДН, #05-15 48, КВ 40 KEA WES 
НАЯ, НЫ, KARA. Иш К. УМ. BOB 1.5°-3°; Ж 
ше. БЕ, 96”. НУЛЯ 61—11. Е 4 和 3、 王 4 断 块 所 组 成 , + 43 地 
全 高 部 位 在 通 61—13 一 带 ， 这 半 个 背 斜 也 县 有 西 芭 缓 ， 东 必 陡 的 特点 【图 1-11-55). 

(=) өйаед 

王家 岗 油田 是 一 个 具有 客 套 含油 层 系 的 油田 ， 通 61 一 王 43 断 块 是 受 构造 控制 的 构造 油 
Ж (小 一 ， 沙 二 和 沙 三 上 ) 和 受 有 利 岩 相 带 控制 的 岩 性 油 藏 H=). АННЕ, ВЕ 
厚度 薄 的 特点 。 通 61 断 块 区 沙 二 一 沙 三 上 的 含油 井 段 可 划分 为 8 个 砂 层 组 。 各 含油 断 块 的 
有 多 套 油 水 系统 ， 油 水 关系 复杂 ， 每 套 油 水 系统 油 藏 高 度 均 小 于 50 米 ， 油 藏 绝 天 部 分 面积 
都 分 布 在 油水 过 湾 区 ， 几 乎 没有 纯 油 区 。 沙 一 段 油水 界面 深度 为 1743 米 ， 沙 二 1944 
米 ， 沙 二 5 为 2010 Ж, #7 为 2100 Ж, yb— 为 2120 Ж. 

油 藏 主要 为 天 然 能 量 驱动 ， 边 水 较 活 路 ， 油 井 见 水 快 ， 无 水 采 上 收 率 只 有 1%。 为 低 饱和 
Ж. ЛОШЕ 2.35—2.69 兆 帕 ， 地 人 饱 压 差 17.14 一 18.28 JEH. . 

ВЕ, AFEA ЖЕН, ЕЕЕ. ВЕ, #8 
个 砂 层 组 ，48 个 小 层 ， 其 中 含油 的 有 32 个 小 层 。 沙 二 、 沙 三 上 平均 油层 厚度 48 Ж. ЖЕ 
高 部 位 可 达 80—100 Ж; 主力 砂 层 组 为 第 5、7 两 个 ， 占 总 砂 层 组 地 质 赃 最 的 79.27%; # 
ниеж. 

(=) EERE 

油层 物性 好 ， 淆 透 率 高 ， 但 非 均 质 性 显著 ， 根 据 通 G Hab ФЕ Fš 
透 率 一 般 为 400 x 1072-10000 х 107° 二 次 方 微米 之 间 ; 根据 压力 恢复 曲线 计算 ， 油 层 有 效 活 
ЖЖ 600х107-3200х 102 二 次 方 微米 ， 油 层 的 孔隙 度 一 般 在 25 一 30% 之 间 。 

同一 小 屋内 涂 透 率 差别 很 大 ， 如 5 小 层 ， 最 高 渗透 率 13800x 10 ”二 次 方 微米 ， 最 低 
仅 500x 10° 二 次 方 微米 ， 相 差 近 28 售 。 

通 61 断 块 沙 二 一 沙 三 上 储 集 屋 物性 见 表 1-11-11. 

从 岩 获 分 析 可 以 看 出 ， 和 孔隙 度 纵 向 上 变化 不 大 ， 而 渗透 率 变 化 则 比较 大 ， 从 粒度 中 值 与 
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В 1-11-5 王家 岗 油田 综合 图 


Š 1-11-11 通 6183 Е-Е Ай ЕНЕ 









































Ән к ЖЕЖ кта 
1 26.5 2.02 0.33 
3 30.9 1.40 0.19 
4 31.0 1.39 0.15 
5 29.9 1.64 0.33 
6 28.1 1.23 0.14 
7 27.8 1.49 0.23 





渗透 率 关 系 图 看 出 ， 粒 度 中 值 大 ， 滩 透 率 就 高 ， 粒 度 中 值 一 般 0.18~0.33 ЖЖ, БЖ 
2000 х 10 3—4000x 10 ` 二 次 方 微米 。 

(四 ) 油气 水 性 质 

原油 ， 天 然 气 、 地 层 水 性 质 见 表 1-11-12. 

地 层 水 矿 化 度 在 纵向 上 随 埋藏 深度 的 增加 而 增高 ， 变 化 范围 为 22768— 147552 毫克 7 
Л; 在 平面 上 基本 变化 不 大 ， 仅 王 17 断 块 相对 较 低 。 原 油性 质 由 北向 南 相对 密度 增 大 、 粘 
度 增高 ， 在 北部 通 61 断 块 区 ， 原 油 相对 密度 一 般 为 0.86~0.87， 而 南部 王 17 断 块 达到 0.95 
以 上 。 

(в) 油田 开发 简况 

1976 年 4 月 开始 投入 开发 ， 同 年 5 月 注水 ， 全 油田 共 5 个 开发 单元 ， 已 有 3 个 单元 注 
水 ， 油 田 一 投产 即 以 较 高 速度 采油 。 


№ 1-11-12 — p 2 09та л ңқ КЕЯ 
| 地面 原油 性 质 | EZES оля 


:| 相对 粘度 жыланы 8% 相对 С.Н, с 
密度 ТЛЕТ в (с) | (9) | 0%) = 密度 | (о) 加 У 
аза Еа ОИ 


78 | 0.87 писа 32.0 ВИС 23597 Се төлі | 9.79 


































1976 年 4 月 一 1977 ЗА, WHER MHAE MY, 6 口 生产 井 
平均 日 产 水 平 1100 吨 ， 年 产 油 40 万 吨 ，3 口 井 注水 ， 日 注水 1510 立方 米 ， 注 采 比 0.93. 
注水 方式 为 内 部 注水 加 边 外 注水 ， 实 行 油田 早期 内 部 注水 。 
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方案 实施 结果 ， 断 块 日 产 水 平 从 1976 年 5 月 的 1174 吨 下 降 到 1977 年 3 月 的 996 ІҢ, 
1976 年 年 产 油 30 万 吨 ， 比 设计 能 力 低 得 多 。 注 水 井 月 注 采 比 0.37， 未 达到 指标 。 主 要 癌 
题 : 一 是 采油 速度 高 ， 注 采 比 低 (0.3~0.5)， 地 层 压力 继续 下 降 (ШЕКЕМ, 1.5 ЭКЕ КЖ 
9.4 508), ПЕНИ 79 КА; 二 是 开发 展 系 旭 分 粗 ， 大 段 合 采 ， 层 间 干 扰 罕 出 ， 含 水 上 升 
快 〈 含 水 上 升 率 达 7%). 

1977 年 7 月 ~1979 年 56 月， 进行 了 第 一 次 综合 调整 。 为 了 更 好 的 发 挥 主力 砂 层 组 的 作 
用 ， 提 高 油田 的 年 产能 力 ， 由 原来 的 两 套 层 系 改 为 二 套 层 系 开 发 ， 即 沙 二 王 4 7° 及 沙 二 ?， 
设计 新 钻井 10 по 《注水 井 3 口 ， 采 油井 7 п). 13 口 生产 井 ， 设 计 日 产能 力 1050 吨 ， 年 产 
їй 34.65 万 吨 ， 注 水 并 6 H, ВЖ 1764 立方 米 ， 注 采 比 LO. 

方案 实施 后 ，1978 年 底 通 61 断 块 日 产 水 平 达 1375 吨 ， 年 产 油 50.2 万 吨 ， 超 过 原 方案 
的 435%， 日 注水 平 2358 „ВЖ, ЖНЖ 59.34 万 立方 米 ， 月 注 采 比 0.94。 

道 过 调整 ， 含 水 上 升 率 减缓 至 3.6%， 但 注 采 比 低 (0.5~0.8)， 产 能 不 稳 (自然 递减 
6.1%)， 注 采 井 网 不 完善 ， 注 采 关 系 不 协调 ， 边 水 内 慢 ， 注 人 水 寓 。 

1979 年 7 月 以 后 又 进行 第 二 次 综合 调整 。 方 案 设计 新 钻井 14 ц КЕЗ п, ЖР 
11 口 )。 将 三 套 层 系 改 为 1-4 5-6, 72, 2, 7", TER EJE. ВНЕ 21 
只 ， 日 产 水 平 1228 吨 ， 年 产 油 45 万 吨 ， 注 水 井 12 口 ， 日 注水 3170 立方 米 ， 注 采 比 1.15。 

方案 于 1979 年 12 月 基本 实施 完毕 ， 主 要 指标 均 达 到 和 超过 方案 设计 指标 。1979 年 12 
ВУЖ 22 口 ， 日 产 水 平 1867 吨 ， 折 算 年 产 68 万 吨 ， 注 水 并 10 口 ， 日 注水 平 2720 立方 
米 ， 月 注 采 比 0.86。 

王家 岗 油田 低 合 水 ， 中 高 含水 及 高 含水 开采 阶段 的 情况 ， 详 见 表 1-11-13, 


表 1-11-13 王家 岗 油 田 不 同 当 水 院 段 开采 状况 









г жк 











309.35| 213.94 



































1986—1988 年 含水 高 达 80% 以 上 ， 为 适应 该 开采 阶段 的 特点 ， 主 要 对 通 61 断 块 进行 束 
体 布 并 ， 综 合 调整 ， 提 高 供 滚 能 力 ， 改 善 水 驱 效 泉 。 三 年 共 钻 新 井 38 П. ВЕРЕ 29 H, 
投 转注 并 17 ц. 

1989—1990 年 进行 开发 调整 ， 主 要 做 了 以 下 两 方面 工作 。 

D 老区 综合 调整 。 1989 年 ， 综 合 调整 了 通 61 гей. МЕТЕЖ. 
网 、 注 采 等 综合 措施 的 调整 ， 共 钻 新 井 33 口 ， 其 中 油井 24 口 ， 注 水 井 9 口 ， 转 注 井 6 H. 

通 61 斯 块 为 王家 岗 油 田 的 主力 生产 块 ， 调 整 后 ， 通 61 断 块 日 产 油水 平 由 943 р, 
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1134 吨 ， 综 合 含水 由 89.3% КИН 87.5%, НЕЖНН 0.3 增 为 0.36， 使 王家 岗 油 田 有 了 
稳产 的 基础 。 

2) 新 区 滚动 开发 。 两 年 内 主要 对 王 4、14、24，70，101，102 等 6 个 主要 断 抉 的 进行 
ЖЗ, Найн 105 口 ， 其 中 油井 95 п, ЕЖ Юн, 已 转注 水 井 5 口 。1990 EE 
14 断 块 建成 万 吨 生 产能 力 ， 初 步 计算 王 70-Ж 102 新 增 含油 面积 3.0 平方 公里 。 

截至 1990 年 12 月 底 ， 王 家 岗 油 田 共 有 油井 164 口 ， 注 水 井 29 口 。12 月 份 开 油 井 134 
口 ， 注 水 井 22 口 ， 日 注水 平 3962 立方 米 ， 日 产 油 1554 B, Нг 9932 ИЖ; УЗ: 
нет 11.6 吨 ， 单 井 日 产 液 74.1 立方 米 ， 综 合 含 水 84.4%. 


第 二 节 ВАР ЦА Е 


浅 层 稠 油 蔬 松 砂岩 油田 ， 包 括 70 年 代 初 期 投产 的 贩 岛 和 埋 东 油田 ， 以 及 “七 五 "期 间 投 
产 的 孤 东 、 草 桥 、 作 面 河 、 林 攀 家 四 个 油田 ， 占 总 可 采 悄 量 的 27.0%， 是 已 开发 池田 的 重 
要 组 成 部 分 。 这 类 油田 的 主要 地 质 特点 是 油层 埋藏 浅 《900 一 1450 米 )， 为 河流 相 正 韵 律 沉 
ғ, ткен», МЕН, 25А ВЕК ТЕ 1-3 二 次 方 微米 ; 但 非 均 质 程度 高 ， 油 层 
平面 变化 大 。 原 油性 质 以 稠 油 为 主 ， 地 下 粘度 30—150 毫 帕 秒 ; 地 温 梯度 高 ， 为 4.2~ 
5.7C 7 100 Ж. 

— ДЕШ 

МНЕ Аг. ЖЖ 3—4 米 。1968 年 3 月 ， 钻 探 
了 渤 2、4、8、9 四 口 探 井 ， 在 上 馆 陶 组 上 段 中 见 油层 。 同 年 月 17 日 ， 在 渤 2 井 测试， 用 
заж, НЛ 13.2 mi. Æ 1988 年 全 区 共 钻 井 2326 O. AR 346.51 ЯЖ, Ж 
芯 井 46 H, ЖЕ 5876.45 米 ， 岩 芯 共 4806.35 Ж (НУ НЕРК 693.81 Ж), KARE 81.8%. 

(一 ) 油田 构造 

孤岛 油田 在 区 域 构造 上 位 于 沾 化 叫 陷 东部 孤岛 上 第 三 系 潜 山 披 覆 构造 带 上 ， 是 一 个 被 断 
层 复杂 化 的 大 型 披 覆 背 笑 构 造 。 构 造 顶 部 倾角 一 般 为 30” — 1" 307, ЖИ 2° ~3°， 
闭合 面积 80 平方 公里 ， 闭 合 高 度 120 米 。 构 造 潜 山 部 分 由 古 生 界 奥 陶 系 、 右 炭 一 二 得 系 及 
中 生 界 组 成 。 中 生 代 和 第 三 纪 末 的 两 次 构造 运动 使 地 层 遭 受 有 剥 侧 ， 下 第 三 系 向 潜 山 (Га) 
层 层 超 覆 ， 上 第 三 系 杆 盖 寺 整个 光山 (Onde) > Е. 

构造 上 有 23 条 正 渐 层 ， 可 分 为 四 组 (N70 E, М40” E, N40° W 及 近 下 一 W)。 断 面 
倾角 60” -70”, 控制 沉积 及 油气 聚集 的 主 断 层 有 四 条 ， 其 中 以 构造 北 走 和 南 翼 的 两 条 最 
大 。 这 两 条 断层 走向 均 为 N70“ E， 向 东 转 为 近东 西向 ， 北 顽 断 层 自 东 向 西 落差 由 小 (45 Ж) 
变 大 (200 Ж); 南 翼 断层 则 相反 ， 自 东 向 西 落差 由 大 (400 米 ) 变 小 (60 米 ) 以 至 逐渐 消失 。 

南北 两 条 大 断层 之 间 为 油田 的 主体 部 分 ， 面 积 50 余 平 方 公里 。 根 据 原油 性 质 及 油层 分 布 
划分 为 中 一 区 、 中 二 区 、 东 区 及 西区 4 个 区 。 中 一 区 在 构造 顶部 ， 系 一 较 宽广 的 “平台 ”; 西区 
ИО, МОВНА ВЕ: ФКИ, ІҢ ЖАЙЫМ, ЖАНЕ НЕН. ки 
有 6 条 落差 为 10~ 20 米 的 小 断层 ， 分 布 在 中 一 区 及 西区 ; 中 二 区 及 东区 均 未 发 现 断 层 。 

南 翼 大 斯 层 西 段 以 南 (ME) EMESA. HR 10 余 平方 公里 ， 有 12 ЖАША # 
此 区 分 成 8 个 小 断 块 。 各 主要 断 块 都 有 自己 的 高 点 ， 总 的 是 南 高 北 低 ， 由 南 识 北 倾斜 ， 

此 外 ， 在 构造 最 西部 ， 有 由 两 条 北 东 向 小 断层 构成 的 “小 地 胃 " 式 含油 断 块 ， 即 潮 21 断 
块 。 此 断 块 向 西北 方向 倾 没 ， 倾 角 稍 陡 ，(1“ 307 3° 167 ) (#1-11-6). 
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E 1-11-6 抓 岛 油 田 综合 图 











(=) 油 藏 与 油层 

孤岛 油田 的 油 藏 类 型 为 构造 屋 状 油 沽 ， 油 气 来 集 受 构造 控制 ， 各 主力 油层 均 为 大 面积 分 
Я. 主要 储 集 层 馆 陶 组 上 段 为 氢化 条 忻 下 的 沉积 ， 不 能 生 油 。 жанан Ян 
层 ， 沿 不 整合 面 及 断层 进 人 储 集 层 ， 从 成 因 上 讲 属于 次 生 油 藏 。 

油层 天 热能 量 小 、 油 田 南 北 被 两 条 大 断层 封 隔 ， 无 边 水 补给 ; ARANEA: KN 
油层 物性 变 差 ， 又 有 油水 过 渡 带 称 油 阻挡 ， 基 本 无 边 水 补给 。 仪 馆 5 组 因 含 油 范 围 小 ， 砂 层 
发 育 ， 有 边 水 或 底 水 ; W 3、4 油层 局 部 高 点 有 小 气 硕 ， 具 一 定 天 然 能 量 。 以 弹性 驱动 为 
主 ， 构 造 顶 部 为 弹性 一 气压 驱动 。 中 一 区 利用 小 气 顶 能 量 ， 在 注水 开发 前 稳产 了 三 年 。 

高 饱和 油 藏 ， 原 始 地 层 压 力 为 12.23~12.77 兆 帕 ， 饮 和 压力 为 7.2~11.5 ЮЖ, ENA 
КЖ 1.0, ЕЖ)» (4 1.5-20 焰 帕 。 溶 解 气量 小 ， 原 始 油气 比 为 20- 40 ИЖ / 
吨 ， 在 饱和 压力 条 件 下 ， 当 原油 温度 低 于 油层 温度 时 ， 原 油 粘度 急剧 增 大 。 

地 温 梯 度 高 ， 地 层 每 加 深 100 Ж. 地温 增 加 4.8~ 5.3C; 油层 中 部 (1235 米 左右 ) Ж 
度 的 温度 一 般 在 60-65 С ЕЖ. 

油水 界面 比较 规则 ， 在 构造 主体 ， 馆 3、4 组 较 高 ， 在 1270—1280 米 之 间 ; 和 馆 5、6 组 
ЭЧЕ. # 1295-1300 米 之 间 ， 均 比较 规则 : НЕМ, 油水 界面 变化 较 大 ， I 3. 4 
组 在 1220—1310 米 之 间 ; #5, 6 1285-1325 米 之 间 。 

Epi. WHAE Ek AZTAR. PEERS. e TAAA AM 
B£. CMR Н EBI ГЕЛ Ж 7%. 39.8% № 53.2%; 层 位 主要 为 馆 隐 组 5、5 砂 层 组 及 
7. 砂 层 组 。 大 体 在 构造 顶部 延伸 并 段 长 ， 厚 度 大 ， 界 面 低 ; НН (521-11-14). 


Ж1-11—4 列岛 油 困 不 同 构造 部 位 油水 过 渡 带 厚度 胡 










构造 部 位 
M kata RUS T 


(m) 








MAKUS БОК 


(m) 








ЭҢ НЕН Н НЫ, РАНЕН. ШОҒЫН». Я 1970 Е АЛ 23 НЯ 60 层次 统 
И, ШЕЕ (1805041 Е, ЖЕШ 100 公升 ) 有 13 H 23 层次 ， 占 23 口 井 的 
56.6%, н 60 层 数 的 38.3%; 一 般 出 砂 井 СА 0.1-0.5%, ЖЕНЯ 20— 100 А 
Я) SH 5 E, 42311 213%, (h 60 层 数 的 6.3%. 

$ 1973 年 10 月 的 统计 ， 油 井 投产 后 ，5$13 口授 产 井 中 有 398 口 出 砂 ， 占 77.6%; 其 中 
严重 出 砂 井 87 ц, di 17.0%. 

注水 后 出 砂 加 出 。 中 二 南 注 水 试验 区 ， 在 见 水 停 喷 的 16 口 井 中 有 12 НЕЕ 100 
米 ，3 口 超 过 80 米 ， 只 有 虐 口 小 于 80 Ж. 

油田 因 出 砂 造成 停产 井 数 每 年 在 400 井 次 以 上 ， 每 月 停产 井 数 250~ 300 口 ， 因 停产 减 
省 日 产能 力 约 占 油田 日 产能 力 的 15% 左 右 。 因 出 雄 严 重 停产 、 和 个 注 、 大 , 管 变 形 或 损坏 的 并 
日 益 增 多 。 
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(=) 储 集 层 特征 | 

油层 的 孔隙 度 渗透 率 较 高 ， 含 油 饱 和 度 较 低 。 

据 崖 芯 样品 测定 ， 油 层 平均 孔 际 度 以 馆 1+2 组 最 高 (为 35.1%)， 向 下 逐渐 减低 ， 馆 6 
组 最 低 (为 32.7%%)。 平 均 空气 渗透 率 馆 6 组 最 沿 ， 为 3118x 10 ”二 次 方 微米 ; 其 余 各 侯 层 
组 比较 接近 ， 一 般 为 510x 10 2440 x 10° 二 次 方 微 米 ， 平 均 在 1397x 107° 1840 х 10° 
二 次 方 微米 之 间 (421-11-15), | 


#1 1-15 ПӘННЕН ЕЕЕ. Ж ЕЖЕ 








”物性 
АБ (%) 


ЕЖ 
(107%) 











32.7 









3118 


油层 会 油 饱 和 度 较 低 ， 在 纯 油 带 平均 65%, ЗВЕНЕ 55% ~ 60% 2 [н], 

油层 产能 较 高 ， 每 米 油层 采油 指数 馆 3、4 组 为 0.14~0.2 吨 /日 - 兆 帆 - 米 ; #5. 6 
组 为 0.3~0.6 吨 /日 - 兆 帕 " 米 。 

油层 表面 福 质 属 强 亲 水 型 。 据 渤 108 井 油 基 泥 浆 取 芯 的 57 块 样品 润 湿性 试验 资料 ， 吸 
ЖЖ 23.290-- 58.5%, RAE 1.1% 一 2.2%， 相 渗透 率 曲线 表现 出 明 电 的 亲 水 特征 ， 油 水 两 
相 渗 透 率 曲线 交点 处 的 饱和 度 为 0.65 一 0.73， 其 滩 区 宽度 为 0.5 左右 ， 驱 油 效 率 较 高 《地面 
ен). 

їй ЖАРИ PE RP, ЧН. МЕ НР, КИЫН. РН, (ЕУ 
НН, {МН ӨРЕР. НЕЕ ЗЕР E FK. ша 3— 
4 个 均 质 段 ， 包 括 两 种 类 型 

(四 ) 油 、 气 、 水 性 质 

ПЛЕН, ШЕЛ. ЖЕН. винт. НИИ, ВЕЛ 
T 20 ЖНЖ Е iy 87.7%. ЖПД АНД 0.93—0.99, ЖЕНЕ 103- 5700 зің 
у. 

原油 性 质 分 布 规律 是 项 稀 边 稠 ， 各 个 主力 油层 都 是 一 个 独立 的 分 布 体系 。 在 每 个 主力 层 
内 ， 随 深度 增加 原油 的 密度 和 粘度 均 增 大 。 在 构造 顶部 形成 粘度 在 500 毫 帕 秒 以 下 的 相对 称 
油 区 。 

由 于 各 区 拨 所 处 的 构造 部 位 不 同 ， 原 油性 质 也 随 之 变化 。 中 一 区 位 于 构造 顶部 ， 其 原油 
的 密度 、 粘 度 均 较 低 ; 中 二 区 和 西区 位 于 稠 血 过 汶 带 ， 原 油性 质 较 差 ， 东区 和 潮 21 ША 
于 构造 最 低 的 边 绿 部 分 ， 原 油性 质 最 差 ; 南 区 比较 复杂 ，、， 但 仍 遵循 前 述 规 律 ， 妈 高 块 较 稀 ， 
低 块 较 稠 ; 同一 断 块 内 也 是 高 部 位 较 稀 ， 低 部 位 较 裙 〈 表 1-11-16). 

各 开发 单元 的 油水 粘度 比 均 比 较 大 ， 最 低 为 52， 最 高 可 达 352 G& 1-11-17). 

天 然 气 赋 存 状态 有 两 种 ， 一 种 是 纯 气 层 ， 如 明 化 镇 组 及 馆 1+2 Б, & 99% Еме 
烷 ， 其 余 有 少量 СО+Н,5 和 N2， 另 一 种 为 气 顶 气 及 溶解 气 ， 甲 烷 含量 87%~90%， 有 少量 
重 烃 ， 大 体 上 随 着 深度 的 增加 重 烃 含 量 增加 ， 窗 度 增 大 ， 甲 烷 合 量 减少 (%1-11-18). 

地 兵 水 矿 化 度 低 。 馆 陶 组 地 层 水 总 矿 化 度 为 2797~ 12449 毫 死 / 升 ， 由 上 向 下 逐渐 增 
加 ， 为 NaHCO, 型 ; 沙河 街 组 增高 至 17768 毫克 / 升 ， 水 型 变 为 CaCk 型 ( 表 1-11-19). 
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% 1-11-16 了 现 岛 油田 不 同 侈 块 原油 性 质 甫 
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Ра) | 原始 油气 比 Жы тн 压缩 
жа | жт (mi) 系数 系数 系数 
Т я А 
103 1.0885 0.251 6х 107 
~ 1274 20—20 20-40 一 1.1184 —0.35 85х 1073 
250 1.0645 6.1 x 10 Š 
4000 30—100 20—35 кер 0250.3 | 75105 
— т |N” P 
400 1.0636 57-16 
әже | 5-19 asta жз | 92317093 | 756105 
30% 1.0602 0.241 1 6.2 х 10 
30-130 | 177291 | | (905 — 0.264 72x10" 
+ 

575 22.3 0.24 6.3х 105 






































半 均 原油 地 下 
ЖЛЕ(тпРа · s) 










151.5 
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№ 1-11-18 预 岛 油田 天 然 气 组 分 统计 表 



















































组 分 (%) 
层 位 СО па кн 
B.S N, н, | С.Н, | СН, | CH, | C+ 
HERH 735.8— 770.2 ира | 009 0.59 | 99.33 Нара 0 0 | 0.5573 Bh 35 
1029.0-- 1132.0 0.40 | 99.50 0 0 0 0 0.55 #6 
ы 1177.2— 1180,6 0.04 | 97.40 | 1.43 | 0.43 0.19 0 0.5728 | #101 
м 1252.0--1283,6 0.27 | 90,35 | 3.32 | 2.81 1.95 0.65 0.6457 | H 19-6 
6 1220.8-- 1285.8 0 87.14 | 3.18. | 3.76 2.41 0.80 0,6822 # 2 
Е 2365.8 — 2386.4 2.08 | 80.45 | 6.25 4.23 1.59 0.22 0.7111 йз 
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Xiii панно Еа” 






































































ЕҢ ram (mg D ғ 
Е 位 tE жн 
502 | HCO | cor | cr | mga) | ` 
792.8— 866.6 890 17 24 547 | 392 29 766 2795 (|Мансо; 
1 -< | + 
] 184.6~ 1189.0 945 4 17 I 809 44 977 2797 (МанСО, 
. | + L 
їй 1176.6~ 1201.6 1285 9 17 Ü 1257 138 1144 3850 |Мансо, 
1239.4-- 1246.2 1419 6 13 2 1195 44 1481 416) NaHCO, 
7336 |NaHCO, 
1323.6 1327.4 4551 59 120 0 741 28 6950 12449 |МаНСО; 
+ 4 
1583.8 — 1586.8 1313 497 NaHCO; 
1802.0~ 1840.0 5972 17768 | CaCl; 




















(я) 油田 开发 简况 

1969 年 ~1971 年 10 AAMER E. 1971 年 И 月 中 -区 投产 ， 从 此 正式 投入 开发 。 

1971 年 11 月 ~1973 年 3 月 为 天 然 能 量 开发 阶段 。 由 于 油井 的 不 断 投产 、 油 田 日 产能 力 
由 1971 年 11 月 的 2069 吨 ， 逐 渐 上 升 到 6381 Ш. 但 油田 弹性 能 量 小 ， 弹 性 产 率 仅 18.84 万 
吨 7 兆 由 。 要 使 油田 高 产 稳产 必须 尽早 注水 ， 保 持 地 层 能 量 。 为 此 1971 年 搞 先 期 防 砂 试 
验 ， 从 4 种 方法 中 优选 出 以 树脂 溶液 地 下 合成 为 主 的 早期 防 砂 。1972 年 冬 ， 在 中 一 4 站 搞 
摊 水 降 粘 试验 。 

1973 44 H ~ 1980 年 6 月 为 注水 开发 阶段 。 这 一 阶段 又 可 分 为 : 

L 无 水 采油 阶段 

由 于 1973 年 5 月 南 区 投产 ， 和 1974 年 四 季度 放大 压 差 采油 ， 中 二 区 中 部 部 分 井 进 行 
油 、 套 同 出 强 采 措施 ， 从 而 使 油田 日 产能 力 由 1973 年 3 月 的 6381 mM EIA 1974 4 12 月 的 
13062 号。 该 阶段 开发 上 主要 做 了 三 件 大 事 : 1973 年 4 月 ， 中 二 南开 展 注水 开发 试验 ; 1973 
年 ， 经 石油 工业 部 勘探 会 议 研 究 决 定 ， 将 中 一 区 5—6 层 系 的 原 行列 注水 井 网 改 为 350 x 400 
米 反 九 点 法 面积 井 网 ，3 一 4 层 系 原 四 点 法 400 米面 积 井 网 改 为 270x 300 米 的 反 九 点 法 面积 
ЖЕ; 1974 年 9 月 ， 中 一 区 投入 注水 开发 

2. 低 含水 开发 阶段 (1975 年 1 月 ~1977 年 6 月 ) 

在 这 一 阶段 中 ， 油 田 经 历 了 溶解 气 驱 、 注 水 见 浆 、 含 水 上 升 快 三 个 阶段 。 溶 解 气 驱 阶段 
(1975 年 1 月 ~1975 年 8 月 )， 由 于 注 采 比 低 ， 地 下 亏空 大 【《 达 862.8 万 立方 米 )， 地 层 压力 
迅速 下 降 (总 压 差 为 -2.97 兆 帕 )， 征 主力 开发 区 进 和 人 溶解 气 驱 ， 全 油田 综合 油气 比 由 9%6 立 
ЖЕ] 116 立方 米 / 吨 。 比 原始 油气 比 高 三 倍 。 主 力 开发 单元 注水 乏 步 抑制 气 驱 影 
H WHAE REAR ETE (1975 年 9 月 ~1977 年 3 月 )。1976 ж, Хх. 
区 投注 及 中 一 区 加 强 注水 ， 使 油田 日 注 能 力 由 1975 年 9 月 的 5100 立方 米 提高 到 1977 年 
3 月 的 9703 立方 米 ; 注 采 比 由 0.49 提高 到 0.83; 地 下 月 亏空 由 144 万 立方 米 减少 到 5.8 
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万 立方 米 ， 地层 压 力 回升 0.5~1.0 兆 帕 ; 油气 比 从 92 yr y K И № РЕЯ 62 立方 米 / k; 
平均 单间 日 产能 力 由 22.7 吨 下 降 到 17.7 4. AAKER НЕА И ГА, 
ПИЕ 96 572 960 ЖЕК dk. БЕ НН. НН, ВОН 1975 
年 9 月 的 117 口 ， 增 加 到 1977 年 8 月 的 226 口 ， 使 油田 的 日 产能 力 由 1975 年 8 Дф 13318 
吨 ， 降 低 到 1977 年 3 月 的 8876 吨 ， 治 砂 、 调 参 提高 采油 速度 ， 售 水 上 天 较 快 阶段 (1977 
年 4 月 至 6 月 )。1977 年 4 月 推广 了 以 滤 砂 管 为 主 的 后 期 防 砂 、 并 在 油井 大 调查 基础 上 ， 在 
550 口 井上 调 参 1011 井 次 ， 换 机 134 台 。 日 增产 原油 4306 吨 ， 采 油 速 度 有 较 大 幅度 的 提 
高 。 但 由 于 水 井 调 配 不 及 时 ， 注 水 层 段 合格 率 低 ， 含 水 上 升 比 上 一 阶段 快 3 信 (上 阶段 会 水 
上 升 率 为 2.96%， 这 阶段 为 9.09%)。 低 含水 阶段 开发 上 做 了 四 件 事 : 1976 年 4 月 ， 在 中 二 
南 探 索 治 砂 扶 井 、 平面 调整 ， 层 间接 蔡 的 整体 调配 方法 ， 以 便 控制 含水 上 升 速度 ， 实 现 高 产 
稳产 .经 石油 工业 部 批准 ， 中 二 北 、 西 、 南 部 按 四 点 法 均匀 井 网 、225 ЖДИ, Н 1977 
年 4 月 起 ， 孤 岛 油田 大 面积 调 参 、 换 机 ， 使 油田 产量 猛 增 ; 1977 年 5 月 从 南 区 开始 搞 偏 心 
注水 试验 。 

3. 中 含水 采油 阶段 (1977 #E 7 A~ 1985 年 ) 

1977 年 7 月 ~1979 年 $5 月 ， 在 治 砂 扶 井 的 基础 上 ， 狠 抓 水 井 的 测试 调配 ， 加 强 了 平面 
иж. 层 间 接替 ， 办 而 控制 了 含水 ， 获 得 二 年 的 高 产 稳产 .日 产 水 平稳 定 在 12500 ЕЛ. 
Жуа аж Е 0.75%. ЖЕЖЉЕ ТЕ. 1979 年 6 月 以 后 ， 由 于 狠 抓 了 注水 工作 ， 月 
注 采 比 保 持 在 0.95 以 上 ， 她 层 压 力 稳定 或 回升 ， 日 产 液 量 稳定 (20000 吨 以 上 )。 但 由 于 油 
KERES. АЖАРА. BERAR 加 以 单元 整体 调配 工作 及 找 水 堵 水 工作 尚未 
中 上， 综合 含水 上 升 较 快 ， 产 量 也 有 所 下 降 。 

1981 年 后 ， 为 适应 油 下 发 展 和 挖掘 潜力， 改善 开发 效果 ， 上 先后 对 中 二 南 、 中 一 区 5 一 
6、 中 二 中 和 馆 5、 西 区 、 中 一 区 和 村 4、 中 二 北 等 六 个 开发 单元 进行 层 系 井 网 调整 : 网 分 层 系 
加 密 井 网 开采 ; 调整 供 油 方向 ， 提 高 油层 动用 程度 ， 几 低 单 井 控制 储量 ， 改 善 注水 开发 过 程 
中 层 间 及 平面 了 矛盾、1980~ 1985 年 ， 共 增加 油井 开 井 数 370 口 ， 注 水 井 开 并 数 141 口 。 通 
过 调整 取得 较 明 显 的 效果 。 年 产 油 量 由 352 万 吨 升 至 444 78k; ЖАННЫ 83.26 
高 到 90.1%; 单 井 控制 储量 由 51.2 УШИ H FB) 29.5 50 п. 

4. 高 含水 采油 阶段 (1985 年 3 月 至 目前 ) 

孤岛 油田 进入 高 含水 期 采油 后 ， 采 取 加 密 、 转 换 井 网 ， 强 化 注水 系统 ， 改 变 流 线 方 向 ， 
提高 波及 体积 ， 注 采 井 数 比 由 1 : 3.0 以 上 提高 到 1 : 1.75; 及 时 进行 注 果 调整 ， 改 善 出 油 及 
Ка, ВАЖЕ. АКЖЕЛЕН 5.5% 下 降 到 2.5%; 采用 较 高 的 注 采 比 ， 
保持 地 层 压 力 高 于 愧 和 压力 ， 巡 步 放 大 生产 压 差 ， 大 幅 庭 提高 单 并 产 液 量 ， 年 注 采 比 保持 在 
1.0 左右 ， 地 层 总 压 降 1.1~1.5 兆 柏 ， 单 井 日 产 液 量 由 37.2 吨 提 高 到 96.7 nk; 改进 防 砂 工 
艺 ， 不 断 提 高 防 砂 强度 ， 确 保 油 井 采 液 强度 由 2.9 立方 米 / H ' 米 提高 到 8.3 УЛЖАН: 
米 的 条 件 下 ， 油 并 能 正常 生产 。 通 过 以 上 措施 ， 油 田 进 人 高 会 水 期 果 油 后 ， 年 产 油 在 440 万 
吨 以 上 稳产 了 六 年 以 上 。1990 ЕЖ, RAAK 87.1%， 年 产 油 467 万 吨 。 创 历史 最 高 水 
平 。 与 国内 外 同类 油田 相 比 ， 开 发 效果 较 好 。 ` 

至 1990 年 底 ， 全 油田 有 油井 1420 п. ЯЗ 1033 п. НЗ 12889 mi, Ну 99864 
ш, АЖ 87.1%; Вей 4.84%, Ң ЖШ 10.76%; 注水 井 810 п. Я 679 п, 
НЖ 96231 立方 米 ， 月 注 采 比 0.89， 累 积 注 水 18417 万 立方 米 ， 累 积 注 采 比 0.73， 累 
积 地 下 亏空 6699 万 立方 米 ， 油 层 总 压 降 1.13 Ж№. 
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Z. ж НН 

ЖЕРШЕ НДЕН. ЖМ АП АРИНЕ 235. ВИНА 2.5 Ж. 1970456 
ЖЕНЕ 1 РУАН КЁ ЖЕНЕ. НИЕ Т 18 HPE, ХДЕ ЕЕ АННЫ 
组 获得 了 工业 油气 流 。 至 1988 年 底 ， 全 区 共 钻 井 391 H. ЯМ 57.32 ЯЖ, HE E 62 
口 ， 进 尺 2418.57 Ж. ЖҒК 1756.14 Ж СЕН 208.13 Ж), ЩЖ 72.60%. 

(—) 油田 构造 | | 

坦 东 油田 在 区 域 构造 上 位 于 霸 子 口 同 起 东 高 点 ， 为 杏 宁 隆起 向 东 的 一 个 分 支 。 

号 起 之 间 的 鞍 部 及 边缘 ， 有 下 第 三 系 东 营 组 和 沙 一 段 分布， 山 起 上 主要 为 上 第 三 系 。 

上 第 三 系 明 化 镇 组 (上 部 为 第 四 系 平原 组 ， 未 划分 】 厚 约 750 米 ， 以 棕 黄 ， 棕 红 泥 岩 为 
主 ， 夹 砂岩 透镜 体 ， 有 气 诗 、 上 部 砂岩 增多 。 馆 陶 组 上 上 段 厚 约 250 米 ， 系 砂岩 与 浅 灰 绿 色 泥 
ван, НЕЕ. WEHT., 0—300 米 ， 在 凸 起 优 处 厚度 大 ， 高 处 减 薄 或 元 沉 
积 ， 以 砾 状 砂 岩 或 泥岩 为 主 ， 局 部 有 油层 。 

馆 陶 组 和 明 化 镇 组 之 下 为 基 岩 三 起 。 基 岩 埋 藏 深度 在 顶部 高 点 为 -1250 Ж, ЖЕ ИЕ 
-1715 米 ， 由 差异 压 实 作用 形成 的 披 检 构造 受 近 南北 向 的 埋 21 断层 切割 ， 分 为 东 ，、 西 两 
部 分 (图 1—11—7). 东区 为 客 麻 背 科 构造 ， 高 点 位 于 埋 14 井 附近 ， 较 平缓 ， 倾 前 1 ” 
27, ЕЯ 60 米 左 右 。 西 区 系 背 斜 构造 西 愤 ， 高 点 在 绎 21 ЖИЛ. РА. ЖАЛ 
1”， 闭 合 差 约 200 米 。 昌 14 断层 位 于 东区 ， 延 伸 长 约 3.5 公 里 。 

(=) 油气 藏 与 油气 车 

埋 东 油田 主要 储 集 层 为 馆 陶 组 上 段 ， 油 藏 类 型 属 构 造 层 状 油 藏 。 明 化 镇 组 浅 气 层 是 透镜 
体 岩 性 气 藏 ， 集 中 分 布 在 西区 . 

油层 天 然 能 量 不 足 ， 油 田 东 区 的 西部 为 断层 所 分 割 ， 南 辟 砂 层 变 薄 或 尖 灭 ， 均 无 边 水 补 
给 。 西 北部 虽 砂 层 比较 发 育 ， 但 因 油 稠 ， 边 水 不 活 暑 。 

该 油田 为 正常 压力 系统 ， 原 始 地 层 压 力 相 当 于 静水 柱 压 力 。 该 区 的 饱和 上 庄 力 受 枸 千 控 
制 ， 而 且 在 平面 上 的 变化 幅度 比较 大 。 在 自嘲 区 的 构造 高 部 位 ， 饮 和 压力 高 ， 地 已 压 差 小 :; 
构造 低 部 位 则 饱和 压力 恢 ， 地 饱 球 差 稍 太 。 地 饱 压 差 顶部 为 2.31 兆 由 ， 边 部 7.84 ЖЖ, — 
般 在 3.0~4.0 兆 帕 之 间 ， 弹 性 产 率 比 较 低 。 地 漫 梯度 高 ， 地 层 每 加 深 100 米 ， 地 漫 增加 5- 
7С, НЕВА 56-81С, 

油水 界面 ， 东 区 各 油层 组 具 各 自 的 油水 界面 ， 大 体 是 浅野 油水 界面 较 高 ， 向 下 逐 莉 变 
Қо 东南 经 各 层 油 水 界面 普遍 较 西 北 费 高， 构成 从 东南 向 西北 缓 倾 的 斜面 。 如 东南 器 馆 陶 组 
1 一 2 砂 层 组 油水 界面 约 在 -1140 ЖЕН, ЖЕН 3 一 4 砂 层 组 油水 界面 在 东南 四 为 -1195 
Ж. 9469—1205 Ж. 

西区 油层 少 ， 只 有 馆 陶 组 З 层 具 有 明显 的 油水 界面 ， 其 深度 为 1135~1140 Ж, ЖЫ 
的 相同 层 位 高 40—60 Ж. 

Ж ЕВНЕ БИТЕН БН» ылы 主要 为 泥 质 胶结 ， 含量 5%- 
12%， 碳 酸 盐 含 量 少 ， 为 0.07% 一 0.35% 。 

迟 陶 组 上 上 段 在 试 油 、 试 采 及 投产 后 ， 均 见 有 出 砂 现 象 ， 据 1976 年 的 统计 资料 ， 出 砂 井 
有 37 口 ， 占 投产 井 数 的 60%， 其 中 有 29 ПЕРІ. ФЕН 20--100 米 ， 有 部 分 井 在 100 
米 以 上 ， 有 17 ПН, 

(=) ЖЕНА 

їй БЕ ЫЕ N Л +L ЗЕ К. ИЫН. ЖЫНЫ. ЖШ ЕРІНДІ 
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ЕЭ 31.8% -— 37.4%, — у 34%; 空气 渗透 率 一 般 为 1000 х 10 *— 1500 х 107° 二 次 方 微 
Жж, Вл 643x 10 一 次 方 微米 ， 最 大 6930x 102 二 次 方 微米 。 | 
油层 产能 较 高 ,油层 采油 指数 0.3~2.7 sk / 日 : Жіп” Ж.-Ж 10 УН. ЗЕН Ж. 
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图 1-11-7 ЖЖЕН ЕН 


(79) №, 5. ЖЫЖ 
1. 原油 性 质 
原油 系 高 粘度 重 质 秽 油 ， 原 油 地 面相 对 密度 大 于 0.9， 粘 度 大 于 50 жа». REAA 
H. 10.7- 26.6 立方 米 / 吨 ， 在 不 同 构造 部 位 原油 性 质 有 变化 ， 
东区 原油 性 质 相 对 较 好 ， 在 埋 21 断层 以 东 的 东区 ， 原 油 相对 密度 《0.925~0.945) 和 
粘度 〈69 一 808 ЖЕР) 相对 较 低 ; 西区 的 原油 相对 密度 (大 于 0.95) ИЖ (大 于 1000 
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ан) 均 较 高 。 

构造 顶部 的 原油 相对 密度 较 小 ， 向 辟 部 增 大 ， 东 区 З 层 原 油 在 进 藏 较 浅 的 构造 顶部 较 
轻 ， 疝 较 次 的 必 部 逐渐 加 重 ， 粘 度 也 随 之 增高 。 

在 构造 高 部 位 ， 由 于 原油 性 质 较 稀 ， 初 期 能 自嘲 ， 产 量 较 高 ， 可 达 30 吨 / 只 以 上 ; 向 
淆 部 逐渐 变 差 ， 到 边 部 由 于 原油 性 质变 差 而 只 能 抽 油 生产 ， 日 产量 普 谢 低 于 10 nk. 

2. KRAHH 

明 化 镇 组 的 天 然 气 为 气 层 气 ， 饶 陶 组 上 段 的 天 然 气 为 溶解 气 ， 两 者 在 成 分 上 略 有 不 同 ， 
前 者 的 甲烷 含量 高 过 98% 以 上 ， 祖 对 密度 较 小 ; 后 者 的 甲烷 含量 较 低 ， 重 径 组 分 略 有 增 
加 .相对 密度 较 大 GR 1-11-20). 
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3. 油田 水 
捏 东 油田 明 化 镇 组 ， 馆 陶 组 的 水 型 均 为 NaHCO, 型 ， 其 总 矿 化 度 值 随 深度 的 加 深 而 增 
加 ， 毛 离子 及 硫酸 根 离子 也 有 这 种 趋势 〈 表 1-11-21). 


§ 1-11-21 МЕЖХШАЖТЕНЛЖ 













ВР кт ЖЕНЕ У 
4 (тег 1) | (mg 1) | {пр l) 











NaHCO, |_ 1500-2600 _| 400—800 | 0 
NaHCO, | 3500—4900 | 1500 ~ 2500 | 2.4— 18 
NaHCO, 5000—8000 3000—4500 | 14—71 














5000—9000 2500-- 4900 70-150 





(E) 油田 开发 简况 


1973 1H, #5. JE 34 井 进行 单 井 试 采 ，1974 年 5 月 东区 全 面 投产 ， 同 时 西区 埋 15 
井 开始 试 采 。1977 年 4 月 东区 全 面 注水 ，6 月 西区 注水 。 至 今 已 有 11 年 的 开发 历史 ， 

1. 开发 阶段 划分 

(1) 单 井 试 采 阶 段 (1973 年 1 月 一 1974 年 4 月 ) 

E5, #34 井 两 口 井 的 系统 试 采 ARAE Я 1—11—22) 反映 出 : 在 自 喷 区 范围 内 
Я} 6—8 毫米 油嘴 生产 较 合 理 ， 主 要 油层 的 连通 性 、 淡 透 人 性 好 ， 生 产能 力 较 强 ， 但 是 自 喷 能 
力 弱 ， 自 喷 期 短 ， 因 而 为 使 油田 高 产 稳产 必须 及 时 注水 ， 保 持 地 层 能 量 . 

о) 天 然 能 量 开 采 阶 段 (1974 年 5 月 ~1977 年 3 月 ) ' 

此 阶段 是 东区 全 面 投 入 开发 阶段 ， 根 据 压力 变化 特点 又 可 以 分 为 : 弹性 开采 阶段 《1974 
年 5 月 ~1975 年 7 月 ) 和 弹性 水 压 开发 阶段 (1975 年 8 月 ~1977 年 3 月 )。 
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№ 1-11-22 #5, 3432389383 


ни НЕ НЕЗ 采油 指数 
{mm) (MPa) 0“ 

8 1.85 110 
ер» 


(tz d: MPa) 

投产 以 来 由 于 采取 放大 铀 嘴 ， 并 口 装 此 轮 泵 抽 油 及 抽 油 井 调 参 等 措施 ， 油 田产 量 逐 步 上 
Я; 日 产能 力 由 初期 1000 吨 左右 至 1975 4 5 月 上 升 到 2061 吨 ， 单 井 平均 日 产 油 量 由 24 M: 
_ 上 升 到 36.8 吨 ， 采 油 速度 也 大 幅度 上 升 。 但 由 于 去 然 能 量 不 足 ， 此 阶段 暴露 出 以 于 问题 : 

1) 油井 产量 、 压 力 下 降 快 ， 自 喷 期 短 。 地 层 压 力 为 8.69 一 11.27 兆 帕 ， 总 压 降 0.57— 
2.94 兆 帕 ， 油 田 主力 层 系 (ИШИН БИТ) 平均 总 压 降 1.377 Жій (1975 年 12 H). 

油 并 产能 下 降 较 快 。 投 产 初期 有 自 喷 井 27 口 ， 至 1976 年 8 月 已 有 АП, ЕН 
ҢІН 89%; 自 喷 期 一 般 在 150 天 左右 。 

对 比 33 口 井 1975 年 12 月 与 1976 年 6 月 自然 递 诚 ， 日 产能 为 由 1183.6 吨 下 降 为 
1110.4 上 吨 ， 折 算 年 递减 率 为 0.88。 

2) 层 间 和 牙 盾 大 ， 含 水 上 升 快 。 埋 东 油田 出 水 很 严重 。 至 1976 年 8 月 ， 已 有 43 口 井 见 
水 ， 占 投产 井 数 的 66%， 其 中 馆 陶 组 3# 层 最 为 严重 ， 有 30 HEH шж 
70%)， 水 淹 曾 积 占 含油 面积 的 一 半 以 上 。 采 取 堵 水 后 产能 有 所 回升 。1976 年 1~7 ДЖ ЖК 
10 口 ， 其 中 8 口 井 见效 ， 增 产 264.8 mi. 

3) 出 砂 严 重 ， 影 响 油井 产能 的 发 挥 。 

自 投产 至 1975 年 说， 共 50 OFig 100.85 万 吨 ， 占 统计 井 数 的 91.5%; ЕЕЕ 
15 口 井 共 停 产 1970 天 ， 减 产 5.3 万 吨 。 油 井 出 砂 层 位 主要 是 馆 效 组 3” 层 以 下 层 系 ， 出 秒 严 
重地 区 在 西北 部 油水 过 渡 带 附近 。 

(3) 注水 开发 阶段 (1977 年 4 月 一 1990 年 底 ) ”这 一 阶段 又 可 划分 为 三 期 。 

1) 注水 见效 期 (1977 年 4 月 ~1978 年 2 月 ) ”1977 年 1 月 开始 注水 ，4 月 全 面 注水 
(东区 是 反 九 点 注 采 井 网 ，340 米 井 距 )。 注 水 后 油田 形势 很 好 ， 表 现在 注水 见效 井 的 产 油 量 
和 地 层 压 力 都 有 较 大 幅度 的 上 升 。 | | 

2) 注水 高 产 稳产 期 (1978 年 3 月 ~1979 年 5 月 ) ”为 了 保持 长 期 高 产 稳产 ， 必 须 最 大 
限度 地 消除 野 间 干扰 ， 充 分 发 挥 各 类 油层 的 作用 。 因 而 决定 在 主体 部 位 将 3 层 与 3 层 分 
Ф, FALARI Ж. 32 层 留 为 稳产 接替 层 。 换 层 后 日 产 油 量 稳定 ，1978 年 4~10 月 日 
产 油水 平 达 2181 吨 ， 超 过 规划 的 要 求 。 据 统计 ，16 口 换 层 井 的 产量 保持 了 换 前 的 水 平 
937.6 吨 ， 综 合 含水 35.6%， 采 液 强度 提高 了 10.6 立方 米 / H ' 米 ， 采 油 强度 提高 到 6.6 吨 
/ 日" 米 .说 明 单 层 开采 3* 层 ， 采 油 速度 提高 ， 合 水 上 升 率 下 降 ， 而 且 对 油层 在 纵向 和 平 
面 上 的 矛盾 认识 比较 清楚 。 

除 此 以 和 外， 加 强 油 、 水 井 的 管理 ， 调 整 好 平面 上 的 矛盾 ， 大 泵 生产 ， 效 果 明 显 。 

3) 高 含水 期 〈1979 年 6 月 一 1990 FR) ”会 水 的 不 斯 上 升 严重 地 影响 着 油 划 的 稳产 。 
1979 年 6 月 ， 开 井 数 为 87 口 ， 其 中 含水 井 75 口 ， 注 水 井 33 口 ， 综 合 含水 59.2%， 日 产 水 
平 3096 吨 ， 日 注水 平 6118 立方 米 ， 注 采 比 0.8。 这 个 时 期 油田 总 的 特点 为 : 中 含水 上 升 快 ， 
产量 大 幅度 下 降 , 驴 主 力 油层 的 生产 井 点 已 全 面 见 水 ， 接 替 层 见 水 井 增多 , 使 接 替 层 压力 低 ， 
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采油 强度 低 , 全 西 区 井 网 不 完善 ， 舍 水 上 升 快 。 

2. 油田 开发 历次 调整 情况 

(1) 东区 开发 展 系 调整 1979 年 7 月 ~1980 年 6 月 对 东区 的 开发 展 系 进行 了 调整 ， 分 
为 将 层 及 也 层 以 上 两 套 层 系 生产 ， 完 善 了 各 自 的 注 采 系统 ， 取 得 较 好 的 效果 。 东 区 钻井 11 
口 ， 日 产 水 平稳 定 在 2600 吨 ， 综 合 含 水 从 621% FEE 66%。 下 半年 含水 上 上升 率 为 零 。 

同时 于 1980 年 3~7 月 ， 对 西区 也 进行 整体 调整 ， 加 密 井 网 ， 并 距 由 500 ЖИ 340 
米 井 网 ， 改 变 单 向 受 效 状 况 。 设 计 钻 井 10 口 ， 投 产 11 口 (包括 馆 陶 组 下 段 1 口 )， 转 注 6 
H. 

西区 完善 井 网 后 ， 含 水 上 升 快 ， 产 量 未 达到 预期 要 求 。1980 年 12 月 ， 日 产 水 平 343 

щ, Хадж 60%. 1981 年 加 强 了 新 转注 水 并 的 注水 强度 ， 边 缘 井 加 大 注水 量 ， 老 并 注水 
量 不 变 ， 调 配 了 6 口 注水 井 水 量 ; 对 应 油 并 进行 堵 水 与 下 大 泵 ， 见 到 了 明显 效果 ， 产 量 上 
升 ， 合 水 稳定 ， 三 季度 产量 上 至 400 吨 ，12 月 日 产 水 平 401 1, АК 61%. 
_ (2) 完善 东区 主力 油层 平面 调整 ”由 于 各 层 的 渗透 性 与 压力 水 平 各 异 ， 油 田 进 人 高 含水 
期 后 ， 原 定 的 两 套 层 系 已 不 适应 高 含水 开发 中 的 平面 调整 。 为 此 ， 于 1982 年 下 半年 开始 进 
一 步 完善 四 个 主力 油层 (2°, 37, 5,39, 160, ЭШ 1983 年 的 实施 ， 有 以 下 收获 : 
DD 完 钻井 油层 钻 届 率 较 高 ， 控 制 油层 增加 . ОҒЫН 16 ПЕВ ЯН ЈЕ 99 ра, НЕ 675.6 
米 ， 另 外 新 控制 油层 30 层 ， 增 加 厚度 1372Ж. ЖЫ16 口 井 起 到 了 稳产 作用 ， 单 井 平均 自 
产 21.7 吨 ， 采 油 速 度 徽 有 上 升 ， 全 区 日 产 油 从 1887 吨 上 升 到 2146 m, i 259 04; 年 产 
НМ 55.4 Би. ЕЖ) 63.1 万 吨 。 

(3) 东区 加 密 井 网 调整 (1984 年 10 月 ~1985 年 6 月 ) 19844-19856, Ж 
行 分 层 圳 密 井 网 调整 ， 目 的 为 : ИИ, ЖЕМЕӘНЕШ; важна, № 
加 油田 产量 ; 适当 提高 注 采 比 ， 保持 油田 压力 水 平 改变 驱 油 方向 ， 适 当 转 注 一 些 高 含水 
+. 调整 分 两 个 阶段 进行 : 

1) 加 密 井 网 阶段 。1984 年 10 月 起 钼 新 井 42 月， 其 中 油井 35 口 ， 注 水 井 7 口 ; 1985 
年 5 月 全 部 完 钻 ，1985 年 6 月 投产 完毕 。 

2) 注 采 调整 阶段 。1985 年 4 月 编制 注 采 调整 方案 ，1985 年 5 月 主要 工作 量 实施 完毕 ， 
实施 结果 : 实 注 水 由 11168 立方 米 上 和 开 到 12757 зуу Ж. ЖЕЛП 1589 立方 米 ， 注 采 比 由 0.83 
提高 到 0.92。 日 产 油水 平 由 调 前 的 1822 吨 上 升 到 2354 吨 ， 与 方案 设计 的 2362 吨 接近 。 年 
产 油 由 调 前 的 54.5 万 吨 上 升 为 72.2 万 吨 ， 比 方案 设计 的 70.7 万 吨 高 1.5 万 吨 。 

(4) 西区 六 层 注 采 调 整 西区 3 RAMEE 5.11 平方 公里 ， 至 1977 年 6 月 转注 开 
发 。 到 1985 年 3 月 ， 共 有 生产 井 27 口 ， 注 水 井 12 口 ， 日 产 液 水 平 1963 吨 ， 日 产 油水 平 
487 吨 ， 单 井 日 产 油 17.8 №, АА 75.2%; 累计 产 油 130 万 吨 ， 累 计 注 水 268.37 万 立 
方 米 。 目 前 油层 平均 压 降 为 1.25 兆 帕 ， 月 注 采 比 0.82， 累 计 注 采 比 0.87。 

ИХ ЗВ 1985 年 以 来 形势 变 好 ， 主 要 表现 为 一 升 、 二 增 、 二 稳 。 即 : 油田 产 流量 、 产 
油 量 大 幅度 上 升 ; 自然 递减 和 综合 递 碱 由 递减 变 为 递增 ， 月 自然 递减 率 同 期 从 0.069 递增 至 
1.076， 月 综合 递减 率 同 期 从 0.969 递增 至 1.101; 油田 综合 含水 同期 从 75.4% 75.2%, 
地 层 压 力 基 本 稳定 。 

由 于 局 部 地 区 注 采 木 完善 ， 油 田 采 滚 量 增 大 ， 而 且 注 水 量 末 及 时 提高 ， 造 成 了 注 采 比 下 
КЕ. 1985 年 3 月 注 采 比 是 0.83， 比 1984 年 12 月 12 下 降 0.39， 因 而 上 1984 年 底 至 1985 年 
3 月 ， 进 行 局 部 加 密 调 整 ，1985 年 4 月 至 8 月 ， 实 施 配 产 配 注 调整 方案 。 调 整 原则 是 : ла 
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提高 注 采 比 ， 增 加 产 水 量 ， 注 采 比 由 0.82 提高 到 1.2 左右 ; ЕЛИНЕ. ЖЖ, 
反 九 点 加 密 调 整 注 采 试验 井 组 ， 调 整 平面 矛盾 ， 为 今后 油田 加 密 井 网 提供 依据 。 根 据 方案 要 
求 ， 新 打 井 14 口 ， 投 产 12 口 。 新井 初 产能 力 234 吨 A 日， 平均 单 井 日 产 液 能 力 42.6 吨 ， 
日 产 油 能 力 19.5 №, ДК 31.4%, ЯҢЖІНЫ 26623 Ik, ЭЕ ЭЗЕН ШНЕЛЛ 15.3 吨 。 注 
水 井 调配 10 口 ， 实 注 2371 立方 米 ， 日 注水 平 增加 623 立方 米 ， 注 采 比 从 0.87 提高 到 
1.09. 

ERRE 7 层 通过 这 次 调整 取得 了 较 好 的 效果 ， 出 现 了 三 升 一 降 的 好 形势 ， 即 注水 量 
ЕН, ВВЕЛИ, РЕЯ; 含水 上 升 率 下 降 ， 改善 了 油田 开发 效果 。 

ЖОБАЛА ТОР, ЖЕН АНМЕН. ЯНА М-Ж”. Вр: у 
液 量 有 较 大 幅度 提高 。 日 产 液 由 1984 年 的 10191 mi EAA 15739 吨 ， 增 加 了 5548 吨 ， 增 长 
54.4%; 单间 日 产 液 由 66 № Е] 86 吐 ， 这 是 井 东 油田 历史 上 增 液 最 多 的 一 年 . 多 产 油 量 
创 “ 六 王 " 计 划 的 最 高 水 平 。 日 产 油水 平 由 1984 年 末 的 2293 吨 上 升 到 2833 mi; ЗЕ РН 
1984 年 的 73.07 万 吨 增加 到 100.8 Jr nk, МДТ 27.73 万 吨 ， 增 加 38%, НЕТ 1980 年 以 
来 产量 下 降 的 局 面 .是 注水 量 有 较 大 提高 ， 日 注水 量 由 1984 年 的 11195 立方 米 增加 到 16800 
立方 米 ， 增 加 了 5605 立方 米 ， 增 加 50.1%; 年 注水 量 由 346 万 立方 米 增 加 到 523 立方 米 ， 
增加 51.2%. ФН ЕЕ. НН ЕН ë ЛЕ 0.6 兆 由 回升 到 0.56 ЖК, 3+ 0.04 Ж 
- 帕 . 仿 两 个 递减 下 降 ， 综 合 递减 由 1984 年 的 5.35% 下 降 到 0.94%， 自 然 递减 率 由 1984 年 的 
14.25% 下降 为 7.09%， 下 降 了 7.16%。 两 个 递减 创 油田 1977 年 以 来 的 最 好 水 平 ， 

3. 西区 南 块 间歇 注水 试验 

试验 区 面积 3 平方 公里 ， 馆 陶 组 3 层 ，1 层 厚 度 5-8K, PAR 1583x1010 二 次 方 微 
米 ， 原 油 粘度 141 #7. 1988 12 H, АЖ 88.4%, ЕЖЕ, 1989 年 进行 间 时 注 
水 ， 堵 大 孔道 试验 。 试 验 一 周期 分 为 三 个 阶段 : 停 注 ; 正常 注水 ， 强 注 。 试 验 效 果 很 好 。 

停 注 阶段 : 会 水 由 路 .4% 降 到 82.3%， 末 油 速度 有 较 大 的 上 升 ， 地 层 压 力 焉 降 到 饱和 
压力 以 下 ， 油 井 脱 气 ， 产 量 急 剧 下 降 。 

低 注 采 比 注水 阶段 : Akh 82.3% EFA 90.1%, EEE 0.7~1.29, Нр 313 № 
下 降 到 157 щ. 

强 注 阶段 : 注 采 比 由 1.29 提高 到 1.62， 地 层 压 力 上 升 ， 产 液 量 上 升 ， 产 油 量 上 升 ， 含 
水 下 降 。 单 井 日 产 液 194 吨 ， 比 停 注 前 提高 75 m Z B; 日 产 油水 平 达 到 366 吨 ， 比 停 注 前 
# 83 吨 ， 阶 段 果 积 增 油 3.73 万 吨 ， 含 水 降 到 87.9%。， 间 睦 注 水 效果 显著 。 

通过 上 述 的 试验 认为 ， 砂 岩 油 藏 在 高 含水 期 某 取 间 葡 注水 是 有 效 的 : 间歇 注水 的 技术 政 
Ж: 停 注 前 地 层 能 量 要 充足 ; 停 注 期 要 确保 油层 不 脱 气 ; 恢复 注水 后 要 强 注 ， 注 采 比 大 于 
1.5 МЕ. 

4. 油田 高 含水 期 继续 保持 稳产 

埋 东 油田 进入 高 含水 以 后 ， 以 年 产 油 75 万 吨 以 上 又 稳产 六 年 。 主 要 措施 是 强 注 强 采 : 
1985 年 以 来 ， 在 注 采 并 网 完善 的 基础 上 ， 每 年 都 进行 ~- 次 以 加 强 注水 系统 为 中 心 的 注 杂 调 
整 。 通 过 调整 ， 将 1990 年 与 1985 年 相 比 ， 注 采 井 数 由 1 : 2.8 提高 到 1 : 1.2， 油 水 井 对 应 
жу 91.3 吃 提高 到 98.4%， 其 中 多 向 对 应 率 从 45.9% 提 高 到 56.4%， 年 注 采 比 由 0.86 提高 
到 1.23， 地 层 压 为 回升 ， 总 压 降 由 0.9 兆 帕 提高 到 0.06 жің, НЕКЕ Л. ЖЕКА 
ЖЕШКЕ ТЯ НЕ, 83 毫米 以 上 的 管 式 案 不 断 增 加 ，1989 ХҰН КЕРН 
56.3%. 1990 年 又 下 电 洪 泵 34 口 ， 正 常生 产 的 22 口 ， 占 总 井 数 的 13.7%， 日 产 油 占 埋 东 
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油 图 的 32%， 年 增补 2961. ВАЕ РК. ШЖ ИХ ИЗ ЕРЕ, КНР 
6.14 万 吨 ， 占 总 措施 增产 的 92.2%. НРЕНЕЕХЕНИХ Ан, MAERSK 2 КОЯ 
继续 稳产 。 | 

至 1990 年 底 ， 全 油田 有 狂 井 185 п, АЯ 161 口 ， 日 产 油水 平 达 2328 №, НЕ 
28313 吨 ， 平 均 单 井 日 产 铀 14.5 吨 ， 日 产 液 1759 吨 ， 综 合 含水 91.8%， 综 合 递减 5.14%, 
自然 递减 13.90%; 注水 井 158 口 ， 开 井 121 口 ， 日 注水 平 31558 立方 米 ， 月 注 采 比 1.11，. 
累积 注水 6732 万 立方 米 ， 累 积 注 采 比 0.93， 累 积 地 下 亏空 517 万 立方 米 ， 油 层 总 压 降 0.06 
ЭКН. 

=. джан 

ЗИ {Р ШЖ жат ана, АН А ПЛЕЙ. ЕН ЕНІН ЕНЕР 
K. инж, нжам, РЧ ДИН. ЖЕ, 西南 稍 高 ， 东 北 略 低 ， 海 拔 
在 0.5 一 2 米 之 间 。 | 

在 1983 FHF. ЖІТЕЖІЕЕШІН. 1984 年 2 H ТОШ ДЕЗЕ РНК 

ИЖЕ BJ l кина. НЫ YUK 3 ИЖ 井 两 口 预 探 井 ， 
1984 年 6 月 ， 于 扳 东 3 并 井深 1096.8 一 1983.2 ЖЕНИ. ЖЕ. ФН 
套 含油 气 层 系 ， 油 、 气 层 总 厚度 达 105.4 Ж. 月 ， 在 孤 东 3 井 同 一 并 场 部 署 了 孤 东 31, 
329133 井 ， 分 别 对 馆 上 段 、 馆 下 段 及 沙河 街 组 油层 进行 了 试 油 及 试 气 。 孤 东 3 井 测 试 沙 
三 段 1 层 4 米 ，5 毫米 油嘴 日 产 油 各 №, ЕЖУ 2.456. ЩЖ 33 井 测 试 馆 下 段 5 E 
18.6 Ж. 10 毫米 油嘴 日 产 油 37.5 №, НЕ 4.0 ЖЖ. ДЖИ ЯНА L E: 5 22 
Ж. ТЕЖ НУ 37.3 а, НЕ 1.5 Жан. ЖЖ 32 АЖ FEF 0.5 Ж, Ж 
释 为 气 层 ，8 毫米 油 哈日 产 气 12.35 万 立方 米 ， 为 孤 东 油田 的 进一步 详 探 和 开发 揭 开 新 的 一 
м. 
截至 1988 年 底 ， 扳 东 油 气田 共 钻 井 1340 H. ОБ 36, ЕЖЕ 19 п, Ж 
ЖК 3553.14 Ж. и БК 3147.69 米 ， 岩 蕊 收获 率 88.6%， 油 砂 长 538.7 米 。 其 中 油 基 泥 
KESH ТН (ИЖ 12—83), ВЕЛИ, PURIR 155.62 Ж. ЖЖЖ 125.07 
Ж. НОЖ 80.3%, ИФК 27.88 Ж. 密闭 取 芯 井 3 口 ， 取 芯 进 尽 692.39 Ж. жЕ 
607.72 米 ， 平 均 岩 蕊 收获 率 87.77%, ЖЕНЕ 108.46 Ж. ЖЕН 76.80%. 

(-) 油田 构造 

ИЕ РУНЕТ, ЖИ ИЖЕ, ЖЕКЕ . 
ЖИР, ИЖЕ, МІРІНЕ, ЖАНЫ ЖЫП ПЕН Б. 

ЖНЖ КЕНШІ, {Яш Я ТЕ БЕТИНЕН. PLE 
造 有 三 个 构造 层 ， 即 下 古 生 界 断 抉 山 组 成 的 下 构造 层 、 中 生 界 残 丘 山 组 成 的 中 构造 层 以 及 第 
三 系 披 覆 构 造 为 主 组 成 的 上 构造 层 。 

上 构造 层 是 本 区 主要 会 油气 构造 屋 ， 它 是 在 中 、 古 生 界 法 山 背景 上 发 育 起 来 的 第 三 系 披 
覆 背 斜 ， 虽 被 断层 切割 ， 但 构造 主体 部 分 背 斜 的 形态 仍 较 完整 ， 为 一 个 较 简 单 的 披 巴 背 余 。 
该 构造 走向 近 南 北 ， 两 翼 不 对 称 ， 东 可 平缓 而 简单 ， 西 费 陡 而 较 复杂 ; ЮЕ ЫР, М 
K ЖЕНАТ, вл; 深层 则 断层 增多 ， 断 块 小 ， 地 层 倾 角 增 大 ， 构 造 相 对 复杂 。 
%-БЖАМЯЛҒ57. МХ 12°-15°. TEB RIN 1°-2°, 2° ~ 
3”。 扳 东 构 造 的 闭合 高 度 由 次 到 纺 由 大 变 小 ， 沙 一 段 底 闭 合 高 度 达 100—450 Ж. И ЕНИ] 
AREH 80 Ж; 馆 购 组 油层 顶部 构造 圈 闭 面积 约 为 100 平方 公里 (图 1-1-8). 
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(=>) жЕ 

孤 东 油田 自 下 而 上 销 迪 的 地 层 有 古 生 界 中 奥 陶 统 ， 中 生 界 上 侏 罗 一 下 白垩 统 ， 下 第 
三 系 的 沙 三 段 、 沙 一 段 及 东营 组 ， 上 第 三 系 的 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 及 第 四 系 平原 组 ， 现 分 
述 如 下 : 

ЕЯ: ЗН. КК А ЫН, ЕР 3119 米 进 入 奥 陶 系 石 
Же. 8 39.45 Ж. 

ФЕЯ: ЖЕЖ. ЖШ. 含 砾 砂岩 及 上 部 红色 泥岩 ; Заале аж 
ӨЗЕН. AREJA 530 Ж. 

T ZRH- B ФЕВ: 在 构造 低 部 位 岩 性 组 合 为 油 页 岩 、 暗 色 泥 洗 和 少量 基质 岩 ， 
为 良好 的 生 油 层 ; 在 构造 高 部 位 ， 底 部 为 生物 灰 岩 ，、 合 灰质 砂岩 ， 身 上 逐渐 过 渡 为 油 页 岩 、 
КЕ. ЈЕ Е 50—300 Ж. 

下 第 三 系 东 昔 组 : 下 部 以 暗色 泥岩 为 主 ， 夹 透镜 体 砂岩 ; ЕМИН НЕ, Ж 
BRKE. KRES. 38 250-1000 Ж. 

上 第 三 系 馆 陶 组 : 馆 下 段 为 一 套 区 域 性 分 布 的 粗 碎 恬 沉积， 砂砾 岩 厚 度 大 ， 泥 岩 夹层 
少 ， 地 层 厚 度 300—500 米 ;， 馆 上 段 以 细 砂 贿 为 主 ， 其 次 为 粉 落 崖 和 含 故 砂岩， 厚度 一 般 为 
250—320 Ж. 

上 第 三 系 明 化 镇 组 ; 涯 性 以 泥岩 为 主 ， 夹 透镜 体 组 砂岩 及 少量 粉 砂岩 ， 地 层 厚度 770— 
850 米 。 

第 四 系 平原 组 : 主要 为 砂 质 粘土 层 夹 粉 砂 层 及 少量 砾石 县 ， 厚 度 300 一 420 Ж. 

(z) 储 集 层 特征 

ЖЕ БИЖАН. Е, Жаак. ВЕНА АВЕ 
+, Ками, НУВ, ДНК, РЕЖ ЕЕ, ЗЕ АТ 
АЖЖ 33.3%, ЖЫРЫНА 1568 х 10” АЖ. ИЕН 12-8 5-6 
РНЕ ЖК 35%, № ЕВ 4-6 砂 层 组 平均 空气 渗透 率 为 2687 x 10° 二 次 方 微米 ， 
孔 际 度 为 34.6%， 平 均 空 气 渗透 率 为 2287x 10 二 次 方 微米 。 层 内 纵向 渗透 率 分 布 以 孤 东 
12 一 8 井 为 例 ， 顶 部 为 200 x 102 二 次 方 微米 ， 底 部 高 达 6000х 10 3—9000x 10 二 次 方 微 
米 ， 级 差 大 ， 变 异 系数 在 0.74~1.43 之 间 。 以 试验 区 馆 上 段 3 一 6 砂 层 组 为 例 ， 层 间 渗 透 率 
变异 系数 为 0.72 一 1.30， 非 均 质 性 严重 。 

ЖЕНЕ ТЕПЕ РАВОН, БҰЛ», АКЕН. РЕНИН, F 
БЕ 32.1%, FHAR В 1009х 107° Ж, ВНИИ. ЗЕЯ 
释 的 平均 孔隙 度 为 35.30%， 平 均 空气 渗透 率 大 于 1500x107 二 次 方 微米 ， 

沙河 街 组 油层 的 物性 相对 较 差 ， 岩 芯 分 析 的 平均 孔隙 度 为 20~22%， 平 均 空气 渗透 率 
180 x 10° =~ 450 x 107° 二 次 方 微米 ， 

孤 东 油田 油层 可 划分 为 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 上 段 1+2，3、4、5，56 KADEH RHA 
下 段 砂 层 和 组、 东营 组 、 沙 一 段 、 沙 二 段 。 其 中 馆 陶 组 十 段 5 个 小 夏 屋 组 可 分 为 三 类 : ТЖ 
Б: 储量 占 本 区 馆 上 段 储 景 的 10% 以 上 ， 其 面积 大 于 4 平方 公里 ， 有 效 厚 度 大 于 3 米 ， 砂 
体 大 面积 分 布 。 工 类 小 层 : 储量 占 本 区 馆 上 段 铺 量 的 3%~10%， 其 面积 1.5~4 平 方 公 
里 ， 有 效 厚度 在 3 米 左 右 ， 较 大 面积 分 布 。 低 于 上 述 标准 的 为 朋 类 小 层 。 

(四 ) 油气 藏 

骨 化 镇 组 及 馆 陶 组 上 段 气 藏 为 在 背 斜 构造 背景 上 的 透镜 体 砂 岩 气 藏 ; 馆 陶 组 油层 为 高 他 
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я. Ранк. БАНАН КІНӘ; ЕН SME ІНЕН ҮРГЕН НГ 
ВЕНЫ, Wiki. EARE НУ. 

ка ИА А аве Мика ЖН ДНЕВЕ ВК Е, ЖЕН АИЛ ЖЖ АДИ ЕК ГЕН. 
沙河 街 汕 层 是 边 水 和 弹性 混合 驱动 。 

孤 东 袖 田 馆 陶 组 油 茂 纵向 上 有 多 全 油水 界面 ， 由 于 断层 封 夺 作用 各 成 系统 。 其 中 除 钞 河 
街 组 油 藏 外 ， 其 它 东 营 组 、 明 化 镇 组 、 馆 陶 组 等 均 无 统一 的 油气 及 气 水 界面 。 

(в) 油 、 气 、 水 性 质 

孤 东 油田 馆 隐 组 上 段 原油 属 低 凝 、 高 芳香 烃 原 油 。 具 有 密度 大 、 精 度 高 、 凝 固 点 低 、 含 
蜡 量 少 、 含 硫 低 的 特点 。 饮 和 压力 高 ， 溶 解 气量 少 ， 体 积 系数 低 。 沙 河 街 组 原油 比较 稀 ， 属 
БЕН ШР ЕДШ. ШНЕК, Wi EPS, 

馆 陶 组 土 段 天 然 气 中 甲烷 含量 大 于 95.53%. 
各 含油 层 系 的 地 层 水 以 NaHCO 型 为 主 ， 总 矿 化 度 在 15407 毫克 / 升 以 下 ， 只 在 九 区 
馆 痪 组 上 段 到 东营 组 及 其 它 区 的 馆 陶 组 下 段 出 更 CaCl 型 水 ， 矿 化 度 略 高 . 

(>) 油田 开发 简况 

孤 东 油田 于 1986 年 投入 开发 ， 井 网 多 为 二 套 野 系 反 九 点 法 面积 注水 井 网 ， 个 别 单元 为 
一 套 或 三 套 层 系 ， 井 距 212—300 Ж. 

1990 年 开始 进行 2 个 区 块 的 调整 工作 。 与 1989 年 比较 ， 年 产 油 增 加 了 4.68 万 吨 ， 含 水 
上 升 率 降 低 了 1.44%， 采 油 速度 略 有 提高 。 

ЖЕКи КЕЕ ЕНА, Е 1990 年 4 月 开始 实施 ，8 月 处 井 工作 量 基本 
完成 ，1990 年 底 投 产 、 转 注 、 峙 位 、 防 砂 等 主体 工作 量 基本 完成 | 

Е КЕШНП 10.4 РУДН, жш К. ЖЖЖИНИ £ p oF 
В, ЖЕЛЕБИЕНБЕН. ШЫ. BOE Kt. ШИЖЕШ. КЕННЕН, ЖШ 
善 并 发 效果 ， 将 原 三 套 层 系 (Ngt, 5-6, 6-8) 开发 调整 组 分 为 五 套 层 系 (4- 
51, 523 5161, 6б, 6467) 开发 ， 将 原来 间距 分 别 为 300 x 300 米 ，212x 212 米 的 反 
恩 点 面积 注水 井 网 ， 改 为 130x 300 Ж (577, 58-6), 212х212 Ж (63) 的 行列 注水 并 
网 和 井 距 150—300 Ж (4-5, 63679) 的 不 规则 面积 注水 井 网 。 方 案 设 计 年 产 油 180 万 
吨 ， 稳 产 三 年 ， 设 计 新 钻井 245 п, ЖЗ 122 口 ， 老 油水 井 归 位 98 口 ， 总 计 井 网 调整 
设计 工作 量 763 井 次 ， 设 计 投 转注 井 200 H. 

至 1990 年 底 ， 已 销 新 井 237 口 ， 老 井 转注 9 口 ， 老 油水 井 归 位 8 口 ， 总 计 完成 工作 量 
638 井 次 ， 占 设计 工作 量 的 83.6%， 完 成 投注 工作 量 144 口 ， 占 设计 的 72%. 

调整 已 初 见 成 效 ， 主 要 开发 指标 基本 达到 方案 设计 要 求 ， 稳 产 基础 进一步 加 强 。 调 整 
后 ， 经 济 效益 好 ， 按 当年 本 区 块 新 井 增产 油 量 584121 万 吨 ， 每 吨 油价 350 元 计算 ， 新 并 当 
年 产值 2.044 亿 元 ， 基 本 收回 投资 ， 按 1989 年 增产 29.3996 万 吨 计 算 ， 增 值 1.029 亿 元 ， 当 
年 收回 近 一 半 投 资 ， 

孤 东 七 区 中 馆 交 组 上 段 井 网 调整 于 1990 年 10 月 开始 实施 ，1990 年 底 完 锋 新井 24 П, 
处 于 调整 实施 阶段 。 | | - 

七 区 中 馆 陶 组 上 段 含 油 面 积 6.625 平方 公里 。 调 整 方案 根据 地 下 油层 发 育 情 况 ， 进 行 局 
部 细 分 和 加 密 开 采 ， 将 原来 212x 212 米 反 九 点 面积 注水 井 网 改 成 212x212 ЖЖ 106x 212 
米 的 行列 注水 并 网 。 北 部 (25 号 井 以 北 ) 地 区 为 Ng: 下 一 5 5 Ма, 5'~ 人 局 部 细 分 和 合 
采 ; 中 部 (18 号 井 一 25 号 井 之 间 ) 地 区 为 Ngt 4—5 j М, 6 —6° 局 部 细 分 和 合 采 ; Hi 
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部 (18 号 井 以 南 ) 地 区 为 №, 4 ~5 5 Ма, 5° “~6 局 部 细 分 和 合 采 。 方 案 设计 年 产 油 48 
万 吨 ， 稳 产 3~4 年。 设计 新 钻井 90 口 ， 老 井 转注 40 п. 

1990 年 调整 还 在 实施 中 ， 从 已 投产 的 新 井 情况 看 ， 新 井 生产 指标 均 大 大 好 于 老 井 。 

1990 Хек, ЖЗ 1284 m, JPH 901 口 ， 日 产 油水 平 达 13535 mi, ERS 
水 74.1%， 售 水 上 升 率 5.57%, ЕР 481.08 万 吨 ， 老 井 自然 递减 23.17%， 综 合 递 减 
15.81%; 年 末 注 水 井 477 口 ， 开 井 410 口 ， 日 注水 平 49097 立方 米 ， 年 注水 1419.7 万 立方 
米 ， 地 层 总 压 降 1.41 兆 帕 ， 动 液 面 мож. 

М. ЖӘНЕН 

ОШЕН {УЛЕЖИП SH ЯҒЫ. 1961 年 开始 地 震 工作 ，1971 年 6 月 在 通 30 井 沙 四 
段 发 现 油 层 ， 经 测试 日 产 油 44 吨 。1972 年 钻 通 71 井 ， 在 馆 陶 组 底部 发 现 油层 ， 常 规 试 油 
气 举 日 产 原油 0.25 吨 ， 原 油 相对 密度 0.9934, 50 地面 脱 气 原 油 烙 度 为 18854 эр, H 
油 稠 无 法 生产 ， 长 期 关 井 。 

至 1989 年 底 ， 该 油田 共 钻 井 88 口 ， 取 芯 井 8 口 ， 取 芒 进 尺 78738 米 ， 崖 芯 长 638.95 
米 ， 平 均 收获 率 为 81.5%， 油 砂 长 116.2 Ж. 

(-) 油田 构造 

草 桥 铀 田 位 于 东营 凹陷 南 斜 坡 构造 带 上 ， 东 为 广饶 凸 起 ， 西 为 纯化 镇 油田 ， 南 部 被 石 村 
大 断层 切割 ， 北 部 为 牛 庄 洼 陷 ， 是 纯化 镇 一 草 桥 鼻 状 构造 带 的 一 部 分 ， 

草 桥 油田 根据 断裂 系统 和 含油 情况 ， 可 划分 为 三 个 区 ， 以 断层 作为 分 区 界线 ， 石 村 断层 
的 下 降 盘 为 南 区 ， 上 升 盘 的 东南 部 为 东区 ， 西 部 为 西区 ， 两 者 又 以 草 13 一 85 断层 为 界 ， 分 
为 两 个 主要 开发 区 。 迄 陶 组 铀 层 主要 分 布 于 构造 部 位 较 高 的 东区 和 南 区 ， 西 区 分 布 较 零 散 
{Е 1—11—9), 

(2) АЖЕ 

草 桥 油 旭 有 和 馆 陶 组 、 沙 一 段 、 沙 二 段 、 沙 三 段 、 沙 四 上 段 和 和 孔 店 组 等 六 套 会 油气 层 系 。 除 
РВУ, АЖЕ. АИ. 

АНЕЛ НЕЖИТЬ. 081. ВЕН 
类 组 成 ， 主 要 有 : Ка. ЖЕ. ИК, НЕЖИН. нт. МИАН 
В’. ЖЗ. 硝 层 组 ， 主 要 以 粉 细 和 砂岩 为 主 的 砂 、 泥 岩 百 层 。 平 均 有 效 摩 度 西区 为 16.3 
Ж 东区 为 13.6 米 .埋藏 深度 西区 在 1300 KEA. REA 1000~ 1200 Ж. 25 H% 
型 为 孔隙 型 ， 胶 结 类 型 多 为 孔隙 一 接触 式 ， 空 气 渗透 率 一 般 在 50x 10 ~ 100 х 107° 
方 微米 。 

馆 陶 组 含油 蛙 系 的 油气 层 主 要 分 布 于 底部 的 夏 故 岩 段 ， 顶 部 、 中 部 基本 无 油气 层 ， 仅 在 
局 部 地 区 的 玄武 岩 段 见 气 层 显 示 。 

(=) 油 藏 与 原油 性 质 

草 桥 油 田 沙 四 段 为 断层 让 挡 的 屋 峭 式 层 状 油 藏 ， 属 正常 压力 系统 ， 压 力 系 数 1.0。 原 始 
地 层 讨 力 东区 为 10.79— 10.95 Ж, MEA 13.0 兆 帕 。 油 层 以 弹性 驱动 为 主 ， 油 水 关系 相 
对 简单 ， 西 区 为 两 套 油水 关系 ， 油 水 界面 深度 分 别 为 -1340 米 和 一 1390 Ж; 东区 为 一 套 油 水 
系统 ， 油 水 界面 深度 为 1200 米 。 地 面 原油 粘度 一 般 大 于 200 毫 帕 秒 ， 地 面 原油 相对 密度 一 
般 大 于 0.92, 

馆 疝 组 岩 性 复杂 ， 构 造 简 单 ， 油 滤 属 地 层 一 构造 油气 藏 。 油 层 厚 度 为 20 一 30 米 ， 具 有 
统一 的 油水 界面 ， 在 东区 油水 界面 深度 一 般 为 -955 Ж. AmE 80 Ж. ЖК, К 
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图 1-11i-9 草 桥 油田 综合 图 
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不 其 活跃 。 原油 相 对 密度 天， 为 09761~ 1.0961， 原 油 粘度 在 50С 地 面 脱 气 的 条 件 下 为 
1500--20000 6, ЖЕ. ВУ. ВЕКЕ. 原油 粘度 虽然 很 大 ， 但 原油 
粘度 温度 的 敏感 性 很 强 ， 特 别 是 在 和 一 90C 区 间 ， 粘 度 变 化 范围 大 ， 平 顽 每 增 温 10C № 
度 约 下 降 一 半 ， 抛 点 在 90C e, 

(9) 油田 开发 简况 

草 桥 铀 洒 有 两 套 主 要 开发 展 系 ， 沙 四 段 开发 展 系 在 西区 采用 腰部 及 边 部 点 状 、 面 积 、 不 
HEKA. HE 400 Ж; ЖКЯН ЕЛЕНЕ ЖЕН. НЕ 400 米 。 西 区 于 1986 年 
投 人 开发 ， 同 年 开始 注水 ; 东区 于 1987 年 投 和 开发， 至 1988 年 底 共有 采油 井 51 口 ， 注 水 
НН, ЕЕ 15.18 万 吨 ， 年 产 气量 559.77 万 立方 米 ， 年 注水 量 3392 ЛУЛЖ, Ж 
计 产 油 42.53 万 吨 ， 产 气 3776 万 立方 米 ， 注 水 量 61.04 ЛУЛЖ, АЖК 561%. 

馆 陶 组 油 藏 昌 发 现 于 70 年 代 ， 但 由 于 油 秋 ， 常 规 试 油 试 不 出 油 ， 那 时 又 缺少 热力 开采 
的 工艺 手段 ， 因 此 ， 一 直 未 能 开采 。 至 1988 年 底 ， 在 草 20、 通 71、 广 3 等 井 用 活动 锅炉 试 
油 试 采 获 得 成 功 之 后 ， 开 始 了 本 区 稠 油 热 采 的 新 局 面 。 首 先 将 东区 开辟 为 第 -- 期 开发 区 ， 并 
设立 2 平方 公里 的 开发 试验 区 。 经 过 一 年 多 的 实施 ， 钻 井 工程 基本 结束 ， 大 部 分 井 投 人 了 注 
燕 汽 吞吐 开采 ， 获 得 较 好 的 效果 ，1991 年 已 建成 了 60 万 吨 的 生产 能 力 ， 共 生产 原油 61 万 
Wi 





五 、 八 面 河 油田 
八 面 河 油田 位 于 出 东 省 寿光 县 境内 ， 在 小 清河 与 新 塌 河 之 间 ， 距 小 清河 入 海口 约 10 公 
Н.Н НА ӨТІН, MRA 1.5--3.0 Ж. 

1970 年 12 月 ， 菜 11 井 射 开 沙 四 段 ，1 层 3.5 ЖАН, ШЕН, 4.1 Mi, НИЯ 
№ 0.9297, ЖЕНЕ 456 毫 帕 秒 ， 是 该 油田 内 第 一 日 见 工业 独 流 的 探 井 。 

1986 年 5 月 ， 突 击 完成 数字 地 辟 细 测 ， 测 网 密度 达到 300x 300 米 。 销 详 探 井 9 口 ， 开 
发 准备 井 8 口 ， 基 本 控制 了 含油 范围 . | 

截至 1987 Е 4Я, ЕАН 14 П, ЕЗИК 1864.32 Ж, с 1760.22 
Ж, # Ер 94.4%, НЕК 242.64 米 。 其 中 油 基 泥 浆 取 芯 井 2 口 ， 取 芯 进 尺 533.85 
ж, KE 527,47 Ж. УЕ ДК Ж 98.0%. РЕ 78.14 Ж. 

(一 ) 油田 构造 

入 面 河 油田 位 于 东营 思 路 南部 斜坡 东 段 的 八 面 河 断 裂 构造 带 凸 。 油 田 范围 内 断层 发 育 ， 
主要 断层 将 油田 分 制 成 面 1、2、4、12、14 等 5 个 较 大 断 块 ， 断 层 控制 油气 分 布 ， 高 部 位 油 
жак, Ж ЛЮЙ (ОШ 1-11-10). 

(2) #А 

入 面 河 负 朵 的 含油 气 层 系 有 古 生 界 、 孔 店 组 、 沙 四 段 、 沙 三 段 中 部 及 十 部 、 沙 一 段 、 开 
第 三 系 的 馆 陶 组 也 解释 有 油层 。 

TER: 新 角 7 间 在 井深 1520 米 奥 陶 系 潜 山 石灰 岩 中 见 油 。 

孔 店 组 : 新 角 7 井 在 井深 1345~ 1475.5 米 处 见 油 浸 粉 砂岩 。 

水 四 段 ， 沙 三 段 中 部 和 钞 三 段 上 部 : 为 作 面 河 油田 的 主要 含油 气 层 系 ， 也 是 目前 投 人 开 
发 的 层 系 。 和 砂岩 储 集 层 埋 深 1100—1300 Ж. 
И м. 仅 在 面 1] 一 9 一 7 1039,8-— 1050.4 Ж. ЖЕ 10.6 Ж. 


各 胜利 石油 管理 局 地 质 科学 研究 院 ，1991 年 5 月 ， 草 桥 演 田 馆 陶 组 底部 踊 松 砂砾 岩 稠 油 油 藏 沉积 微 相 及 鱼 嗓 特征 。 
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1-11-10 РНЕ РИ E: Р 


ЖЕН: 在 18 口 间 中 解释 有 油层 ， 但 均 未 试 油 。 

(=) ЖЕНЕ 

ШШЕН КІСЕ. PILIER ЕНЕ. КНЯЗІ 
ШЖ. ван. ЖЕН, KADER AHI BARERA. RETH 
35.3%， 渗 透 率 平均 1468.1 x 102 二 次 方 微米 。 

沙 兰 中 发 育 三 角 济 前 缘 相 砂 体 ， 砂 层 较 厚 ， 粒 度 较 粗 ， 胶 结 物 成 分 ， 售 量 、 蒂 结 类 型 均 
құс Ени, ЕЙ, КЕНІ, НЕНМЕН. ЛИН 34.5%, ВЕЖУН 
1326.1 x 10 二 次 方 微米 。 

РВЕЗЕ р В, БАВНИ, р, Н. АНИК, 
白云 质 和 泥 质 ， 赃 集 层 物性 较 沙 三 段 差 ， 平 均 孔 隙 度 31.0%， 平 均 渗 透 率 574.5 x 10” 一 次 
方 微米 。 

层 内 非 均 质 严重 ， 渗 透 率 最 高 6481 x 10° 二 次 方 微米 ， 最 低 仅 7.8 x 10” 二 次 方 微米 ， 
变异 系数 为 1.33。 

(09) ЖЖ, 

沙 三 上 、 中 及 沙 四 段 共 划 分 14 个 砂 层 组 ，40 个 小 层 。 其 中 沙 三 上 5 个 砂 层 组 ，18 个 小 
БЫ 水 三 中 3 个 砂 层 组 6 个 小 层 ; РЕ 6 个 砂 层 组 16 个 小 层 。 

一 类 小 层 2 个 ， 即 钞 三 上 第 5 砂 层 组 第 1 МАИ 3 中 第 2 砂 层 组 第 1 小 层 。 二 类 小 层 
3 个 ， 即 沙 3 上 第 3 砂 组 第 4 小 层 ， 第 5 砂 给 第 2 小 层 ， 沙 3 中 第 2 砂 组 第 1 小 层 。 其 余 为 
ЕЖУ. 

аж ее ЕЕН. тиынына. Hak НЕ 
和 岩 性 油气 藏 。 
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油层 压力 属 正 常 压力 系统 。 原 始 地 屋 压 力 接近 静水 柱 压力 ， 各 区 块 有 统一 的 压力 系统 ， 
压力 系数 接近 1.0。 地 温 梯度 为 3.44C / 100 米 ， 属 正常 光度 梯度 。 各 区 块 、 各 层 系 具有 统 
一 的 温度 系统 ， 深 度 与 温度 的 关系 式 为 : 


T= 20.90+0.034422Н 


式 中 TARERE (С); 如 为 井深 СК). | 

各 区 块 有 不 同 程度 的 边 水 作用 ， 均 较 微弱 ， 以 弹性 驱动 为 主 。 油 水 关系 比较 复杂 ， 不 同 
区 块 、 不 同 砂 层 组 有 各 自 的 油水 界面 。 沙 三 土 第 1 砂 层 组 的 油水 界面 深度 为 1064 Ж; ВД 
段 第 4 砂 层 组 的 油水 界面 深度 为 1330 Ж. 

(E) 油气 水 性 质 

沙 三 、 四 段 原油 具有 三 高 一 低 的 特点 ， 即 : 相对 密度 高 (0.906 一 0.9781)、 舍 硫 量 高 
(1.1% 一 2.71%)、 粘 度 高 (91--7253 жің?) ЖЕДЕ (平均 -2 一 -SC )。 

天 然 气 主要 分 布 在 沙 三 段 ， 包 为 小 气 顶 ， 成 分 以 甲烷 为 主 ， 含 量 大 于 95%， 最 高 达 
99.32%， 相 对 密度 为 0.5585—0.5857, 

地 层 水 矿 化 度 : 沙 四 有 段 平 均 总 矿 化 度 为 26897 毫克 / 升 ， 平 均 毛 离子 含量 16100 毫克 / 
Я. 未 三 段 矿 化 度 低 于 沙 四 段 ， 均 为 CaCl; 水 型 。 

(х) 油田 开发 简况 

1987 年 5 月 ， 八 面 河 油 田 投 入 开发 ， 划 分 为 三 套 开发 层 系 ， 采 用 300 ЖӘНЕ, ZAE 
井 网 ， 早 期 内 部 点 状 和 边 绿 注水 方式 。 

至 1988 年 底 ， 年 产 油 80.6 Fmi, Ri EW 136.97 万 吨 ， 综 合 合 水 59.7%, 1987 年 开 
始 注 水 ，1988 年 注水 177.25 万 立方 米 ， 累 积 注水 192.26 万 立方 米 ， 

z<. ЖЕН 

ЖЭШ Hy T EE EBI, Не, BULE. 1965 年 开始 勘探 ，1981 FER 
514 АНТИ, AMME. = 1988 年 底 共 钻井 59 H. ЖЕН 468.78 Ж. Ei 
К 422.76 Ж. Иж 90%. 

ЖӘНЕН И ur ЖЕЛ ЕРНІ АШАН ЖЕЛ Е. ЖМЖ 
ня, БЕНЯ; 南部 以 林 南 大 断层 为 界 ， 与 里 则 镇 相 邻 ; ААЯТ ШК БИОЛ 
(Œ 1-11-11), 

该 油田 分 东西 商 个 区 块 ， 至 1988 年 投 人 开发 的 东区 ， 主 要 油层 为 东营 组 .东营 组 是 一 
套 砂 、 泥 岩 间 互 沉积 ， 泥 盎 颜 色 有 红色 、 灰 色 和 灰 隶 色 ， 砂 岩 为 灰色 泥 质 或 灰质 长 石 砂岩 ， 
岩 性 较 细 ， 多 为 粉 砂岩 或 粉 细 砂 岩 ; 粒度 中 值 0.31， 分 选 系数 1.47， 溢 透 率 392x 102 二 次 
TAX ARE 31%, ҒИЯЖМЕ51 Ж. НН 1000 ЖЕЖ. 

Шр 0670 ерй 

地 层 压 力 为 常 压 ， 东 营 组 油层 原始 压力 为 10 兆 帕 ， 压 力 系数 0.96。 以 弹性 驱动 为 主 ， 
油气 水 无 统一 界面 。 地面 原油 相对 密度 为 0.9224~0.9325， 地 面 原油 粘度 87—169 ЖР. - 

Же 1984 年 投 和 人 开发 ， 同 年 投注 水 。 井 距 350 米 ， 反 九 点 面积 井 网 。 
至 1988 年 底 有 采油 井 42 Н, ЖЗ 17 口 ， 年 产 油 量 为 7.61 万 吨 ， 年 产 气量 358.24 万 立方 
米 ， 年 注水 18.13 万 立方 米 。 累计 采油 18.11 ЯМ, ЖНЖ 358.24 万 立方 米 ， 累 计 注 水 
25.47 万 立方 米 ， 综 合 含水 22.6%. 
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图 1-11-11 林 反 家 油田 馆 陶 组 构造 图 


= ВН 


КВНе. кв. Үлт. мн. АМЕН. ЛЕ, Ян. БВ. ХЖ. X 
Ж. В. KEE №№. БЖ. ШЧ. ІШЕ. 大王 北 、 牛 庄 等 18 ЕН. ЖЖ 
НИЯ, ЖЕ 2600-3320 Ж. НЕКИЕ; НЕ. РЗЕ 
神 积 砂 体 或 沙 四 段 薄 层 砂岩 一 厌 质 砂岩 。 空 气 渗透 率 低 ， 一 般 30x 10” ~300x 10 二 次 方 
微米 ， 最 低 小 于 10x 10” 二 次 方 微米 。 原 油性 质 好 ， 多 为 稀 油 ， 地 下 粘度 0.5~ 4.0 Eh 
秒 。 部 分 油田 为 异常 高 讨 ， 上 压力 系数 1.2~ 1.6。 油 屋 产 能 低 ， 采 油 指数 低 至 0.1~0.32 吨 / 
日 3808 ° ж. AH ARE 20.8 吨 ， 日 产 油 91 吨 。 由 于 产能 低 ， 长 期 处 于 扰 速 开发 状 
态 ， 但 从 开采 程度 来 看 ， 洪 力 很 大 ， 

一 、 潮 南 油田 

渤 南 油田 位 于 山东 省 东营 市 河口 区 ，1964 年 7 月 于 渤 1 井 见 袖 气 显示 ，1971 年 10 JH 
19 HX 11 井 调试 沙 三 段 ， 油 管用 10 ЖЖ, ЖЕН 25 毫米 油嘴 获 日 产 1161 吨 的 高 产 
#Ж. E 1988 年 底 全 区 共 钻 井 620 口 ， 总 进 尺 208.02 万 米 ， 取 芯 井 117 口 ， 进 尺 5107.42 
Ж. ак 4804.76 Ж {其 中 油 砂 长 1695.1 米 )， 收 获 率 04.1%, 

(一 ) 油田 构造 

渤 南 油田 在 区 域 构造 上 位 于 沾 化 四 险 中 部 ， 北 与 捍 东 点 起 以 大 断层 相 接 ， 东 与 孤岛 油田 
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НУ. 

ЕНІН жи ЧЕХ). УКВ НР ( 南 区 】 组成。 前 者 受 南 上 太 南 东 下 降 
的 阶 状 断 裂 切 割 ， 由 小 断 块 组 成 ; 后 者 系 主体 部 分 ， 为 一 组 北 降 断层 切割 的 缘 铅 ， 包 括 义 
7. Х9. ХИ. Ж65, 221—1, 22. х 43 等 断 块 。 其 中 义 43 断 块 系 两 构造 带 之 闻 的 
近东 西向 的 北 眉 地 王 ， 地 层 懒 角 北 部 较 陡 ， 最 大 10”， 南 部 较 缓 为 1  —8 °. 

油田 内 共有 17 条 断层 。 其 中 5 条 主 划 断层， 包括 近 东西 向 绝 形 断层 4 条 ， 北 东 一 南西 
向 断层 1 条 ， 断 距 70—400 Ж, БЕН 10—14 公里 ， 对 构造 起 分 割 作用。 其余 多 为 北 东 一 南 
西向 小 断层 ， 断 距 小 于 100 米 ， 断 层面 倾角 35 ° 53°, — у 45° {图 1-11-12)。 

с) 油 藏 类 型 

мазе ХУ МАРТИН АУМА РЕЖ, Ина ни. ши 井 区 的 
沙 二 下 油层 ， 处 于 构造 低 部 位 ， 但 会 油 仍 较 好 。 油 藏 天 然 能 量 弱 ， 由 于 是 延 镜 体 油层 ， 横 向 
连通 范围 小 及 受 断 层 分 割 ， 无 边 水 或 很 少 边 水 补给 ， 也 无 气 硕 ， 主 要 为 弹性 驱动 。 

油 蕊 有 高 压 异 常 及 正常 压力 两 种 压力 系统 。 北 区 及 南 区 尽 11 断 块 西部 《大 致 以 义 49 JF 
为 界 ， 以 东 为 正常 系统 ， 以 西 为 异常 系统 ) 为 异常 压力 区 ， 压 力 系数 分 别 为 1.5 及 1.285; 
其 余 区 块 为 正常 压力 系统 。 原 始 地 层 压力 35.7 ін, МЕЛ 17.4 兆 帆 ， 地 饱 压 差 高 达 
ПН, НАЖМИ. 

铀 水 界面 不 规则 ， 由 于 徐 体 小 ， 有 的 砂 体 满 块 含油 ， 有 的 仅 一 ， 二 只 并 含油。 部 分 油层 
的 油水 界面 不 能 确定 ，1~4 砂 层 组 的 部 分 断 块 的 油水 界面 深度 如 表 1-11-23 所 示 。 





$ 1-11-23 渤 南 油田 油水 界面 数据 表 












































| х9 мо 2808 
2 . 


хп 2927.6 


жи 
| Ж 74 2946.2 
х7 












































一 398 一 







## 





\ N 
% ша 
Е % Фо, 2 ты . 
Му 
бе. 
Ф % ма о и 
я | wort- ч. 
= 
Ал М 
Ф 
У Pa т 
+ о 
一 Кл 


"ға; 


ІЗДЕГЕН И ИЕШЕ ве: 


ш в нн 0096 тър CM 0008 А /---У 0 лат ote —üs£ — 


“ош 


ШИНЕ ТОШ 


25 


ТЕ 
一 






/— — 
а / 





图 1-11-12 НАА А 


—399— 








(=) ИЖЕ 

#Р= БЫШ н ЕКЕТ ЕЛ. НЕН КЕНЕН, БЕКЕ АЕ. ЖЕШЯ 
英 45%--54%, КА 30%-40%, ZE 12%-20%; 胶结 物 为 泥 质 及 灰质 ， 仿 量 均 低 于 
10%， 并 含 少量 (2%-4%) адм. KEARD RAPAE № ВНЖ (0.2- 
0.4 Ж) НАЗ. 

油层 胶结 致密 ， 物 性 较 差 ， 空 气 渗透 率 100 x 10 *—400х 10 ”二 次 方 微米 。 第 5 砂 层 组 
以 下 ， 物 性 更 差 ， 多 在 100x 10 二 次 方 微米 以 下 ; 1 一 5 砂 层 组 平均 滩 租 率 为 193x 10” 二 
次 方 微米 ; 6~9 РЕЗ 22x 10 二 次 方 微米 ; 全 油田 平均 89x 107° 二 次 方 微米 。 第 2 
砂 层 组 渗透 率 最 高 ， 为 200x 107 二 次 方 微米 左右 ， 第 9 砂 层 组 最 低 ， 只 有 1.7х107-6х 
10° 二 次 方 微米 ， 

ЖЕЛЕН Е Е, ЛИ =? 24.1%, =’ 为 21.6%， 沙 三 为 
20.8%, P=’ 18.4%, АНУ 21%, ИЕР, ЖЖ 0.024--0,85 ІШ / 
日 Жж. Жив, — ЧЕР 02 И HE ЖЖ. НР, НЕЕ 11 ЖА 
油 人 饱和 度 平均 64.4%, HE KHR 61.4%. 

(四 ) 油 、 气 、 水 性 质 

' 油 质 较 好 ， 各 层 段 原油 地 面相 对 密度 较 小 ， 多 为 0.85 一 0.88， 少 数 较 高 ; ЖЕНЕ 
20 毫 帕 秒 。 各 层 段 原油 的 分 析 数 据 见 表 1-11-24. 
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一 mm | ОНЯ, | % 
东营 组 0.85— 0.9} 9--292 0.1--0.6 е. 
Е 15-8 | 12-- 60 0.25—0.89 34.7(3 18 j) 

0.86--0,88 12--49 0.25--0.29 / 
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3.81--3,89 








0.85— 0.88 0.17— 0.68 


天 然 气 主要 为 溶解 气 ， 原 始 油气 比 101 一 116 YAm. F 107 立方 米 / 吨 。 成 分 
以 甲烷 为 主 ， 重 烃 含 量 较 高 ， 并 含 较 多 的 CO, 及 H.S, (最 近 在 新 义 371—1 并 发 现 0.9 平方 
公里 纯 气 晨 )， 天 然 气 分 析 数 据 见 表 1-11-25. 

油层 水 矿 化 度 低 ， 全 为 NaHCO, 型 ， 总 矿 化 度 东营 组 为 4305 一 8026 毫克 7 升 ， 沙 一 段 
为 16289， 沙 二 段 为 4869， 沙 三 段 为 4503 一 14000， 普 遍 低 于 10000 毫克 7 Я. 

(五 ) 油田 开发 简况 

勘 南 油 甸 东 营 组 、 沙 一 段 及 沙 二 贤 三 套 油层 均 是 在 少数 油井 试 采 ， 沙 三 贵 为 主要 开发 导 


Ж. 油田 开发 可 分 以 下 阶段 : 





г има 
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£ 1-11-25 ЖШШЕ ЕВПЕЕВ 


4.65 0.7928 
4,45 0.7337 
3.66 0.8430 
43(+ СО) . . 0.8072 
5.49 0.7138 


16-Х+ ж СО.) 0.8935 











1. 单 井 试 采 阶段 (1971 610 Н ~ 1973 #E 6 H) 


先后 在 义 11 等 17 口 井 进 行 试 采 ， 初 期 单 井 日 产 油 200 吨 ， 后 期 下 降 为 55 吨 ， 累 计 产 
油 6.02 万 吨 ， 其 中 义 И 井 区 生产 56253 吨 ， 采 出 程度 0.78%， 地 层 压力 下 降 3.53 ІҢ, 

2. 弹性 开采 阶段 (1973 Æ 7 B ~ 1975 E 8 H) 

产量 压力 下 降 均 快 ， 投 产 油井 由 17 口 增加 到 38 口 ， 而 日 产 水 平 由 初期 的 1596 吨 下 降 
到 783 吨 。 此 阶段 综合 售 水 9.4%， 含 水 上 升 率 3.6%。 本 阶段 义 ИНК (ЕЖЯЖК) H 
产 水 平 由 初期 1229 吨 下 降 到 217 р, ВИХ 18.23 浪 柏 ， 低 于 静水 柱 10.2 ің, НЕ 
喷 ， 部 分 井 抽 油 已 很 困难 ， 进 入 溶解 气 驱 开 采 ， 开 发 效果 较 差 。 

3. 注水 开发 阶段 (1975 年 9 Д ~ 1984 ЖҚ) 

(1) 注水 见效 期 (1975 年 9 月 ~1978 年 9 月 ) ”油田 各 区 块 相继 注水 后 ， 在 700~ 
1000 米 间 上 距 情 况 下 ， 注 水 三 个 月 后 生产 井 开始 见效 ， 改 变 了 被 动 局 面 ， 采 油 速度 也 逐步 上 
升 ， 此 阶段 综合 含水 6.2%。 义 11 井 区 1978 年 9 月 日 产 水 平 达 832 吨 ， 比 注水 前 增加 615 
к; 采油 速度 大 幅度 上 升 ， 总 压 降 回升 到 15.2 兆 帕 ， 回 升 3.03 兆 帆 。 长 期 不 能 正常 生产 的 
义 物 井 恢复 了 生产 ; 义 46 井 在 1975 年 5 月 转 抽 时 ， 下 泵 到 1049 米 抽 不 出 东西 ， 又 通过 注 
水 恢复 了 自 喷 。 

(2) 注水 稳产 期 《1978 Æ 10 Н - 198444 12Н) X11, 46. 47 等 井 相 继 在 注 人 水 后 
含水 上 升 ， 产 量 下 降 ， 至 1979 年 12 月 ， 综 合 售 水 22.5%， 舍 水 土 升 率 8.2%。1979 年 11 
月 ， 新 义 11—131. ВХ И 井 区 东部 有 了 注水 井 ， 改 变 了 单 向 受 效 的 状况 ， 使 情 癌 有 
所 好 转 ，1980 年 以 后 ， 因 部 分 注水 并 吸水 状况 变 差 及 含水 上 升 ， 单 井 产 量 下 降 ， 油 田 递 碱 
增 大 。1984 年 底 ， 综 合 含水 51.9%， 单 井 日 产 油 下 降 为 16 №; 主要 依靠 投产 新 井 、 老 井 作 
业 ， 及 配 产 配 注 调整 ， 使 油田 保持 年 产 油 3077 Е. | 

1985 年 ， 因 含水 上 升 到 53.1%, НР 1984 年 的 1534 吨 下 降 为 1497 吨 ， 以 及 6 
口 井 停产 ， 使 年 产 油 量 由 1984 年 的 31.4 万 吨 下 降 到 26.7 Ж, 

4. 整体 调整 上 产 阶 段 (1985—1988 Ж) 

该 阶段 主要 对 一 区 、 三 区 沙 三 、 五 区 、 六 区 、 八 区 进行 了 整体 调整 。 新 动用 了 三 区 沙 
二 ， 四 区 、 九 区 、102 块 、116 块 、118 块 六 个 区 块 。 新 建 年 产能 力 79 万 吨 。 年 产 油 量 突破 
160 万 吨 . 

至 1988 年 12 月 ， 全 油田 有 油井 313 п, JF3F258 口 ， 日 产 油水 平 达 5386 吨 ， 日 产 液 
ЖЭР 9017 吨 ， 平 均 单间 日 产 油 20.9 吨 ， 单 井 日 产 水 34.9 吨 ， 综 合 含水 40.3%。 综 会 递减 
6.93%, НИ 16.19%. Е 1671 万 吨 ， 累 计 产 铀 量 726.1 万 吨 。 注 水 井 150 п, 
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Е 128 п, НІ Ж 15536 ў ж. ННН 1.38， 累 计 注 水 1486.23 УЖ. ЖІНЕЖ 
比 0.93。 累 计 地 下 亏空 11004 万 立方 米 。 

二 、 尚 店 油田 : 

油田 位 于 山东 省 滨州 市 境内 。 地 面 海拔 一 般 9— 10 米 。1966 年 10 月 滨 24 并 在 沙 三 、 
洲 四 自发 现 油 屋 4 屋 13 Ж. 至 1988 年 底 油 田 境 肉 共 钻 井 162 口 ， 总 进 尺 234667.67 Ж, Ж 
芯 井 11 口 ， 进 尺 1316.27 Ж, ЖСҚ 1143.65 Ж (其 中 油 砂 长 215.56 ж), 
86.90%. 

(—) 油田 构造 与 油 藏 类型 

尚 店 油田 为 一 断 鼻 构造 ， 位 于 东营 凹陷 西部 、 平 方 王 构造 的 西北 端 ， 西 接 林 枢 家 构造 . 
ЯН ПИ 条 断层 划分 为 5 个 断 块 区 : 从 西 至 东 为 滨 308 断 块 ， 滨 28 断 块 、 滨 30 断 块 
(包括 滨 73 断 块 )、 滨 255 ВН (包括 滨 72 断 块 ) 及 滨 79 断 块 。 馆 陶 组 、 东 营 组 ， 沙 一 段 
ME ЛЕНА, 油田 中 部 滨 30. 255. 79 斯 块 区 ， 沙 一 段 油层 为 地 层 和 
岩 性 油 藏 ; 沙 三 段 、 沙 四 上 、 中 油层 为 地 层 一 构造 油 藏 和 断 块 油 藏 ， 滨 30 与 滨 79 ШЕЛЕК 
充足 ， 靠 底 边 水 驱动 ， 投 产 初期 一 般 自 时 能 力 强 、 产 能 高 。 其 祭 断 块 无 底 水 ， 洁 弹性 能 量 驱 
动 ， 产 能 较 低 。 另 外 在 构造 高 部 位 的 沙 四 上 ， 中 地 层 中 有 天 然 气 顶 存在 ， 主 要 分 布 在 滨 255 
和 滨 79 断 块 。 由 于 油田 受 断 块 控制 ， 全 油田 没有 统一 的 油水 界面 。 全 油田 平均 原始 地 层 讨 
力 14.3~15.6 3606. ЕЕН ЕНЕД 8.7— 14.0 3609 (图 1—11-13), 





图 1-11-13 ЛН? а БЕКЕН 
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(2) 油层 物性 

尚 店 油 由 属于 低 渗透 油 藏 ， 涂 透 率 范围 在 44x 10 *-1000х 10 ”二 次 方 微米 之 间 ， 有 效 
АЕ 23%% 一 31%， 平 均 原 油 饱 和 度 65%.. 

‚ (=) 油 、 气 ， 水 性 质 

尚 店 油田 滨 72 断 块 的 水 四 中 及 滨 255 断 块 的 沙 三 段 顶部 含 气 ， 赤 然 气 中 甲烷 含量 为 
95%, ESRA. 

ЖБМ ЕЛІН те. ЗЕ БИЫЛ КӘНЕ ЖЕ, ФЕВ. РЬШ 
ИЯ, У он. 

地 层 水 矿 化 度 变化 不 大 ， 小 二 段 以 上 总 矿 化 度 20000—40000 毫克 / 升 ， 沙 二 段 一 沙 四 
„ДӘЮ {Б 50000— 60000 31 / Ж, НЕЕ 40000— 80000 2217 / 升 。 沙 三 段 、 沙 四 
段 水 型 为 МаНСО; 型 ， 

(四 】 油 田 开 发 简况 

尚 店 油田 自 1970 年 投入 开发 以 来 ， 已 历时 十 年 之 入 。 根 据 主力 油层 沙 三 段 、 沙 四 段 的 
开发 历程 可 分 为 : 

1. 天 然 能 量 开 发 阶段 (1969 年 12 月 ~1977 年 6 月 ) 

此 阶段 历时 8 年 6 个 月 ， 累计 采 油 141.64 万 吨 。1975 年 到 1976 Е, =. ИЕН 
系 实行 强化 采油 ， 对 部 分 负 井 进行 了 查 层 补 孔 、 换 层 生 产 等 措施 ， 油 田产 量 大 幅度 上 升 。 几 
1974 年 末 的 日 产 581 吨 上 升 到 1976 年 3 月 的 日 产 1259 Mi; 单 井 日 产 从 18.2 吨 上 升 到 39.3 
吨 。 由 于 地 层 能 量 没 有 得 到 补充 ， 从 1976 年 于 半年 开始 ， 产 量 迅速 递减 ; 到 1977 年 底 全 油 
田 日 产 已 降 到 448 吨 ， 低 于 1974 年 末 的 日 产 水 平 。 主 变 区 块 的 总 压 降 达 到 5.0 个 兆 由 ， 在 
此 阶段 ， 主 要 开发 滨 30 和 滨 79 两 个 断 块 。 

滨 30 断 块 地 层 能 量 充 足 ， 底 水 活跃 ， 水 体 体 积 约 为 油层 体积 的 4.3$ 倍 ， 从 投产 以 来 一 
直 高 速 开采 ， 油 井 生 产能 力 旺 盛 ; 投产 初期 ， 控 制 油井 采油 速度 生产 ， 主 要 是 控制 底 水 上 
串 。 另 外 还 采用 了 射 孔 留 是 剩余 厚度 和 打 人 工 隔 板 的 方法 ， 较 有 效 地 控制 了 底 水 推进 。1975 
年 开始 对 断 块 内 的 13 口 油 井中 的 8 口 间 放大 油嘴 ， 原 油 年 产量 由 1974 年 的 9.18 万 吨 猛 增 
到 20.93 万 吨 。 但 同时 造成 了 地 层 压力 急剧 降低 ， 该 断 块 厌 始 地 层 压力 14.6 КН. ЯЕ 
J 14.1 兆 帕 ， 至 1975 年 末 地 层 总 压 降 2.8 兆 帕 ， 低 于 饱和 压力 23 РЖИ, НЯ Ж 
解 气 驱 作用 日 益 增 大 。 一 些 由 于 含水 上 升 而 停 哮 下 双 的 油井 ， 由 十 油气 比 增 大 又 恢复 了 自 嘴 
能 力 ， 加 剧 了 油层 能 量 的 消耗 。 综 合 油气 比 经 历 了 稳定 ~ 上升 -下 降 的 三 个 过 程 。 油 田原 始 
溶解 油气 比如 sr 3k m. #| 1976 4 6 Hñ 403 立方 米 / 吨 ， 到 1976 年 底 又 降 为 236 
立方 米 / 吨 。 这 标志 着 油田 已 进入 洲 解 气 驱 的 后 期 ， 在 此 过 程 中 出 现 原油 相对 密度 增 大 和 天 
然 气 相对 密度 减轻 的 有 规律 变化 ， 另 外 由 于 放大 压 差 采 油 ， 又 出 现 了 沙 三 段 的 严重 出 砂 问 
题 。 

滨 79 断 块 属于 低 座 透 率 油 藏 ， 天 然 能 量 不 足 ， 压 力 下 降 快 ,到 1976 年 底 ， 压 降 已 超过 
460 兆 帆 ， 由 于 能 量 不 足 ， 该 断 块 投产 后 ， 产 量 递减 幅度 较 大 ; 1976 年 年 综合 递减 率 
62%， 自 然 递减 率 50%， 急 需 注水 补充 能 量 ， 

2. 注水 开发 队 段 (1977 年 6 月 一 1984 年 12 月 ) 

此 阶段 所 时 ?7 ЖР. Ж ЖУН 172.49 万 吨 。 由 于 注水 ， 油 田 总 的 开发 形势 趋 杆 好转 ; 
主要 开发 单元 压力 、 产 量 回升 ， 老 井 实现 了 稳产 。 再 加 上 新 井 的 不 断 投 产 ， 产 量 年 年 增加 ， 
1984 EJE. AK 61.8%。 下 面 分 断 块 介绍 油田 开发 概况 。 
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| (1) 32 30 Ш 1977 年 6 月 开始 注水 以 后 ， 地 层 压力 有 所 回升 ,扭转 了 该 断 块 前 两 年 
由 于 高 速 开采 而 引起 的 严重 递减 局 面 。 到 1980 年 ， 已 弥补 亏空 23 万 立方 米 ， 恢 复 地 层 压 力 
3.0 兆 帕 ， 这 期 间 采 取 强 注 ， 强 采 措 施 。1983 年 以 前 注 采 比 保 持 在 1.3 以 上 ，1984 年 加 密 调 
整 方案 实施 完 后 ， 注 采 比 保持 在 1.0 左右 。 滨 30 断 块 是 典型 的 注水 保持 高 产 稳产 的 油 藏 。 
该 断 块 注水 已 历时 7 年 之 久 ， 合 水 上 升 速 究 较 锡 ， 至 1984 年 底 油 藏 含水 仅 达 70.1%, 

(2) кожи 1977 年 6 月 开始 注水 以 后 ， 全 块 的 开发 形势 趋 于 好 转 ， 表 现 为 油井 纷 
纷 受 效 、 动 液 面 上 升 、 油 气 比 下 降 、 含 水 基本 稳定 。 在 注水 初期 ， 为 促使 油井 见效 ， 采 用 了 
较 大 的 注 采 比 ; 1977 年 И Н- 1978 年 5 月 ， 注 采 比 达到 2.5 Ен. УЖЕ, ЖЕЖ 
渐 减少 。1984 年 对 该 断 块 采取 了 加 密 调 整 ， 日 增产 能 97 吨 ， 区 块 日 产能 力 由 165 吨 上 升 为 
263 吨 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 

(3) жын 于 1979 年 投产 ， 投 产 初期 油井 全 部 合 水 ， 综 合 含水 达到 58.6%. + 
要 动态 特征 为 : Әже, АЖ ЕЛИ. сый ОНА, ХӘЛЕН ЖЕ. 
需要 注水 保持 地 层 压力 。 该 块 主要 投产 居 是 沙 一 段 油层 。 据 岩 艺 观察 ， 沙 - “下 有 和 裂 允 存在 ， 
新 井 投 产后 ， 并 间 干 扰 现 象 严 重 ; 由 于 地 下 情况 比较 复杂 ， 在 初期 只 选 了 两 口 并 进行 试 广 。 
在 注水 试验 中 取得 了 效果 : 注水 井 周围 油井 地 层 压 力 善 遍 回 升 ， 油 井 含水 上 升 速度 减缓 ， 油 
井 的 产 液 量 和 产 油 量 趋 于 稳定 。1981 年 开展 找 堵 水 工作 ， 初 期 增 油 32 吨 ， 减 水 84 立方 
Ж. &ЖН 1980 年 下 降 了 3%. 1982—19844E 12 月 ， 由 于 未 及 时 采取 措施 ， 致 使 产量 节 节 
下 降 ， 降 低 了 开发 速度 。 

(4) 滨 255 ШН 1978 年 共有 4 口 井 ， 其 中 滨 255 井 转注 ， 另 外 三 口 生产 井 均 见 到 了 
效果 。 该 断 块 产量 一 直 稳定 ， 注 采 比 较 高 ， 一 般 保持 在 1.25 左右 ， 地 层 压 力 一 直 稳步 上 
升 。 吉 强 封 水 堵 水 工作 后 效果 明显 。 于 1984 年 打 加 密 井 5 口 ， 晶 增产 能 116 吨 ， 使 区 块 的 
日 产能 力 由 103 吨 上 升 为 219 吨 。 加 密 调 整 后 新 ， 老 井 的 生产 特征 是 : 产能 稳产 ， 售 水 稳 
定 ， 地 层 压 力 基 本 稳定 ， 取 得 了 较 好 的 调整 效果 。 

(5) 滨 308 断 块 1982 年 投入 开发 ， 至 1984 年 12 月 还 未 注水 。 该 块 产能 低 而 稳 ， 
1984 ҒЫН ER Sm 日 ， 主 要 是 地 层 能 量 不 足 。 目 前 地 层 压 力 仅 有 44 ЗЕЙ, ati 
迫切 解决 的 问题 是 注 好 水 ， 促 使 油井 见效 。 

3. 加 密 调整 阶段 (1985—1988 EJK) 

1985— 1988 ЧЕ ХНА 30 断 块 西部 、 演 79. Ж 255 断 块 进行 了 加 密 调 整 ， 新 动用 尚 南 储 
量 ， 新 建 能 力 8 万 吨 。 共 销 新 井 61 口 ， 投 新 井 53 口 ， 投 转注 井 22 日。 四 年 来 年 产 油 量 保 
持 在 32 наи Е. 

= 1988 年 12 H, АНЖУ 153 п, УЖ 112 口 ， 日 产 油水 平 达 966 №, НИ 
水 平 3914 吨 ， 平 均 音 井 日 产 油 8.6 №, ВЖ 34.9 吨 。 综 合 含水 75.3%. 综合 递 减 

3.64%, НЫМ 10.2%, ЕЕ 35.0 ЯШ, ВИ 4507 Иш. ЕЖ 43 H. FH 
370., ВЪЖЖ 4168 立方 米 ， 累 计 注 水 1078.8 万 立方 米 ， Верн 0.88, ЖИЕН - 
0.68, 累计 地 下 亏空 498.9 万 立方 米 。 

三 、 纯 化 镇 油田 

纯化 镇 油田 位 于 山东 省 博 兴 县 境内 ， 地 面 海拔 在 7~ 9 米 ，1965 РЕЗНЯ 
да жавеж, аждивтне 73 立方 米 的 工业 油 流 。 至 1988 АНЯ 
212 口 ， 总 进 尺 54.13 ЛЖ, №523 口 ， 进 尺 1882.09 Ж. ЖСҚ 1671.12 米 ， 收 获 率 为 
88.80% (其 中 油 砂 长 119.40 Ж). 
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(—) 油田 构造 

纯化 镇 油田 的 构造 位 置 在 东营 凹陷 南 斜 坡 纯化 镇 一 草 桥 断 鼻 带 的 西北 部 ， 是 一 个 被 断层 
复杂 化 的 血 状 构造 。 内 部 受用 组 向 南西 凸 出 、 向 北西 收敛 的 弧 形 断层 所 控制 ， 在 次 级 断 块 间 
发 育 者 不 完整 的 背 斜 和 向 斜 。 含 油 面积 46.2 平方 公里 。 

(二 ) 油 藏 类 型 

已 开发 的 三 套 含 油层 系 其 油 蕊 类 型 各 有 差异 : Ви ЖЕНИ ЕН ЕНЕ ШИ] 
油 藏 。 沙 四 段 上 部 油层 组 为 断层 沾 挡 的 层 状 构造 油 藏 ， 储 集 层 葛 、 渗 透 性 差 ， 但 是 在 平面 上 
分 布 面积 广 ， 很 稳定 ， 连 通 性 较 好 。 沙 四 段 下 部 油层 组 为 透镜 体 状 岩 性 油 藏 。 纯 化 镇 油田 天 
然 能 量 不 足 ， 初 期 开发 主要 是 依靠 弹性 能 量 。 

(=) 油层 及 油层 物性 

沙 二 上 油层 兰 性 为 砂岩 ， 仅 纯 5 和 纯 12 断 块 含油 ， 含 油 面 积 2.07 平方 公里 ， 

沙 四 上 部 为 复杂 岩 性 有 段 ， 情 集 层 主要 有 砂岩 和 石灰 岩 两 类 ， 是 油田 的 主力 含 滴 层 系 ， 油 
层 分 5 个 砂 层 组 20 个 小 屋 。 该 层 组 沉积 稳定 ， 东 部 灰质 岩 较 发 育 ， 西 部 砂岩 发 育 转 好 。 

沙 四 下 部 铀 层 岩 性 为 泥 质 、 硬 石膏 胶结 的 粉 砂岩 。 油 层 分 布 面积 7.95 平方 公里 ， 主 要 
分 布 于 1 号 大 断层 以 南 ， 北 部 10 вины, ЕЕЕ, НЕК. ЖИЛИ 20%, = 
气 渗透 率 平均 32 x 10 ”二 次 方 微米 。 

据 铀 层 岩 芯 分 析 资 料 ， 砂 崖 少 透 率 较 高 ， 在 100 x 10 ”二 次 方 微米 以 上 ， 而 石灰 兰 滩 透 
率 较 低 ， 一 般 小 于 30x 10 ”二 次 方 微米 。 

纯化 镇 油田 各 断 块 沙 四 上 部 油层 的 油水 界面 深度 数据 见 表 1-11-26. 


#111-26 纯化 镇 油田 沙 四 上 部 油水 界面 表 
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(四 ) 油气 水 性 质 
纯化 镇 油田 的 原油 性 质 较 好 ， 一 般 地 面 原 油 相对 密度 0.85~0.88， 地 下 相对 密度 0.77-- 
0.83， 在 纵向 上 和 平面 上 都 变化 不 大 ( 表 111-27). 


#1-1-27 纯化 镇 油田 原油 物性 表 
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沙 四 上 部 油层 的 原油 性 质 较 好 ， 沙 三 段 、 沙 四 下 部 油层 稍 差 。 在 半 面 上 原油 性 质 的 变化 
有 由 东 往 西 变 好 的 趋势 。 西部 原油 相对 密度 一 般 为 0.85~0.87， 地 面 烙 度 10 一 20 4 b; 
东部 地 面 原 油 相 对 密度 一 般 为 0.87 一 0.89， 地 面 粘 庆 20 一 35 Ж Р. 

沙 四 上 原油 含 蜡 量 高 ， 一 般 为 17% 2490; WARE. ЖАН 30-35C; 并 有 西部 含 
晓 量 高 于 东部 。 西 部 油 质 含量 较 高 ， 源 青 质 含量 较 低 ;因此 原油 的 相对 密度 小 ， 粘 度 低 〈 见 
1-11-28). 


#11128 原油 组 分 统计 表 
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油田 原始 油气 比 30-42 УЖА. ХАЧ СН, 63%. CRH8.6%. 
С,Н,14%. №%. CO+H,S 含量 2.1%, ЖЁН 10,3%, 

纯化 镇 油田 水 为 CaCl Ж. ЖЕЕ ЛЕЛЕНИ ЕХ» Ж 20000 135000 毫克 7 Ж. 

(Е) 开发 简况 

纯化 镇 油田 自 1971 年 投入 开发 以 来 ， 大 体 工 可 分 为 两 个 开发 阶段 : 

L 弹性 开发 阶段 【1971 年 1 月 ~1976 年 3 月 ) 

在 这 期 间 油 田 主要 是 依靠 油层 的 弹性 能 量 来 进行 开采 ， 油 层 的 能 量 消耗 较 大 ， 地 下 亏空 
严重 ， 压 力 和 产量 下 降幅 度 大 ， 没 田 平均 地 层 压 力 由 25.92 兆 由 下 降 为 19.32 兆 帕 ， 年 压 降 
为 1.32 兆 帕 ， 阶 段 总 压 隆 12.44 兆 帕 。 单 井 日 产 油 由 32 吨 下 降 为 17 吨 。 尽 管 在 这 一 阶段 
中 油田 讨 力 下 降 大 ， 产 量 自然 递减 快 ， 但 是 由 于 采取 了 酸化 、 补 也 ， 下 估 泵 等 增产 措施 ， 再 
加 上 逐年 有 新 井 投产 ， 因 此 ， 全 油田 的 总 产量 还 是 逐年 增加 的 。 

这 一 阶段 中 ， 在 纯 17 断 块 开展 了 注水 实验 ， 并 编制 了 以 完善 注 采 和 井 网 为 主要 内 容 的 注 
水 方案 。 

2. 注水 开发 阶段 〈1976 年 4 月 ~1988 年 12 月 } 

1976 年 4 月 到 1988 年 底 为 油田 注水 开发 阶段 ， 也 是 油田 逐步 完善 注 采 系统 阶段 。 在 这 
一 阶段 中 先后 进行 了 三 次 注 采 调整 ， 都 取得 了 较 好 的 效果 。 这 期 间 根据 含水 变化 又 可 分 为 三 
个 开发 阶段 : 

(1) 含水 稳定 期 (1976 年 4 月 ~1979 年 7 月 ) 在 这 一 阶段 中 会 水 稳定 ， 产 量 上 升 的 
主要 原因 是 : 名 新 井 的 相继 投产 ; @9 口 井 相继 转注 ， 使 注水 见效 并 数 不 断 增加 ， 提 高 了 油井 
产能 ; 仿 对 老 井 进行 了 大 量 的 增产 挖潜 工作 。 

该 阶段 属于 油田 注水 的 初期 阶段 ， 油 井 给 纷 见效 ， 含 水 相对 稳定 ， 地 层 压 力 下 降 速 庶 减 
缓 ， 阶 段 含水 上 升 率 为 1.18%. 

(2) 含水 上 升 期 (1979 年 8 月 ~1984 年 3 月 ) 该 期 为 油 由 含水 上 升 ， 产 量 下 降 。 由 
二 宵 四 县 铀 层 层 间 差异 大 、 非 均 质 程度 高 ， 初 期 笔 统 注水 造成 了 部 分 油井 见 水 早 ， 售 水 上 升 
快 。1978 年 以 后 ， 随 着 采 出 程度 的 不 断 提 高 ， 除 主力 狂 层 上 部 水 渡 程 度 提 高 、 水 洗面 积 增 








КЖ, КЕРБЕ АКШИ, ЖАН Ж. 

钞 四 段 油层 多 而 薄 ， 埋 藏 较 深 ， 使 井 温 测 井 找 水 和 卡 堵 水 层 工作 受到 - 定 的 限制 ， 部 分 
中 、 高 含水 油井 出 水 层 都 得 不 到 有 效 的 控制 。 另 外 ， 部 分 边 部 油井 由 于 边 底 水 的 侵入 使 得 含 
水 上 升 。 

在 这 一 阶段 中 增产 措施 较 少 ， 不 少 井 的 生产 潜力 没有 得 到 充分 发 挥 这 也 是 该 期 产量 下 
降 ， 含 水 上 升 的 原因 。 

纯化 镇 油田 从 1981 年 底 进 行 高 压 注水 ， 泵 奈 由 17.0 兆 帕 提高 到 19-0 兆 帕 ， 改 善 了 部 
分 井 的 吸水 状况 ， 提 高 了 层 段 注水 合格 率 和 油田 注水 量 ， 但 还 有 部 分 井 未 从 根本 上 得 到 改 
善 ， 欠 注 量 比较 大 ， 需 要 继续 提高 泵 压 注水 。 

(3) АЖ ГЕ (1984 Æ 4 Я ~ 1988 年 12 月 ) ”该 期 随 着 注 采 井 网 逐步 完善 ， 注 水 情 
量 不 断 增加 ， 地 层 压 力 稳定 并 上 升 。 开 始 总 压 降 1.244 兆 帕 ， 期 末 总 压 降 1.142 兆 帕 ， 年 产 
油 量 保持 在 30 万 吨 以 上 。 

1986~ 1988 年 新 建 纯 36— 69 块 ， 建 成 能 力 4 万 吨 / 年 。 并 对 老区 块 进行 了 全 面 调整 ， 
三 年 共 钻 井 99 口 ， 投 产 新 井 81 口 ， 投 转注 井 32 H. 

至 1988 年 12 月 ， 共 有 油井 147 п, ЯЖ 120 口 ， 日 产 油水 平 965 吨 ， 日 产 液 水 平 
1638 6; 平均 单 井 日 产 油 8.0 吨 ， 日 产 液 13.7 吨 ， 综 合 含水 41%， 综 合 递减 640%， АЖ 
ЗЕ 12.91%. ЗЕ Е 32.05 роц. ЖН 473.7 万 吨 。 注 水 井 特 口 ， 开 井 43 H, 
日 注水 平 2865 立方 米 ， 累 计 注 水 579.5 万 吨 ， 月 注 采 比 1.36， 累 计 注 采 比 0.57. ЖІБЕК 
亏空 436.4 万 立方 米 。 

四 、 乔 庄 油田 

错 庄 油田 位 于 出 东 省 博 兴 县 上 内。1975 年 8 HPR 14 并 发 现 沙 三 中 油 砂 ,该 井 在 31283- 
3151.2 米 测 井 解 释 油 层 5 层 15.7 Ж. 1977462 НЫ, МУЗЕЕ 3128.3--3145.0 Ж. H5 
ЕЖЕ у, Нн 42.5 吨 。 截 至 1988 年 底 ， 共 完 钻 各 类 井 36 п, АФ 30O. 
Н ДЖЕК. 134.18 米 ， 蔚 长 129.18 米 ， 收 获 率 96.3%, ВК 721 Ж. НИЛ 
ін 280 块 ， 空 气 渗透 率 样品 262 Ж. ЖН ОК) 饱和 度 样 品 20 块 ， 取 高 压 物性 资料 2 个， 
试 油 19 ПЖ 32 层次 ， 基 本 搞 清 了 该 油田 油层 的 物性 及 产能 。 

(-) 油田 构造 

乔 庄 油田 位 于 东营 四 陷 、 利 津 深 注 陷 南 端 。 总 趋势 为 南 、 西 高 ， 东 、 北 低 ， 三 条 近东 西 
向 的 断层 将 油田 分 成 三 个 断 块 : Бе 14 OR. Ж 53 断 块 及 梁 20 断 块 。 梁 14 断 块 为 一 被 断层 
WAKER ARAE. R 53 АНАДА ЖИВ, ЖКХ. 20 
断 块 为 一 局 部 鼻 状 构造 ， 主 力 含油 断 块 是 梁 20. Æ 1463ж (1-11-14). 

(=) 储 集 层 与 油 藏 类 型 

该 油田 储 集 层 单 一 ， 为 沙 三 中 测 积 岩 体 。 受 构造 和 省 性 的 影响 ， 梁 14 断 块 砂 层 厚 度 西 
薄 东 摩 ， 据 6 口 井 统计 ， 平 均 单 并 油 层 厚 度 7.08 Ж. 52 20 断 块 西部 为 尖 灭 线 ， 砂 层 和 油层 
都 减 薄 ， 平 均 有 效 厚度 11.0 Ж. #53 断 块 有 效 厚度 5.2 米 。 油 层 埋藏 深度 为 3050~ 3190 
米 。 

БРЖЕ ЯА у Е Ч, УЛО ТАНЫЕ. ЛЕВА ВЕ, е) Еуре рур. Зр 
m ЕҢ ІН АО ВИ. ВЕК. ИЗБА, us p i 3k ВЕ 
15.3%， 空 气 渗透 率 变化 较 大 ， 平 均 151 107° 二 次 方 微米 ， 胶 结 物 以 泥 质 为 主 ， 泥 质 含量 
平均 7.1%。 情 集 空间 为 粒 间 孔 腺 。 
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沙 三 储 集 层 划分 为 2 个 砂 层 组 ，7 个 小 层 . 第 工 砂 层 组 全 区 发 育 ， 第 2 砂 层 组 仅 在 东部 
沉积 。 第 1、2 砂 层 组 之 间 的 隔 层 主要 为 会 灰质 泥岩 ， 一 般 厚 度 2~3 米 ， 分 布 稳定 。 | 
ЕН: УЖ, БЕВБЕЛЕЛӘЖЕНДЛ., ЕЛЖ 0.97— 
1.02， 油 层 温度 123—153С. ЕЕ s Ep, ШЖ 14 一 2 井 弹性 产 率 155.5 M: / ЖИ, 
表明 有 较 强 的 边 底 水 能 旦 ， 属 弹性 承 压 驱动 油 藏 ， 平 均 有 效 厚 度 10.2 米 。 油 水 界面 在 海拔 
一 3150 米 附 近 。 
(=) 油气 水 性 质 
原油 相对 密度 低 ， 平 均 0.8745， 烙 度 一 般 在 10—40 毫 帕 秒 。 天 然 气 分 析 资 料 较 少 ， 据 
梁 14 井 分 析 ， 甲 烷 合 量 71.71%， 二 氧化 碳 4.1%， 相 对 密度 0.8230。 地 层 水 矿 化 度 较 高 ， 
一 般 在 20000 毫克 / 升 以 上 ， 最 育 48176 毫克 /和 开 ， 水 型 多 为 NaHCO; 型 ， 少 量 为 CaCl, 
# МЕСІ, 型 。 
(я) 油田 开发 简况 | 
1986 年 ， 乔 庄 油 田 建 成 梁 14 断 块 生产 能 力 ， 滚 动 勘探 开发 粱 20 ИЖ. Ф 14 断 块 为 三 
角形 井 网 ，500 ЖЕ; 梁 20 断 抉 为 三 角形 井 网 ，350 ЖЭНЕ. RE 1988 EJE, ЯФНЯ 
2 п. ЖЖЖ 14 п. 1986 年 底 ， 梁 14 断 块 开始 注水 开发 ; #20 ШР 1987 年 初 注水 开 
Ж. 1986 年 乔 庄 油田 的 开发 形势 相当 严峻 ， 产 量 递减 严重 ， 年 自然 递减 66.07%， 年 综合 弟 
Ж 39.62%。 但 是 通过 1987 年 的 努力 ， 尤 其 是 梁 14 块 的 注水 开发 ， 与 1986 年 同期 相 比 ， 开 
发 形势 大 有 好 转 ; 自然 递减 降 为 35.65%， 综 合 递减 降 为 12.54%%。 总 的 特点 是 : 日 产 液 量 
下 降 ， 日 产 油 下 降 ， 综 合 含水 上 升 ， 地 层 压 力 下 降 。1988 年 乔 庄 油田 的 开发 形势 进一步 变 
ж, REA: 一 是 递减 严重 ， 年 自然 递减 44.0%， 年 综合 递减 39.3%; 二 是 日 产 油水 平 由 
1987 年 12 月 份 的 214 mk 3 1988 年 12 月 的 84 mk; 日 产 液 ， 日 产 油 下 降 的 主要 原因 有 三 
个 : 一 是 梁 14 块 西部 第 1 砂 层 组 油井 含水 上 升 ， 东 部 第 2 砂 层 组 边 水 进一步 突进 ， 造 成 油 
井 含 水 上 升 ; TER 20 块 梁 20 НИМ, ЕК, н 19874 12 月 的 不 含水 ， 至 
1988 年 12 НЖЖЖЖ 97.1%, Вун 82.2 吨 / 日 降 至 30.2 吨 / Н; 三 是 开 井 数 减少 5 
口 ， 其 中 两 口 是 合 水 井 关 并， 另外 3 口 井 转注 ， 使 日 产 液 降 为 30.2 吨 。 但 地 层 压力 有 所 同 
Я, НЕЕ 2.617 ЖНЖ 2.94 兆 帕 ， 年 增加 0.331 08; 总 压 降 由 0.574 ЭКД 25 
0.234 兆 帕 ， 年 减少 4.34 兆 帕 。1988 年 年 产 油 4.89 万 吨 ， 年 产 气 2793 万 立方 米 ， 年 注水 
23.83 万 立方 米 ， 累 计 采 油 213 万 吨 ， 累 计 产 气 0.11 亿 立 方 米 ， 累 计 注水 42.81 万 立方 米 ， 
综合 含水 72.6%., 
я. дана 
油田 位 于 山东 省 东营 市 河口 区 。 于 1975 Е PEERAA 2 ЕРНІН (2579-- 
2753 Ж) 发 现 油层 5 层 32.1 米 ， 测 试 其 中 4 253 米 油 层 ， 日 产 原油 203.6 吨 ， 水 2.9 立 
ЯЖ. # 1988 年 底 全 区 共 钻 并 120 п, ВЛ 34.67 万 米 。 取 芯 井 29 日 ， 进 尺 1128.16 
Ж. ЖК 1915.88 Ж (其 中 油 砂 长 154.85 Ж), щожж 90.0%. 
(—) 油田 构造 
孤 南 油田 构造 位 置 在 沾 化 町 陷 东部 ， 弧 南 注 陷 西 北 侧 ， 与 弧 岛 潜 山 披 覆 构造 带 相 邻 。 其 
ПЖ, ЖЕЛІ НВ. | 
ЖЫН Ж ДЕЕ ЖЕЕ FEF A ЕД ГК ЯЛАН. ЖЕЕ 2.5 公里 ， 南 北 宽 约 1.5 公 
HE, НИЗЖЖАН. ҢЕР! IL Ш 6° ~10°. 
区 内 有 正 断 层 8 Ж. ЖЕХЫНЫ ЛАНЫ ЕН НИ + ЖЕ. ЖЫШ. HAE 
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РЕЖ, ЖЕ АНАЙЫ а, ВИА 50 ° —70 °, #2: 200—350 Ж. НИ БИН 
断层 斜 交 ， 分 为 北西 、 北 西西 及 北 东 向 三 组 ， 落 差 100 一 200 Ж. Wah ERRAR Ww 
水 界面 差异 ， 还 有 两 条 高 角度 小 断层 ， 落 差 20-40 米 。 整 个 构造 被 断层 分 割 为 多 个 小 斯 
块 。 
{二 ) 油 藏 类 型 

孤 南 油田 为 小 断 块 层 状 油 藏 ， 包 括 5 个 含油 小 断 块 ， 每 块 面积 仅 01-02 平方 公里 。 
其 中 孤 南 2—1. 2—6. 等 三 个 断 块 为 主要 含油 断 块 ， 具 三 个 特点 : 由 油层 天 然 能 量 弱 ， 易 
出 水 ， 主 要 含油 斯 块 四 周 均 被 断层 封 隔 ， 边 水 范围 小 ， 但 义 因 断 块 小 ， 油 层 较 厚 ， 有 底 水 衬 
托 。 油 井 自 喷 期 短 ， 如 孤 南 2 ЖУК 2—7 井 试 采 自 喷 期 分 别 为 38 天 和 19 X, НЯ 
期 即 含水 .入 油层 属 正 常 压力 系统 ， 压 力 系 数 接 近 1. 岛 油 水 界面 变化 较 大 ， 各 层 组 及 各 断 块 
均 有 各 自 的 油水 界面 (R 1-11-29). 


#11129 王 南 油田 油水 界面 数据 表 





























孤 南 油田 有 东营 组 、 沙 -- 段 、 水 二 段 、 沙 三 段 及 中 牛 界 五 套 含 油层 系 。 其 中 东营 组 、 沙 
二 上 段 为 主要 会 油层 系 ,地 质 情 量 分 别 占 油田 总 储量 的 37.6% 91 36.3 咯 ;油层 埋藏 深度 2100~ 
2740 米 ， 分 布 井 段 长 约 640 Ж. 

ТЕЛИ. ВЕЕР. НАШ, АН, ВНЖ, м 
ЖЫН ТЕЖИНАЗАЫ ЖАННЫ ЛЕ. 

(=) 油层 物性 

EMA 2 一 9 井 少量 岩 艺 测定， 孔隙 度 中 等 ， 为 22% ~25%; 渗透 率 较 低 ， 但 变化 较 
大 ， 最 高 可 达 2164x 102 二 次 方 微米 ， 最 低 仅 数 个 103 二 次 方 微米 ， 普 遍 低 于 500 x 107 
二 次 方 微米 。 泥 质 含量 普遍 低 于 10%. 

(9) Ж. 5. ЖНЖ 

原油 具有 相对 密度 低 (0.8484--0.8744). EE (8-298 ЖАР). АШЫҚ (0.02%- 
0.66%). RAAR (4—43С) 等 特点 。 各 组 油层 的 原油 性质 比较 接近 。 

地 层 水 全 为 NaHCO; 型 ， 矿 化 度 低 ， 总 矿 化 度 为 6630— 7655 毫克 / 开 ，CT 1413- 
2515 毫克 7 升 ， 变 化 不 大 。 地 层 由 新 到 老 ， 矿 化 度 略 有 下 降 趋 势 СЕ 1-11—30). 

(в) ASFA ML 

1. 试 采 阶 段 (1976 年 8 月 ~1984 年 2 月 ) 

孤 南 2 井 于 1976 年 8 月 底 试 采 沙 -一 沙 三 段 油层， 初期 自 喷 日 产 油 158 吨 ，38 天 后 停 
哮 ， 以 后 断 续 抽 汕 生产， 至 1978 年 4 НЗ. 

1983 年 9 月 孤 南 2 FERRAR ШЕИ 2—1, н2 6 共 3 口 并 投 人 试 采 。 至 
1984 年 2 月 累计 产 油 4.8 700, ЖЫН Pel 422%. НРК 64 立方 米 ， 综 合 含水 13%. 
一 410 一 





Ж1-11-30 孤 南 油田 油层 水 性 质数 据 表 















总 矿 化 度 


























img 1) 水 型 
Д 7033 93 NaHCO, 
东营 组 Шр 2—2 7553 53 NaHCO, 
ите 7653 35 NaHCO, 
— 6756 и NaHCO, 
Pb = № 6784 РА NaHCO, 








6630 NaHCO, 


2. 详 探 开发 阶段 (1984 4E 3 А ~ 19854) 

1984 年 3 月 ， 根 据 详 探 与 开发 相 结 合 的 方针 ， 编 制 了 孤 南 油田 详 探 开 发 部 署 方案 。 采 
用 均匀 与 不 均 名 相 结 合 的 点 状 面积 并 网 ， 设 计 井 数 15 п (新 销 探 12 启 )， 井 网 密度 为 18.8 
H /平方 公里 。 至 1985 年 1 В. 35837 门 ， 均 装 工业 油 流 ， 当 年 5 月 共有 间 Іп. FH 
101, 日产 油 436 吨 ， 累 计 产 油 18.9958 万 吨 。 该 阶段 油井 生产 有 以 下 特点 : 

1) 各 含油 层 系 产能 高 ， 但 递减 快 。 由 于 各 舍 油 层 系 油 质 轻 、 烙 度 低 、 铀 层 单 层 厚 度 较 
大 ， 连 遂 性 好 ， 在 试 采 初 期 均 获 高 产 。 在 包括 各 个 含油 层 系 的 11 口 井 中 ， 有 7 口 井 初 日 产 
量 在 100 吨 以 上 ，3 口 在 SO ДБ. Іп (Щр 2—17) 井 在 油水 界面 附近 ， 初 产 仍 为 44.9 
吨 。 采 油 指数 为 0.18~ 0.217 H Жа. Ж; 但 国 含油 面积 小 ， 天 然 能 基 不 足 ， 产 量 递减 
快 ; 如 孤 南 2 一 6 井 ，1984 年 1 月 投产 东营 组 油层 ， 初 日 产 油 300 Ж, в 12 月 降 至 137 
mis УК 2—7 JE 1984 年 7 月 投产 中 生 界 油层 ， 初 日 产 油 185 吨 ， 同 年 12 月 降 至 34 Ш. № 
РЖИ, ЗН 2 井 试 采 沙 二 、 三 段 铀 层 ， 弹 性 产 率 为 523.1 吨 ” ЗЕЙД. 

2) 含水 上 逢 速度 快 。 由 于 油 县 范围 小 ， 有 边 水 及 底 水 衬托 ，1985 年 1 一 $ 月 综合 食 水 
由 14.9% 上 升 到 49%, 6135419, НЕҢ 1% 地 质 储量 会 水 上 升 238%。 

3. 油田 加 密 调 整 阶段 (1985 年 以 后 ) 

前 阶段 生产 井 存在 的 主要 问题 是 : 各 断 块 井 网 不 均匀 ， 井 距 变 化 范围 为 200~450 Ж; 
油层 潜力 大 ， 单 井 控 制 储量 高 ， 全 油田 还 有 近 一 半 厚 度 的 池 层 未 射 开 。 

针对 以 上 间 题 ， 于 1985 年 6 月 制定 加 密 调整 方案 ， 其 主要 内 容 是 : 分 东营 组 及 沙河 街 
组 两 套 含 油层 系 ， 兼 顾 中 生 界 油层 ; 以 均匀 井 网 与 不 均匀 井 网 相 结合 的 方式 部 署 200~250 
及 150—200 Ж. МЕНЯ, АЖ 25 п. 

1986—1988 & два 151. 131, 12 Ж, НЕН 10 них, У 52 п, 
投产 新 井 28 口 ， 投 转注 井口 。 

至 1988 年 底 ， 有 油井 37 口 ， 开 井 30 п, ВЖ 472 吨 ， 日 产 被 水 平 1614 吨 ， 平 
均 单 井 日 产 油 15.71, НРЖ 53.8 吨 。 综 合 含水 70.8%， 综 合 递减 4.31%， 目 然 递 减 
11.74%。 年 产 油 量 21.3 万 吨 ， 累 计 油 量 80.4 万 吨 。 注 水 井 6 Ul, FAA ВЕЖЕ 442 
立方 米 ， 累 计 注 水 23.1 万 立方 米 ， 月 注 采 比 0.2， 累 计 注 采 比 0.09， 累 计 地 下 亏空 233.1 万 
Уж. 

六 、 商 河 油田 

油田 位 十 山东 省 商 河 县 境内 。 地 面 海拔 20 Ж. 1965 年 于 地 质 部 第 一 石油 普查 大 队 钻 探 
HA 11 井中 发 现 售 气 显示 。1971 年 5 月 ， 于 商 7 井 见 到 沙 二 段 油层 并 获得 工业 油 流 。 至 
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1988 Е, ВНЖ 333 H. МЕК 80.86 ЛЖ, MEH 23 Ц, ЖА 1760.40 
Ж. НЕ 1525.4 Ж. ІКЗЕЖ 86.70%, ЖН 126.01 Ж. 

(-) жш 

Зр Еу А НР SIE RARER ЕЯ. 9 
级 断层 ， 形 成 向 西南 阶梯 下 降 的 台阶 。 大 断层 以 北 长 期 隆起 ， 形 成 由 西向 东 抬 起 的 鼻 状 构造 
{ 即 郑 家 各 状 构造 至 商 一 区 )。 大 断层 以 南 ， 二、 三 级 弧 形 断 层 向 北 突出 ， 向 南下 降 的 内 侧 形 
成 首座 引 构 造 ， 包 括 商 7 一 8 构造 〈 商 二 区 )， 商 13 构造 ( 商 三 区 }。 商 四 区 位 于 南部 最 低 的 
ЕВГ, ЛЕМ 56 叶 断 层 作 用 下 形成 断裂 伴生 背 斜 【 即 断 层 两 侧 地 层 向 断面 回 向 形成 的 构造 }。 
这 些 不 同形 式 的 构造 图 闭 形成 了 商 河 油田 的 油气 富 集 区 块 (图 1—11—15), 


ДЕУІН 





Е 1-11-15 商 河 油田 综合 图 
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(со 油 藏 类 型 

商 河 油田 含油 面积 42.8 平方 公里 ， 油 藏 类 型 系 断 块 油 藏 ， 以 弹性 驱动 为 主 ， 部 分 为 弹 
性 水 驱 。 已 开发 的 层 系 有 东营 组 、 沙 一 段 、 沙 二 上 、 沙 二 下 、 示 三 上 、 钞 四 段 六 套 ， 其 中 沙 
二 上 、 执 二 下 、 钞 四 段 为 注水 开发 。 铀 层 埋 藏 深 度 ， 一 区 为 1663~ 1744 米 ， 二 区 为 1551 一 
2393 米 ， 三 区 为 1792—2549 Ж. 

油田 境内 共有 95 条 断层 ， 将 油田 切割 成 100 个 断 块 ， 在 开发 区 内 的 86 Га НК, 
面积 最 大 的 为 2.08 平方 公里 ， 最 小 为 0.06 平方 公里 ， 面 积 小 于 1 平方 公里 的 断 块 77 个 。 
弹性 产 率 113~315 吨 / 兆 析 。 平 均 每 采 1% 地 质 储 量 ， 压 力 下 降 2.0~2.5 ЖЕ, ЖАНТ 
小 ， 天 然 能 量 不 足 . 

(=) 储 集 层 特 征 

MEAM AHD. HAA WAAR 13.5%~23.5%， 物 性 差 ， 空 气 渗透 率 
为 10.6x 10 ~150.6x 10 二 次 方 微米 ， 和 孔隙 度 为 16.2% ~ 22.4%%。 油 层 层 数 多 ， 单 层 厚 度 
小 、 非 均 质 程度 高 。 商 一 、 二 、 三 区 油层 层 数 分 别 为 11、22、39 个 ,平均 单 层 有 效 厚 度 1~ 
2 米 。 油 层 主体 部 位 物性 好 ， 空 气 渗透 率 为 30x 10 50 х 107° 二 次 方 微米 ; 而 边 部 则 小 于 
10х 107 二 次 方 微米 。 在 纵向 上 单 层 突进 系数 1.3 一 6.6， 平 均 2.1。 

油层 会 油 饱 和 度 低 ， 目 前 订 动 用 酝 量 少 ， 油 田 非 流 动 孔隙 体积 占 孔 隙 体积 的 37.2%, 
ВИННИ 41.7%. ЕЛКИ ВЕ ННИЕН 35%. 

(9) №. 4. ЖИМ | 

НЕ, ЗВ, АТЛАНА Уу 0.84—0.87, МЕ 5-10 毫 帕 秒 ， 原 
始 油气 比 20— 106.6 3777Ж / 吨 ， 饱 和 压力 5.02~ 13.18 256, ЖЫ 16-23%. 

油田 水 水 型 均 为 CaCl 型 ， 总 矿 化 度 的 变化 为 浅 层 小 ，18346 一 20623 毫克 H- ЖЕ 
数值 大 ，84543 一 90754 $H / Л. (жІ-ІІ-31). . 


{11131 商 河 油田 水 分 析 统 计 衷 
АЕ ТЕ ше, 1) 水 型 
18346~ 20623 сае, 
22281-23989 
23310-29690 
38021 ЕТІ 


Саср 
84543— 90754 сасі, | 


天 然 气 组 分 中 浅 层 油层 的 甲烷 含量 高 ， 至 深部 油层 则 变 小 ; 而 乙 烷 ， 丙 烷 含量 则 反之 ， 
由 浅 到 深 由 小 到 大 。 天 然 气 相对 密度 由 浅 至 深 变 大 ， 但 沙 四 段 出 现 异常 : 甲烷 含量 又 增高 
59 81.06%, ZEAR 5.94%, НУН 0.6859 (家 1-11-32). 

(ж) 油田 开发 简况 

在 “三 稀 、 三 同时 、 四 配套 "方针 的 指导 下 ， 商 河 油田 于 1975 年 底 一 1976 年 7 月， 一 、 
二 、 三 区 陆续 投入 开发 ， 投 产后 半年 至 一 年 注水 ， 大 体 可 分 为 两 个 开发 阶段 : 

















1847.2— 1862.2. 









1907.2— 2119.8 








2355.2— 2499 





2985-3007 





3172,4—3177 
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表 1-11-32 商 河 油田 无 然 气 组 分 分 析 表 
























































яв AHIRA) 
mi (ш) -一 | 。 相对 密度 
єн, C.H, C.H, co, 
东营 组 1457.2— 1464 94.61--96.82 1.92— 2.86 0.06--0.39 0.2019 0.5654--0.5808 
ш-Е | 1667.8-- 1688.6 75.41-- 82.63 3.46— 5.47 4.94— 6.54 0.44- 2.04 0.7354— 0.7485 
жор 1728.2— 1735.2 85.17-- 86.2 3.28— 3.43 3.42— 3.93 0.76—0.54 0,7037--0.7165 
от 2042.8-— 2080.2 713.77~ 81.23 9.0— 14.62 6.26- 6.74 0.39--0.97 0.0878 0.7285 
沙 三 上 2324~2344 | 51.8— 80.32 10.69-15.29 3.78- 17.52 0.59— 1.07 0.6865 ~ 1.0175 












2917—2926 






9.36 16.33 1.0436 








2133.2— 2147.8 5.94 2.87 0.6859 














І. 党 统 注水 低 仿 水 采油 阶段 (1976 年 1 月 ~1978 年 4 月 ) 

这 一 阶段 ， 油 井 用 5.0—7.0 ВНЕ ЕЖА, НУВ H 27 吨 。 但 由 于 断 块 
小 ， 弹 性 产 率 一 般 小 于 100~ 300 m / 兆 帕 ， 因 此 虽然 投注 时 间 只 晚 半年 至 一 年 ， 但 油层 总 
压 差 已 达 ~4.49 一 -6.0 兆 帕 ， 日 产 油 量 大 幅度 下 降 ， 综 合 递减 达 26%. 注水 后 ， 和 急于 恢复 油 
层 压力 ， 凡 能 注 进 水 的 断 块 ， 注 采 比 均 在 1.2 以 上 ， 主 力 块 主力 层 半年 左右 了 见效 ， 油 井 日 产 
恢复 到 投产 初期 水 平 ， 综 合 递 践 下 降 为 16%。 但 一 年 之 内 见 水 ， 无 水 采 收 率 只 有 4%. + 
均 单 井 含水 月 上 升 速 度 1.6%。 见 水 一 年 ， 油 井 产 量 递减 30 一 50%， 低 含水 期 采 收 率 仅 
3.6%. 

2. 分 层 注水 中 含水 采油 阶段 (1978 4 5 H ~ 1988 Ж) 

1978 年 初 只 有 3 口 分 层 注水 井 ，1980 年 底 增加 到 32 口 ， 分 注 层 段 由 每 口 2.3 段 增加 到 
3.6 В. A 52%% 的 主力 层 已 单独 注水 。1979 年 2 月 ， 对 注水 泵 加 强 改 造 ， 使 注水 泵 座 从 
15.0 提高 到 18.0 兆 帕 ， 达 到 配 注 井 由 14 口 增加 到 30 口 ， 配 注水 量 层 段 由 28 段 增加 到 30 
段 ， 全 油田 增加 日 注水 量 1071 立方 米 ， 累 计 增加 注水 量 约 10 万 立方 米 ， 见 效 油 间 从 40% 
增加 到 60%， 平 均 总 压 差 从 一 4.55 回升 到 -3.23 ЖИ, ЖЕ ЕЛ 50 Ж. ЖЕНУ 
稳定 在 13 吨 左 右 ， 综 合 递减 逐年 下 降 ， 

1980 年 9 月 ， 由 于 安全 原因 ， 把 注水 泵 压 降 回 到 15.0 兆 帕 ， 配 注水 量 的 井 由 30 口 降 为 
14 H, ЯЖ 15 口 井 注水 不 进 水 ,日 注水 量 减 少 800— 1000 立方 米 ,月 注 采 比 从 1 я07- 
0.8。 油 田 上 生产 显著 恶化 。 从 1980 年 下 半年 到 1981 年 上 半年 ， 油 田 平 均 总 压 差 从 -3.82 下 降 
到 -4.1 兆 帆 ， 油 井 平均 动 液 面 从 598 米 下 降 到 714.8 米 ， 平 均 单 井 产 液 量 从 16.7 吨 /日 下 
ААН, ЕАМ 12% ХЭ! 26.2%. 

РИН ИКАН. ВАЕН АИА Н, МЕЛЖУЖАНВЕН. ИВ 
HEARE И ГИД Мое ИОЛЕ ELTE ЕНЕ, ЕЖ 
启动 压力 从 初期 的 6.0 一 7.0 ЖА ЕЗІ 12.0--15.0 兆 帕 ， 有 的 层 在 17.0~18.0 兆 帕 的 压力 
再 也 不 吸水 ， 使 注 够 水 的 矛盾 更 加 窦 出 ， 由 于 注水 状况 没有 改善 ， 使 全 油田 注 有 果 比 降低 ， 采 
油 速度 在 年 年 增加 新 井 的 条 件 下 仍然 降低 ， 油 井 单 井 产量 只 能 保持 较 低 水 平 。 

1986 一 1988 年 综合 调整 了 商 22、23 等 六 个 单元 ， 新 增 商 8—67 等 5 个 注水 单元 。 共 外 
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HA 64 п, ЯН: 49 口 ， 投 转注 水 井 28 Ц, ЖЫН {ЕЕЕ 30 Ж ЖОР Ба т 3 
ж. 

Ж 1988 年 12 Н, НН 179 п, Я# 143 口 ， 日 产 油水 平 955 吨 ， 日 产 液 水 平 
2066 吨 。 平 均 单 井 日 产 油 6.7 吨 ， 日 产 补 14.4 吨 ， 综 合 含水 53.8%。 综 合 递减 2.68 鸣 ， 自 
然 递减 8.27%。 年 产 油 量 35.77 万 吨 ， 累 计 产 油 480.95 万 吨 。 注 水 间 70 п, НЯ За, 
日 注水 平 2893 立方 米 ， 月 注 采 比 1.15， 累 计 注 水 855.17 万 立方 米 ， 累 计 注 采 比 0.77。 累 计 
地 下 亏空 248.43 万 立方 米 。 


第 四 节 ”复杂 断 块 油田 


断 块 油田 一 般 具有 断层 发 育 、 断 块 多 、 含 油层 系 全 、 油 层 厚 度 大 的 特点 ， 包 括 东 辛 、 永 
s ЭР. TE ЖЖ. ЯН. ЕЖ. вм. PIR. ки. ЖЖ, ит. Жып. №. 
HER. РЖ. ОНУН 18 个 油田 。 

断 块 油田 油层 产能 一 般 都 较 高 ， 投 产 初期 单 井 日 产量 高 达 50-100, ВЯ 
期 采油 速度 也 高 ， 但 递减 大 ， 主 要 采用 断 决 高 产 接替 ， 补 钻 屋 背 高 点 的 高 产 并 ， 进 行 井 间接 
替 和 层 间接 替 来 实现 稳产 。 目 前 断 块 油田 产量 约 占 全 油田 产量 的 三 分 之 一 。 

— Жаа 

ЖАННЫН ЖИПТИН. ВИНА 3 一 7 Ж. 1961 年 于 第 一 口 探 井 一 华 8 井 
中 发 现 了 馆 陶 一 东营 组 油层 。1962 年 9 月 23 日 ， 又 销 出 当时 我 国 第 一 口 高 产 油井 营 ? 
Ж. НАЗ 555 吨 。 至 1988 年 底 全 油田 共 销 共 1016 п, ВМ 264.25 ЛЖ; КН 
#46 H, R 8063.8 米 ， 岩 蕊 长 6621.87 Ж, НЕ 534.31 米 ， 收 获 率 82.10%. 

{ 一 ) 油田 构造 

东 辛 油田 位 于 东营 凹陷 中 央 隆 起 带 中 段 ， 基 本 构造 面 狐 为 一 被 烷 部 连接 起 来 的 两 个 隆起 
构造 ， 西 部 称 东 营 构 造 ， 东 部 为 辛 镇 构造 。 整 个 构造 被 两 组 近东 西向 的 大 断层 切 宙 ， 形 成 一 
ХК, ЖИК 28 公里 ， 南 北 宽 7.7 公里 。 由 于 长 期 继承 性 的 断裂 活动 ， 油 田 范 围 内 断 
裂 十 分 发 育 。 据 钻井 和 地 震 资 料 综合 解释 ， 有 了 晰 层 210 条 ， 而 且 断 层 的 落差 县 殊 ， 大 的 可 达 
600 米 ， 小 者 仅 几 十 米 到 十 多 米 ， 其 共同 特点 是 均 为 正 上 断层， 倾角 一 般 为 和 ”~60”。 

断层 的 方向 大 致 分 为 三 组 ， 即 东西 向 或 近东 西向 ， 北 东 一 南西 向 ， 北 西 一 南 东 向 。 断 层 
可 分 三 级 : 一 级 断层 产生 时 间 早 ， 活 动 时 间 长 ， 落 差 大 ， 平 面 上 延伸 长 度 大 ;控制 整个 东 辛 
油田 的 构造 面 狐 及 沉积 厚度 。 二 级 断层 在 东 辛 地 珀 的 基础 上 ， 控 制 局 部 地 区 构造 面 狐 及 油气 
ЖИЕНІ; 一 般 产生 时 代 较 早 ， 有 一 定 的 延伸 长 度 ， 部 分 对 沉积 厚度 有 控制 作用 。 =š 
断层 产生 的 时 代 早 晚 不 一 ， 但 活动 时 间 短 ， 落 差 小 ， 对 地 层 和 构造 的 控制 作用 不 明显 ， 主 要 
作用 是 使 构造 和 油水 关系 复杂 化 。 

东营 一 辛 镇 构造 受 近 东西 向 的 大 断层 切割 ， 顶 部 下 降 形 成 地 枚 。 东 营地 特 两 器 基本 对 
称 ， 地 层 倾角 3°-5°, RTR. АННА, НЦ 3° 5°, WR 13 一 
20°. 在 这 种 背景 上 ， 次 一 级 断层 将 油田 分 割 为 22 个 断 块 区 、185 个 断 块 ， 含 油 断 块 目前 
已 超过 125 个 。 但 一 般 断 块 含油 面积 小 ， 其 中 有 95 个 断 块 的 食油 面积 小 于 0.5 平 方 公 里 ， 
占 断 块 总 数 的 76% (图 1—11—16). 

(=) 油 藏 类 型 

东 辛 油田 是 一 个 被 断层 复杂 化 了 的 断 块 油田 ， 具 有 多 种 油 茂 类 型 。 以 断层 遮挡 的 屋 消 式 
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图 1—11—16 ЖЕНЕ 


层 状 油 藏 为 主 ; НЕЕ ЗРЕНИЕ. 

ЖЕНЕ: 地 层 上 人 椭 方 向 为 反 向 断层 这 挡 ， 边 部 受 含 油 高 度 的 控制 ， 含 
油层 系 中 的 油水 系统 很 光 ， 同 一 含油 层 系 中 ， 各 油层 组 的 油水 界面 也 不 相同 ;平面 上 各 油层 
组 的 含 袖 面积 大 小 不 一 、 具 有 冤 条 油水 边界 线 、 纯 油 区 很 共 、 油 水 过 渡 带 很 宽 等 特征 。 如 营 
8 断 块 沙 一 至 沙 二 第 11 砂 层 组 共有 九 个 油水 界面 ， 呈 层 状 分 布 。 

断 块 铀 藏 依据 天 然 能 量 的 大 小 ， 又 可 划分 为 三 种 类 型 : 一 类 断 块 ， 主 要 分 布 在 油田 边 
部 、 构 造 简单 ， 和 广阔 的 水 区 相连 。 在 失 然 能 量 开采 条 件 下 ， 压 力 下 降 慢 ， 二 类 断 据 ， 大 多 
为 三 面 被 断层 切割 、 形 态 比 较 狭 长 的 断 块 ; 边 水 区 面积 小 。 在 天 然 能 量 开 采 条 件 下 ， 地 层 压 
力 下 隆 较 快 。 三 类 断 块 ， 这 类 断 块 有 四 周 被 断层 切割 成 封闭 型 的 ， 或 四 周 为 泥岩 包围 的 透镜 
体 岩 性 油 藏 . 它们 基本 无 边 水 供给 ， 依 靠 弹 性 能 量 开 采 ; WEEN РЕЧЕ. 

按 实测 的 试 油 层 原 始 地 层 压力 与 油层 中 部 折算 的 静水 柱 压 力 之 比值 划分 ， 东 辛 油田 
沙 一 段 、 未 二 段 油 藏 属于 正常 压力 系数 油 藏 。 沙 三 段 是 高 压 团 性 油 藏 【压力 系数 1.55— 
1.65). | 

НЕЕ ЈА, С. ЕВЕ ЛУНА, ӘСЕ 11.0— 17.0 
Жи, b= Eb i F MA 35.0—38.0 焰 煌 ， 沙 一 段 油层 属 高 饱和 油 藏 ， 其 地 饱 压 差 一 
般 仅 1.0 兆 帕 左右 。 个 别 地 区 沙 一 段 为 气 顶 油 藏 ， 

(=) 油层 

东 辛 油 由 有 六 套 油 组 〈 馆 陶 、 东 车 、 沙 一 、 沙 二 上 、 沙 二 下 、 沙 三 段 }， 在 平面 上 互相 
交叉 重 毒 ， 同 时 每 信 油 组 有 各 自 的 主要 富 集 带 和 特点 。 油 层 井 段 分布 在 1330~ 3235 Ж. 

沙 二 上 、 沙 二 下 油 组 都 分 布 于 沙 二 段 上 部 ; 沙 二 上 油 组 主要 集中 于 1 号 炭 质 页 岩 以 上， 
沙 二 下 油 组 主要 集中 于 大 砂岩 到 砂岩 密集 段 上 部 。 油 层 组 的 分 布 受 断 层 影 响 很 大 ， 愈 靠近 对 
它们 起 遗 挡 作 用 的 断层 ， 油 层 愈 多 ， 含 油井 段 傅 长 。 平 面 上 ， 沙 二 上 油 组 主要 分 布 于 营 
13、17、 辛 П. 25. 16, 47. 1. 23 共 8 个 断 块 区 ， 溃 二 下 油 组 主要 集中 于 萌 8%、17、 辛 
10. 50, 47. 16, 14.1 共 8 个 断 块 区 ， 沙 二 段 油 层 井 段 分 布 一 般 在 1950—2350 米 。 沙 二 
段 下 部 油层 ， 主 要 分 布 于 营 19、17、 辛 10 共 3 个 断 块 区 。 

沙 一 段 油层 组 纵向 上 主要 分 布 于 豆 状 砂岩 和 生物 厅 岩 一 针 孔 套 宕 段 的 砂岩 中 ;石灰 岩 中 
只 有 零星 的 薄 油 层 分 布 ， 且 尚未 经 试 油 证 实 。 平面 上 主要 分 布 于 东营 地 和 珀 两 昼 ， ЖЕРИМИ 
26 断 块 区 有 少量 分 布 ， 按 层 位 分 ， 豆 状 砂岩 油层 分 布 于 昔 8、1?7 БЕК; 生物 灰 岩 一 针 孔 
灰 岩 段 油层 主要 分 布 于 营 14. 1 和 19 断 块 区 ， 过 渡 带 及 辛 镇 地 区 只 有 零星 分 布 。 沙 一 段 油 
层 分 布 井 段 一 般 在 1700~ 1900 Ж. 

沙 三 段 油层 ， 分 布 于 沙 三 段 大 段 泥 岩 的 透镜 体 砂岩 中 ， 油 层 具 有 封闭 高 压 的 特点 ， 并 可 
分 为 上 上、 中、 下 三 个 高 压 油 层 组 , “以 中 、 上 两 组 油层 为 主 。 平 面 上 主要 分 布 于 东营 地 区 的 北 
部 ， 南 部 次 之 ， 过 渡 带 及 辛 镇 地 区 只 有 少量 分 布 。 下 高 压 组 主要 分 布 在 东营 构造 的 西部 普 
п жк. ЖБЖ + 2750—3250 Ж. 

馆 陶 、 东 营 组 油 朗 ， 纵 向 上 主要 集中 于 每 段 地 层 的 上 部 ， 这 与 每 段 地 屋顶 部 泥岩 做 盖 层 
有 关 。 平面 上 主要 分 布 在 营 13 断 块 区 ， 其 它 断 块 区 个 别 有 和 零星 分 布 ， 分 布 井上 段 为 1250~ 
1550 Ж. 

№. 8. ЖЕЛ, Wak 1-11-33. 

HERH ЖЕШИН ЖЕаТША Ж Н ЫРБЫ ЕЕ Нн, Зи ахай 
ғәсі, #1984 ЖШН. ВНИИ 66.5%. 
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(09) ЖЖ ЕНЕ 

І. ARE ӘЖ. ан ОК) НЕЖИН 

НН: 在 油田 境内 可 以 归结 为 以 下 三 个 特点 : ВСЕРОС 
Б. АНИМЕ. ПИРИ КАНН ЮТ 28%， 沙 二 下 … 
般 大 于 27%, WEARI ЕА ЛР 28%， 沙 二 下 则 小 于 26%; 三 是 地 暂 内 部 孔隙 度 
有 西 低 东 高 的 趋势 ， 辛 16 НИИ EA 25.5%-278%, УЕ 24.% 25.6%, ЗЕ 49 
ЛЖ RA 26.9% —-29.0%, Р-Р. -AEN 25.3%— 27.5%, 

空气 渗透 率 沙 二 上 较 沙 二 下 渗透 率 高 ， 沙 二 上 各 砂 层 组 平均 渗透 率 一 般 都 近 于 或 大 干 
1000x 10° 二 次 方 微米 ， 沙 二 下 砂 层 组 平均 渗透 率 一 般 在 500 x 10 二 次 方 微米 左右 。 层 间 
差异 大 和 横向 变化 大 ， 是 断 块 油田 油层 物性 变化 显著 的 特点 之 一 ， 它 的 渗透 率 变化 可 达 10 
多 倍 到 数 十 倍 Gk 1-11-34). 


ЖІЗІ-М RER. 沙 二 段 空气 治 选 率 情况 表 











452-- 1988 





879--2838 












312-- 1427 486-- 1926 b= ВУ № 50--500 





Е 126-- 5655 


原始 会 油 饱 和 度 : 一 般 在 60%--70%, FHA 65%, ЖАЯ ЖЕ 20% 2-41. 

2. 各 油层 性 能 和 采油 指数 的 变化 

油 困 投 入 开发 时 期 ， 各 层 系 的 试 油 试 采 及 正常 生产 井 有 以 下 特点 : 

1) нажал. ВЫ ЖЕНЯ, НЕ ЖЕНИ, FERR. 
ВЫШЕ, A| 1971 ҒАЛЫМ АЗА ЖЕН 166 H jË rH 747% ЕЯ В Е 
产 ， 沙 二 上 初 产 一 般 用 4~6 训 米 油嘴 日 产量 可 达 30-40%, рот ЖЖ 20-501 / 
Н. ЖА 860 Н (411-93). Ве ЖЖ 28—55 h Н, ЕҢ6ОШ/Н (s= 
11 一 7 井 ) 。 沙 三 段 的 油井 一 般 初 产 31-52 I RBAK 2, 15 毫米 油嘴 日 产 555 
ІҢ 








2} НРАВ, ЕЛМЕН А ААА ЫМ. РЖ 
压力 下 降 速度 差别 较 大 ， 但 对 多 数 断 块 来 说 压力 下 降 快 。 东 辛 油田 以 小 断 块 会 油 为 特点 ， 多 
数 边 水 能 重 小 ， 天 然 能 量 不 足 。 一 种 是 封闭 的 小 断 块 ， 基 本 无 边 水 供给 ， 主 要 靠 地 层 弹性 能 
EFR BEERE. ZERRE 13 一 2、13 一 10、 辛 50—5. 47, 47—3 等 。 第 二 种 
是 三 面 被 断层 切割 、 一 面 狭 窄 与 边 水 相连 的 小 断 块 ， 其 压 降 速 度 也 较 快 。 第 三 种 是 虽 有 过 水 
但 边 部 油 很 黎 ， 因 此 压 降 也 较 大 。 

3) MAAKE ЖЖ, ВЖЕ. РЯ, НЖАЯЯ Я, МЕРИН 
性 质 较 好 ， 粘 度 小 ， 边 水 推进 较 快 。 因 此 和 多数 小 断 块 油井 见 水 早 、 仿 水 上 升 快 、 无 水 采油 期 
я. 根据 1971 年 4 月 统计 ， 开 井 的 112 口 油井 中 有 83 ПЯЖ, 5 74%， 无 水 采油 期 一 般 
为 30~180 天 。 含 水 上 升 速度 也 较 快 ， 一 般 月 上 升 速 度 为 0.5 一 2.5%。 
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统计 了 试 油 试 采 井 和 开发 初期 生产 井 228 井 层 的 采油 指数 ， 绝 大 部 分 在 0.1~1.0 吨 7 
日 兆 帕 ， 米 ， 沙 二 段 油 层 物性 较 好 ， 故 产能 较 高 ， 采 油 指数 一 般 为 0.2~1.0 吨 /日 - 粮 
йс 米 。 沙 三 段 油 良 较 致 密 ， 物 性 差 ， 有 效 渗 透 率 一 般 为 Sx 10 "~ 330x 107° 二 次 方 微米 ， 
油层 产能 较 低 ， 采 油 指数 为 0.04~0.17 吨 ” 日 Жо 米 ， 沙 一段 油层 物性 好 ， 油 质 轻 ， 
产能 高 ， 是 油田 高 产 铀 层 。 采油 指数 一 般 0.47~1.56 吨 /日 ЖЖ. 根据 大 量 统计 资 
料 作 了 采油 指数 与 流动 系数 关系 曲线 ， 线 性 规律 性 好 ， 

3. 袖 层 非 均 质 性 


东 辛 油田 断裂 系统 十 分 发 育 ， 靳 块 小 而 多 ， 对 油层 非 均 质 性 研究 工作 做 得 很 少 ， 只 在 东 
AHER #13. #36, # 19 等 几 个 断 块 区 做 了 些 统计 工作 ( 表 1-11-35)。 

(五 ) 开发 简况 

1962 +9 Н 23 日 ， 营 2 井 于 钞 三 段 获 得 高 压 高 产 油 流 ，15 毫米 油嘴 日 产 550 №. 1966 
年 进行 详 探 ， 查 明 含油 断 块 及 富 集 区 。 油 田 开发 可 划分 为 以 下 几 个 阶段 。 















































1 天然 能 量 开发 阶段 (1968 年 3 月 ~1970 年 12 月 ) 

首先 投入 开发 的 是 东 辛 油田 过 渡 带 辛 11 断 块 ， 后 其 它 区 块 陆续 投产 。 到 1970 年 底 投产 
油井 160 口 ， 油 田 基本 建成 80 万 吨 生 产能 力 。 

2. 注水 开发 阶段 (1971 4E— 1974 =) 

为 满足 国家 对 原油 的 需要 ， 实 现 沿海 油田 高 速 开采 的 方针 ， 采 取 了 两 个 方面 的 措施 : 

1) 除 各 断 块 的 迟 陶 一 东营 组 油 藏 外 ， 其 余 储量 全 部 动用 ， 投 入 开采 。 
_ 2) 具 注 水 条 件 的 单元 一 律 注水 ， 保 持 和 恢复 油层 压力 。1971 年 1 月, 辛 11 沙 二 “等 
六 个 单元 ， 首 先 转 入 注水 开发 ， 到 1974 年 底 先 后 有 71 个 单元 转 和 注水 开发 ， 注 水 井 20 
口 。 随 着 注水 见效 ， 新 井 投 产 ， 老 井 挖潜 ， 采 油 速度 逐年 提高 ; 1974 年 产 油 132.9 ЯШ, 
建成 130 万 吨 生 产能 力 。 

3. 油田 高 速 开 发 阶段 (1975—1978 年 ) 

1) 掀起 猛攻 注水 高 潮 ， 年 注水 量 由 1974 年 的 57.4 万 立方 米 增加 到 1976 年 的 159.3 万 
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立方 米 。1975 一 1978 EXAM 20 个 单元 投入 注水 开发 ， 年 注水 量 增加 1842.2 №, ЖИН: 
水 量 达 4131.21 万 吨 。 

2) 查 层 补 孔 ， 先 后 查 补 43 口 井 ， 仅 1977—1978 年 增产 原油 6.12 Ди. 

3) ЖАК. ВЕНЕ (包括 部 分 注水 断 块 )， 断 块 顶 部 不 会 水 的 22 НН, ЖО 
螨 采 油 ， 即 实行 对 断 块 抽 稀 放 高 产 的 措施 、 如 营 & 沙 一 高 速 开 采 试 验 区 ，1974 年 8 口 生产 
ЗЕЕ РЕЗ 8.89 万 吨 ， 产 水 4.01 万 立方 米 ; 1975 年 抽 稀 后 〈 关 闭 边 部 高 含水 井 )， 生 产 井 3 
口 ， 年 产 油 20.85 万 吨 ， 产 水 1.67 万 立方 米 ; 采油 速度 成 倍增 长 。 通 过 这 一 措施 ，1975 年 
Ре 159.65 万 吨 ， 建 成 160 万 吨 生 产能 力 。 次 年 又 产 油 17275 万 吨 ， 达 到 油田 开发 近 十 年 
以 来 的 最 高 水 平 。 

4. 产量 下 降 阶 段 (1979—1981 Ж) 

这 一 阶段 由 于 新 井 投产 ， 注 采 调 整 和 其 它 措施 未 能 及 时 跟 上 ， 使 油田 年 产 油 量 由 1978 
年 的 157 万 吨 下 降 到 1981 年 的 137 万 吨 。 造 成 产量 下 降 的 基本 有 产 因 是 : 

1) 主要 开发 单元 全 面 进入 注水 开发 和 放大 压 差 〈 主 要 是 自 星 井 ) 生产 。 随 着 开采 时 间 
的 增长 ， 大 量 生产 井 已 结束 中 会 水 而 进 人 高 含水 期 开采 阶段 ， 油 田 年 平均 含水 已 从 1978 年 
的 54.4% ЕЗ! 1981 年 的 68%。 在 这 种 情 癌 下， 由 于 未 及 时 进行 注 采 综 合 调整 ， 使 得 油田 
难以 稳产 。 | 

2) 在 进 人 中 高 含水 期 后 ， 对 复杂 断 块 油田 主力 断 块 的 剩余 油分 布 规律 还 认识 不 足 ， 对 
已 开发 区 内 具 油 气 窗 集 可 能 的 “空白 " 断 块 没有 进行 必要 的 详 探 等 工作 。 因 此 ，1979~ 1981 
年 投产 新 井 很 少 ， 在 实施 断 块 接替 方面 没有 大 的 进展 。 

5. 大 幅度 增产 阶段 (1982—1990 年 ) 

1982~ 1990 年 大 力 实施 “ 层 间 接替 、 关 间接 兰 、 断 块 接替 ”开发 方针 ， 油 田 实行 全 面 综 
合 调 整 ， 在 剩余 油 集中 的 主力 断 块 高 部 位 钻井 ， 同 时 加 速 油气 窜 集 区 块 的 浪 动 勘探 开发 ， 使 
油田 产量 大 幅度 增产 ， 达 到 历史 最 高 水 平 。 

1981 年 时 油田 综合 含水 已 达 66%， 年 产 油 量 降 到 137 万 吨 ， 面 对 这 一 形势 ， 油 田 稳 产 
的 方向 应 如 何 走 ， 还 能 不 能 继续 上 产量 ? 通过 对 复杂 断 块 油田 油气 富 集 高 产 特点 及 十 多 年 来 
开发 形势 的 分 析 研 究 ， 认 为 东 辛 铀 田产 能 增长 的 潜力 是 有 的 ， 可 以 从 以 下 几 方 面 去 按揭 ; 

一 是 油气 富 集 区 主力 断 块 的 顶部 和 主 断 层 附 近 。 这 些 主力 断 块 都 已 有 十 多 年 的 注水 开采 
历史 ， 多 数 已 进入 中 高 会 水 开采 阶段 ， 而 且 长 期 以 来 未 经 过 全 面 系统 的 调整 ， 基 本 上 仍 是 开 
发 初期 的 井 网 ， 由 于 断 块 的 高 部 位 和 主 断 层 附 近 的 油层 厚度 大 ， 层 系 多 ， 但 缺少 井 的 控制 ， 
加 上 多数 断 块 采取 的 是 边 部 和 边缘 注水 方式 ， 断 块 高 部 位 生产 井 含水 还 较 低 ， 是 外 补充 完善 
井 、 夺 高 产 的 主要 地 区 。 断 块 的 非 主流 线 及 断 块 边 角 沾 流 区 、 赠 余 油分 布 区 亦 是 挖潜 提高 采 
收 采 的 目标 之 一 。 

二 是 加 速 对 新 的 油气 富 集 区 块 的 滚动 勘探 开发 。 东 辛 油田 虽然 是 有 十 多 年 开发 历史 的 老 
区 ， 但 仍 有 相当 多 的 勘探 领域 〈 即 “空白 " 块 )， 可 按照 断 块 油气 富 集 规 律 来 寻找 新 的 油气 寅 
集 区 ， 实 现 * 断 块 接 替 "， 掌 握 断 块 油田 高 速 稳产 开发 的 主动 权 ， 

三 是 对 一 些 老 井 进行 查 层 补 孔 或 疏 层 ， 同 时 针对 油田 进行 中 高 含水 开采 特点 ， 普 遍 下 大 
泵 提高 单 井 产 液 量 ， 进 行 稳产 挖潜 。 

从 1983 年 起 在 东 辛 油田 全 面 展开 上 述 三 方面 工作 ， 特 别 是 新 井 的 产 油 量 三 年 来 占 增 产 
量 的 一 半 以 上 。 

这 里 值得 一 提 的 是 1984 年 ， 全 年 共 钻 新 井 9 口 ， 其 中 有 8 口 新 井 是 位 于 已 开发 十 多 

一 421 一 





年 的 主力 断 块 上 ， 且 多 数 获得 了 遍 产 ， 其 中 37 口 井 日 产 油 和 一 200 №, 5255Ж 30,2%. 
比 周围 老 井 的 含水 低 一 半 左 右 。1984 年 新 井 年 产 油 量 占 油田 总 增产 油 量 的 73.1%， 这 一 事 
实 有 力 地 证 明 : 已 开发 多 年 的 主力 断 块 的 高 部 位 仍 是 油田 增产 挖潜 的 主要 地 区 。 通 过 老区 销 
补充 完善 井 ， 不 仅 提高 了 储量 动用 程度 ， 而 且 改 善 了 开发 效果 ， 保 证 了 断 块 将 部 “ 层 间 接 
替 、 井 间接 替 " 的 实现 。 另 一 方面 通过 二 电光 和 泵 、 水 力 泵 及 加 速 新 区 块 的 滚动 勘探 开发 等 有 
力 措施 ， 使 东 辛 油田 于 1984 年 一 举 突破 年 产 油 200 万 吨 的 历史 最 高 记录 ; 于 1985 年 又 更 上 
一 层 楼 ， 年 产 油 达到 280 万 吨 的 新 记录 。 

1986-- 1988 年 ， 三 年 来 滚动 勘探 开发 营 86、87、11、13、 六 131, 133, 109, 120 +8 
个 区 块 ， 新 建生 产能 力 81 万 吨 。 并 对 老区 块 采取 进一步 细 分 开发 展 系 、 加 密 完 善 注 采 井 
网 、 加 强 注 采 调 整 等 措施 ， 

# 1990 年 ， 又 进行 了 以 下 三 方面 的 开发 调整 工作 。 

D 以 细 分 层 系 为 主 ， 同 时 进行 了 注 采 井 网 的 调整 。 对 8 个 开发 单元 ， 即 辛 323, 
Æ 109. #47, 3⁄ 10、 辛 50( 均 为 沙 一 、 二 层 系 )， 及 营 7р). В 8( 沙 /号 进行 调整 ， 
调整 单元 总 含油 面积 20.16 平方 公里 。1988 年 调整 了 三 个 开发 单元 ，1989 年 二 个 单元 ， 
1990 年 三 个 单元 ， 三 年 来 在 这 8 个 单元 共 完 钻 新 井 247 口 ， 其 中 油井 179 口 ， 注 水 井 68 п. 
投 转注 井 70 口 。 按 照 方案 设计 要 求 ， 除 辛 10、 辛 和 两 个 开发 单元 还 有 15 口 井 未 销 完 外 ， 其 
他 单元 均 已 按 方案 要 求 完 成 调整 工作 ,调整 后 可 采 赃 量 增加 幅度 较 大 ， 采 收 率 也 有 所 增加 . 

2) ЖЕ2 #6 #1 ( 均 为 沙 三 段 油层 ) 三 个 开发 单元 以 加 密 并 网 为 主 ， 并 完善 了 
注 采 系统 。 除 营 11 还 有 5 口 油井 、，1 口水 井 未 钻 外 ， 其 他 两 个 单元 均 已 按 方案 要 求实 施 ， 

3) HA 14 ( 沙 一 、 三 油层 ) 开发 单元 进行 了 局 部 完善 ， 包 括 完善 并 网 和 注 采 系统 ， 新 
ЖЕ 5 口 ， 转 注水 井 4 0. 

通过 以 上 调整 均 见 到 好 的 开发 效果 。 截 至 1990 年 12 月 底 ， 东 辛 油田 共有 采油 井 799 
П. ЖЖ 301 0, 12 НЕНИЯ 553 п, ЖЕЖ 224 口 ， 日 产 油 7725 吨 ， 日 注水 平 
4.05 万 方 ， 日 产 液 4.9 万 方 ， 平 均 单 井 日 产 液 9.1 方 ， 日 产 油 140 号 ， 综 合 含水 84.5%。 

二 、 永 安 镇 油田 

油田 位 于 山东 省 东营 市 垦 利 县 东部 ， 地 面 海 拔 5—6 Ж. 1965578, ШЕШЕН 
永 南 构 造 ， 随 即 在 该 构造 钻探 永 2 井 ， 在 沙 二 段 获 高 产 工业 油 流 。 至 1988 年 底 全 油田 共 销 
+ 297 口 ， 总 进 尺 67.29 УЖ, ЖОН 19 口 ， 进 尺 1168.37 Ж, EBE 1057.77 米 ， 平 均 收 
获 率 90.5%， 其 中 油 砂 长 234.99 Ж. 

(—) 油田 构造 

油田 的 构造 位 置 在 东营 妈 陷 东北 角 ， 坨 庄 一 胜利 村 一 永安 镇 枸 造 带 东 上 段 ， 北 邻 陈 家 庄 凸 
й, НР, ИНН, ШГ AHHA. ХНА ЗН Е 
力 滑 动 构造 体系 中 的 断裂 伴生 背 斜 构造 。 轴 向 为 北西 西 一 南 东 东 ， 东 西 长 的 10 公里 ， 南 北 
宽 约 2.5$ 公 里 ， 东 南部 为 背 斜 ， 最 宽 可 达 5 公里 ; 西北 部 为 鼻 状 构造 ， 宽 度 仅 1.2 公 里， 可 
划分 为 四 个 断 块 区 。 如 永 12 断 块 区 ， 系 永 12 弧 形 断层 与 自 状 构造 组 成 的 轿 闭 ， 地 层 南 贷 ， 
倾角 10”~12”， 长 约 4.5 公 里 ， 宽 1.2 公里 ， 包 括 三 个 小 断 块 。 永 35 К, ЛЕК ЗЯ 
永 4 两 条 主 断 层 之 间 ， 四 周 均 有 断层 ， 长 约 4 公 里 ， 宽 约 0.6 АН, ВЕЩАХ 10°, в 
揪 五 个 小 断 块 。 永 3 断 块 区 ， 在 永 3 主 断 层 以 南 ， 长 5 公里 ， 宽 1.8 公里 ， 地 层 屈 角 4 ”~ 
12°, BHATE. Ж 66 Жак, ЕЖАЖЕМА, ШЫЛЫ, 85° ~ 12°, 长 
2.5 公里 ， 宽 0.9 公里 ， 四 周 均 有 断层 ， 包 括 四 个 小 断 块 《图 1-11-17). 
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(=) 油 藏 类 型 
“永安 镇 油田 油 藏 属 粤 状 构造 及 背 斜 组 成 的 构造 层 状 油 藏 ， 被 断层 分 割 成 一 些小 断 块 。 由 
于 断 抉 面积 小 ， 砂 层 厚 ， 故 多 有 底 水 ， 类 似 块 状 油 藏 。 在 开启 型 断 块 中 ， 底 水 与 边 水 同时 存 
在 。 

永安 镇 油 藏 有 以 下 特点 : 

1) 油层 天 然 能 量 充 足 。 由 于 油层 厚度 大 ， 渗 透 性 好 ， 西 南面 与 广阔 的 水 区 相连 ， 有 四 
分 之 三 的 油层 水 驱 能 量 充 足 ， 永 12 断 块 还 有 气 顶 ， 生 产 过 程 中 压力 下 降 缓 慢 。 油 井 见 水 前 
产量 不 递减 。 永 42 ВАЖНІК 60%~80%， 仍 可 自 奔 生 产 。 少 数 单元 四 周 均 受 断层 遮挡 ， 
天 然 能 量 不 足 ， 地 层 压 力 下 降 快 ， 产 量 递减 快 ， 油 井 自 喷 期 短 。 

2) 泪 藏 饱和 压力 可 分 为 两 类 ， 高 饱和 油 藏 ; 油层 深度 在 2000 ЖА, Mk 12 K k 35 
жени, ІНІН 2) A 17.86--18.92 兆 帕 ， 忽 和 压力 14.47— 16.57 Жің, НИНЕ 
1.35—2.35 МІ, ЕНІН Ж 50-70 立方 米 / 吨 。 如 未 39 井 资 料 ， 原 始 地 层 压 为 18.11 Ж 
柏 ， 饱 和 压力 16.20 3608, ВНЕ 1.90 514, ЖАН 57.3 立方 米 / 吨 。 低 饱和 油 
Ж: 油层 深度 超过 2000 Ж. ШЖ 3 ЖЖ 35 WWE ЖШ, ен Ji 20.15--22.67 兆 帕 ， 饱 和 
БЛ 8.76— 10.06 ЖА, HRE 10.74-13.88 ЖАН, БЕНЕН 30— 50 立方 米 / 吨 。 

油层 温度 最 高 为 87.5SC ， 地 温 梯 度 4.1C /100 Ж. ЕЖЕЛ. 

3) 油水 界面 变化 较 太 。 油田 内 主 断 层 起 分 隔 作 用 ， 小 断层 的 分 隔 作用 不 明显 。 由 主 断 
层 切 割 的 断 块 区 油水 界面 不 同 ， 断 块 区 肉 各 小 断 块 的 油水 界面 则 比较 接近 。 大 体 上 油田 南部 
的 油水 界面 深度 较 低 ， 约 2050—2100 米 ;， 北 部 断 块 则 一 般 为 1800 ЖЕН, Ж 66 断 块 区 最 
Ë, # 1444-1485 Ж. 

(=) 油层 物性 

沙 二 段 油层 物性 好 ， 为 泥 质 胶结 ， 比 较 朴 松 ， 空 气 渗透 率 为 981 x 10 2—9870x 10° 二 
次 方 微米 ， 普 遍 较 高 ， 垂 向 上 变化 大 。 如 永 3 一 6 井 沙 二 层 渗透 率 变化 范围 为 286x 10 ~ 
79870x 10° 二 次 方 微米 ， 相 差 30 多 倍 。 用 采油 指数 与 流动 系数 关系 曲线 求 单 井 开采 层 段 的 
有 效 渗透 率 ， 沙 二 345 一般 在 494x 103 一 1974x 107 二 次 方 微米 ， 沙 二 “性 Ид 
298.7x 107 二 次 方 微米 左右 ; 孔 阶 度 以 小 二 ’ 最 高 ， 平 均 32.6%, PZ 最 低 ， 平 均 
23%， 一 般 为 29%~31%; ІНЕН 555% 60%--70%, > О” РОВ 10 Ú 
65%. 

沙 三 、 沙 四 段 物 性 较 差 ， 据 少量 样品 分 析 ， 空 气 渗透 率 为 7x 10”~16x 107 Ум 
Ж. AEE 10%--20%. ЕЖ 60%, 

(wg) 原油 性 质 i 

沙 二 段 原油 相对 密度 为 0.857~0.912， 普 遍 小 于 0.9; 粘度 1 一 9.5 毫 帕 秒 ， 一 般 低 于 3 
莒 帕 秒 ， 沙 三 、 四 段 原油 相对 密度 在 0.87 ЕЖ. ЖЕЛМЕН ТЖ ЕЖ, ВТ ВЯ: 
大 体 沙 二 以 下 相对 密度 普遍 低 于 0.9， 在 平面 上 是 由 南 向 北 变 稠 ( 表 1—11—36, # 
1-11-37). 

#1004 (ЕНВЕЯЖ) 的 原油 组 分 分 析 : ЗМ 50.3%- 62.9%, EH 56.7%; № 
ІҢ 19.7% ~ 31.8%, В) 24.1%; D63898 0.9% -3.82%, 42.3%; № 10%—21.8%, Ж 
B 16.8%; Ш 52--59С, E 54С; АШ ШЕШЕН 0.5%, 

(Ж) 油田 开发 简况 

1. 天 然 能 量 开发 队 段 (1969 #E 5 H ~ 1977 4E 6 H) 
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Ж1-1-6 ВИНЕ 









































и 她 下 
相对 ГТ? 相对 粘度 | 体积 系数 
密度 (mPa s) 密度 (тра · в) 
0.912 94.7 0.8539 11.5 1.1292 
0.907 58.7 10.16 1.1477 
26.4 3.77 1.1857 
0.875 21.0 2.75 1.1906 
0.881 25,7 4.87 1.1825 

















0.880 25.5 0.7813 4.05 1.2037 
10.3 0,7843 3.56 1.1580 


粘度 (mPa + 5) 
















未 3 0.865—0.879 12.9—17 Жз-9. ЖМИ 


| 10.3—25.7 沙 二 * 以 下 原油 性 质变 好 


0.875--0.912 21.0--94.7 神 二 ;以 下 原油 性 质变 好 
0.901~0.925 / 


这 一 阶段 按 采 油 速度 高 低 ， 又 可 分 为 两 期 。 

(1) 高 速 开发 期 (1969 年 5 月 ~1974 年 9 月 ) 油田 在 试 采 阶段 已 经 反映 出 主要 含油 
断 块 天 然 能 基 充 足 ， 自 喷 能 力 强 ，75% 以 上 地 质 储 基 处 于 天 然 水 驱 。 此 阶段 大 部 分 井 生产 
压 差 较 小 ， 自 喷 井 油嘴 只 有 4.5~5 毫米 ， 动 态 特 点 表现 为 两 种 情况 : 

1) 天 然 能 量 充足 的 断 块 或 单元 ， 如 永 12， 永 15、 永 2 等 断 块 及 永 3. K 35 断 块 区 的 
第 5 砂 层 组 以 上 层 系 ， 在 开采 过 程 中 ， 地 层 压力 下 降 缓 慢 ， 油 井 见 水 前 产量 不 递减 。 如 永 
12. Ж 42 井 含水 高 达 60% — 80%, Ju НЕТ”, 

2) 天 然 能 量 不 足 的 断 块 或 单元 ， 如 油田 内 沙 二 下 第 6~11 pRa НЕМА, 
渗透 性 差 ， 油 层 不 稳定 ， 与 边 水 连通 差 ， 开 采 中 地 层 压 力 下 降 快 ,产量 递减 快 ， 油 井 自 旱 期 
短 ， 如 永 3 一 2>、 永 44 926, ЖЕНЕ. 

此 期 后 半期 (1973 年 1 月 ~1974 年 9 月 )， 适 当 放 大 了 生产 压 差 ， 将 平均 油嘴 4.93 Ж 
Ж (1972 年 ) 放大 到 7.3 Ж (1974 年 )， 对 少数 井 采 用 双 管 分 采 技术 ， 采 油 速度 相应 提 
高 ， 年 产量 达到 40.47 万 吨 。 

(2) 特 高 速 开发 期 (1974 年 10 Д-1977 36 Н) ”1974 年 10 月 进一步 高 速生 产 ， 自 
喷 井 平均 油嘴 由 7.3 毫米 放大 到 10.6 毫米 (1977) ， 采 油 速度 亦 有 所 提高 ， 年 产 油 达到 50 
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ПЫ L, НАТР НЕР. KRME RIETER. Н 2 209 КАК ЕЯ 
19.5%. 

2. 注水 开发 阶段 (1977 7 Н ~ 1988 Ж) 

Ж 35 断 块 首先 投入 注水 开发 ， 以 后 陆续 有 5 ВКА FE. ЯН 
点 :中 注水 更 效 快 ， 一 般 注 水 1—2 月 就 见 到 明显 效果 , 含 注水 初期 注 采 比 高 ， 一 般 为 1.0~ 
2.0， 压 力 恢复 较 快 , 仗 油 井 见 效 后 ， 产 量 提高 幅度 较 大 ， 有 效 时 间 较 长 。 

Ж 35 断 块 在 1977 年 6 月 底 注 水 ，8 月 下 和 旬 泪 井 见 效 ， 注 水 前 断 块 日 产 水平 为 91 mk; 
注水 后 同年 11 月 日 产 水 平 即 工 升 至 188 吨 。 地 层 总 压 差 由 1977 年 1 月 的 -2.81 兆 帕 ， 到 
1978 年 了 月 回升 到 -2.25 ЭК. = 1984 年 已 恢复 到 原始 压力 以 上 。 

由 于 注水 见效 ， 稳 产 了 5 年。 从 1979 年 下 半年 起 ， 产 量 又 有 下 降 趋 势 ， 到 1982 年 产量 
降 为 44.9 Fmi 

1983—1985 年 ， 在 永 3、12 断 块 区 的 低 合 水 高 产 部 位 及 新 开发 的 永 66 断 块 区 ， 进 行 了 
ЖЖ, ЖЖ: 57 п. 1984, 1985 年 新 井 年 产量 分 别 高 达 8.4、18.93 万 吨 。 由 于 突击 
上 产 ， 造 成 注 采 间 网 、， 注 采 系统 都 不 完善 的 局 曾 。 因 此 1986— 1988 年 除 滚动 勘探 开发 了 水 
63 断 块 沙 三 段 油 藏 ， 新 增 动用 储量 建成 年 产 5 万 吨 能 力 外 ， 全 油田 主要 进行 了 以 细 分 层 
系 、 完 善 井 网 为 主 的 注 采 调整 三 年 共 钻 新 井 106 口 ， 投 产 油井 68 口 ， 投 转注 井 46 п. # 
好 地 加 强 了 油田 的 稳产 基础 ， 

Æ 1988 年 12 及， 全 油田 有 油井 138 H, JF3F108 口 ， 日 产 油水 平 2157 吨 ， 日 产 液 水 
Æ 11528 吨 ， 平 均 单 井 日 产 油 20 щ, НУ 106.71. ОА Ж 81.3%, АЯ 
8.23%， 自 然 递 减 14.38%。 累 计 采 油 1016.21 ри. ЖЖЖ 67 п, FH 540, REKE 
9783 立方 米 ， 月 注 采 比 0.91， 累 计 注 水 1508.5 万 立方 米 ， 累 计 注 采 比 0.51, RAFFE 
1473.48 万 立方 米 。 

=. ЖЖ 

油田 位 于 山东 省 东营 市 ， 地 面 海拔 6.5~7.5 Ж. 1965 年 2 Н 4 #, 1966 # 2 А 
钻探 河 5 并， 相继 发 现 了 沙 一 段 、 沙 二 段 两 组 高 产 油层 。 河 4 着 射 开 沙 一 段 油层 4 层 11.3 
米 ，15 毫米 油嘴 日 产 原 油 350 mi. E 1988 ЛЕНЕ: 179 口 ， 总 进 尺 48.79 ИЖ, Ж 
ЖУ9 п. ЖК 342.10 Ж, жа 279.63 Ж (其 中 油 砂 长 40.13 Ж). ЖЕЖ 81.70%. 

(—) 油田 构 造 与 油 藏 类 型 

油田 构造 位 置 在 东营 蚀 陷 中 央 隆 起 带 西部 。 东 部 是 东 辛 油田 ， 东 南部 是 现 河 庄 油 田 ， 西 
部 为 利津 洼 陷 。1978 年 前 与 现 河 庄 油田 统称 郝 现 油田 ， 之 后 分 为 两 个 油田 。 油 田 的 构造 背 
景 是 一 个 北 东 一 南西 走向 的 鼻 状 构造 ， 由 北 东 向 南西 方向 倾 没 ， 在 沙 一 段 构造 图 上 ， 她 层 南 
倾 、 东 南 倾 明 显 ， 向 西 倾 没 微弱 ， 是 一 个 南 陡 北 缓 ， 东 高 西 低 的 不 对 称 构造 。 

郝 家 油田 ， 由 手 主 断层 走向 近东 西向 和 北 东 向 ， 与 构造 方向 趋 于 一 致 ， 且 大 多 数 断 层 的 
倾 疝 与 地 层 的 倾 回 相 反 ， 必 然 形成 长 条 形 的 断 块 圈 闭 。 由 于 断层 落差 大 ， 断 开 多 组 地 层 ， 这 
样 在 同一 断层 的 厅 同 部 位 ， 便 可 形成 多 个 图 闭 ， 聚 油 后 ， 便 形 成 了 多 屋脊 断 块 窑 油 藏 ， 油 藏 
宽度 410~ 500 米 ， 远 离 断层 是 水 屋 。 如 : 由 于 河 4 大 断层 的 遮挡 作用 ， 形 成 一 个 近似 “ 蚌 
壳 " 形 的 简单 构造 。 地 野 走 向 近东 西向 ， 构 造 线 向 北 弯曲 ， 地 层 倾 亲 5 -6. KER, 
水 体 是 油 体 的 80 倍 。 初 期 弹性 产 率 1.24 уш / ЖП, В-ЕНЕНЖЕЖНИЕ, 1-28 
层 组 油水 界面 1835 米 ， 西 部 由 于 第 2 砂 层 组 尖 灭 、 油 水 界面 只 有 1800 Ж; 第 3 砂 层 组 油水 
界 南 1875 米 。 沙 二 下 油水 系统 也 分 两 套 ， 第 9 砂 层 组 油水 界面 2400 米 ， 第 10 砂 层 组 油水 

—426— 





界面 2400 Ж. Мажа КЛИО ВЕЕР ЖК. РИ 11 ЗЕЕ НЕТ, 
жал Жеко. ЮЖ, ЖЖЕНИЕ ЛЖ, ЕЕЕ ЕЛ ЖТ: 
(图 1-11-13). 

原始 地 层 压 力 ， 人 饱和 压力 等 见 表 1-11-38. 


51-11-38 ЖЖ. ВИНЕ 








原始 地 层 庄 力 
(МРа) 








mapi 19.12 








23.77 














含油 层 系 有 东营 组 ， 沙 一 、 沙 二 、 沙 三 段 。 主 要 含油 层 系 为 沙 一 、 沙 二 绒 。 东 营 组 在 该 
地 区 零星 分 布 ， 只 有 靠近 断层 附近 的 含油 断 块 才 有 油 藏 ， 这 是 下 部 层 系 的 诛 油 沿 断层 向 上 运 
移 而 形成 的 次 生 和 砂岩 油 藏 ， 平 均 厚 度 49 米 。 油 层 深度 范围 1875 一 2660 米 ， 分 布 长 度 785 
Ж. 

(=) 油层 物性 与 油水 性 质 

油层 物性 好 ， 油 称 ， 因 天 然 能 量 充 足 ,产能 高 。 油 层 空气 渗透 率 707x 1075—2740 х 107 
二 次 方 微米 ， 有 效 涛 透 率 396x 10 一 1800x 107 二 次 方 微米 ; 和 孔隙 度 25%。 原 油 地 面相 对 


密度 0.84--0.9, ЖІП 10-- 
块 与 广大 的 边 水 相连 ， 天 然 能 量 充足 ， 油 层 产 能 高 ， 采 油 指数 10—40 0 / ЈЕ НОЖ. 
河 11 断 抉 沙 二 段 9、10 层 系 属 高 压 异 常 压力 系统 ， 压 力 系 数 1.5; 油 稀 、 地 面 原油 相对 密度 
0.85— 0.86, ЖЕЛЕ 9.1—14.5 ЖНЖ, КЕНЖЕ 1.4~ 1.9 =. ЖЕ 2.45- 3.69 
ME H 808 Ж. Жм 80 块 为 稀 油 、 中 产 油 藏 ， 新 河 80 井 试 油 ， 抽 汲 100 米 72 次， 日 
ЛЕМ 33 吨 ， 油 层 物性 见 表 1-11-39. 





ЖІ-ПІ-39 ЖЕМЕНЕИ 








(mg) 





0.5847- | 16873-- 
0.9258 | 22578 








51765 
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图 1-11-18 者 家 油田 综合 图 





Ас. БЗС Н. ЖЖ, К Е АК Р REE К. Ж 
大 部 分 为 CaCl 型， 

(=) 油田 开发 简 现 

1. ЖЕТЕ (1965.6~ 1967.5) 

该 阶段 主要 指 河 4 ни, на 5. ШОЭАЛНАР. ПАЕВЫЕ, ИЯ 
油层 113 米 ， 有 效 厚度 9.1 Ж. Н 15 毫米 油嘴 试 采 ， 油 压 3.48 ің, НМ 350 4, Ж& 
Ж. ЖАН 57-6 立方 米 / 吨 。 至 1967 年 8 月 ， 累 计 产 油 6.76 万 吨 ， 地 层 压 降 1.04 Ж 
©: 每 下 降 一 个 兆 由 ， 采 油 6.5 万 吨 。 河 7 井 于 1965 2 月 投入 试 采 ， 层 位 沙 --5， 初 期 4 
ЖАН БН 71 吨 ， 不 会 水 。 到 1966 年 11 月 ， 日 产 油 13 吨 ， 地 层 压 降 1.4 жің, ЖТ} 
产 油 8213 吨 ， 每 下 降 一 个 兆 帕 产 油 5870 4. Ш 5 并 十 1966 年 5 月 21 НЕ, Бу 
二 "， 初 期 7 毫米 油嘴 ,. 日 产 油 53 吨 ， 含 水 5.1%，1967 年 4 月 结束 ， 累 计 产 油 2891 
Ш, ЖНУЖ 1551 立方 米 ， 该 井 试 采 结束 前 含水 312%. 

另外 河 11 断 抉 之 河 11 井 ， 于 1970 年 5 НЕК, В”, 5 个 小 层 12.3 米 ， 有 
效 厚度 7.2 米 ，5 毫米 油嘴 自 喷 生产 ， 初 期 油 压 12.1 ЖЕ, 日产 油 109 吨 。 该 井 原 始 地 层 压 
ВТ. # 1970 年 8 月 ，8 毫米 油嘴 ， 日 产 油 72 吨 ， 累 计 产 油 8843 吨 ， 地 层 压 降 2.9 
兆 帕 ， 每 下 降 一 个 兆 巾 ， 采 油 3040 кі. 

1967 年 7 月， 编制 自流 注水 试验 方案 ， 确 定 亲 42 井 作为 自流 注水 井 ， 由 该 井 消 二 ' 层 
系 注水 ， 日 配水 量 210 立方 米 ， 日 配 产能 力 150 吨 ， 注 采 比 1 : 1。 该 方案 实施 近 半年 ， 未 
获 成 功 。 

2. 天然 能 量 开 发 阶段 (1970~1980 年 3 月 ) 

该 阶段 又 可 分 成 两 期 。 

(1) 限制 压 差生 产 期 (1970~ 1972.6) 1969— 1970 年 ， 对 河 4 断 块 和 河 11 断 块 进行 
详 探 ， 打 了 一 批 并 ， 基 本 上 搞 清 了 这 两 个 断 块 的 售 油 面积 ， 投 入 了 全 面 开 发 。 由 于 当时 对 断 
块 油田 的 生产 特点 缺乏 认识 ， 认 为 油 匣 罕 ， 离 油水 边界 近 ， 有 过 旱 见 水 的 危险 ， 为 求 得 较 长 
时 间 的 稳产 和 无 水 采油 期 ， 对 河 4、 河 11 断 块 均 实 行 控制 压 差生 产 。 河 4 ЗЕ РР ВЕНИ 
в, 平均 油嘴 为 45~5 训 米 ， 生 产 压 差 小 于 0.3 洲 帆 ， 平 均 单 井 日 产 30~25 щ; 本 阶段 历 
时 26 个 月 ， 生 产 稳定 ， 产 油 量 月 递减 小 于 0~3%， 井 口 油 夺 稳定， 自虐 能 力 强 ， 阶 段 采 泪 
10.38 万 吨 ， 总 压 降 1.01 ЕН. МА ЕК 47-44жЖ, ЕЗЕН у= 30~ 
2500. m 11 断 块 沙 二 平均 油嘴 3 一 3.6 жж, АННУ 20—25 吨 。 这 两 个 单元 生产 也 比 
较 稳 定 ， 但 是 由 于 控制 压 差生 产 ， 油 层 高 产 条 件 和 充足 的 天 然 能 量 均 未 得 到 较 好 地 发 挥 。 

(2) ЖЖЕЕЗЕАЕ = (1972.6- 1980.3) ”根据 稀 井 高 产 的 方针 ，1972 年 6 月 先后 在 各 
断 抉 放大 油嘴 进行 高 速 开发 ， 取 得 较 好 的 效果 ， 首 先 在 河 4 断 块 沙 一 段 进 行 高 速 开发 试验 ， 
先后 6 КЖК, НИМ 4.5 毫米 放大 到 9.97 毫米 ， 平 均 单 并 日 产 油 从 35 吨 增 加 到 88 
пр. {ГЕК УЕТШЕ 1240 B / 兆 帕 。 在 油井 见 水 前 ， 生 产 比 较 稳定 ， 证 明 能 量 充足 。 随 着 
油井 陆续 见 水 ， 含 水 逐步 上 升 ， 影 响 了 稳定 。 为 了 稳 住 产量 ， 采 取 了 下 大 泵 提 液 ， 继 续 放大 
压 差生 产 ， 在 投产 新 并 很 少 的 情况 下 ， 保 持 了 3% 以 上 的 采油 速度 。1971 年 和 1980 年 比 
较 ， 江 井 数 都 是 13 5, НН 434 吨 增 加 到 783 吨 ， 日 产 油水 平 由 397 吨 上 升 到 1980 
年 的 平均 328 吨 ， 综 合 合 水 由 8.7 上 升 到 58.1%， 生 产 基本 稳定 。 累 计 产 油 125 №. ШШ 
总 压 降 3.74 兆 帕 ， 地 下 亏空 315 万 立方 米 。 

3. 注水 开发 阶段 (1980.4—1985.12) 








从 1980 年 4 月 起 ， 三 个 主要 开发 单元 (МА map, МИ) я 
始 注水 ， 至 1985 年 12 Н, RHK 165.19 万 立方 米 ， 注 人 水 占 孔 隙 体积 18%， 注 采 比 
0.26，{ 注 水 块 累计 注 采 比 0.26); RIER 547.12 万 立方 米 ， 采 油 259.09 Fmi, РК 
315.03 万 立方 米 。 &ЖН 56.5% ЕЯ 82.2%, BARKER 25.7%, МЕН 75.9 万 
吨 ， 含 水 上 升 率 1.29%。 此 阶段 对 油田 井 网 进行 调整 ， 采 取 靠 近 断 层 的 构造 顶部 打 井 ， 强 
化 开采 ， 提 高 液 量 ， 边 部 高 合 水 井 转 注 ， 哥 持 充 足 能 量 等 措施 ， 使 油田 进入 高 含水 期 后 ， 保 
持 了 较 高 的 采油 速度 ， 产 量 不 断 增 加 ， 上 压力 逐渐 回升 。 

1986. 1987 年 河 86 沙 一 、 河 11 ОЕ, ИЕР 21 万 吨 。 三 年 来 对 老区 进 
行 了 完善 并 网 ， 注 采 调 整 ， 共 钻 新 井 60 п. ЖАН 54 п. ВЕЕ 271. 1987 年 年 产 
ЗН 32.1 万 吓 ， 达 历史 最 高 水 平 。 

至 1988 年 12 月 ， 全 油田 有 油井 80 0, ЯН 609, HKF 57%, НАКЕ 
3059 吨 ， 平 均 单间 日产 油 9.6 щ, Бре 51 吨 ， 综 合 会 水 81.15%. АЖ 28.33%, В 
Өзен 30.68%. ЖИЖІНЕ 305 万 吨 。 注 水 井 31 口 ， 开 并 29 口 ， 日 注水 平 3173 立方 米 ， 
月 注 采 比 0.94， 累 计 注 水 3914 万 立方 米 ， 注 采 比 0.40; 累计 亏空 581.2 УЖ, 

四 、 利 津 油田 

油田 位 于 出 东 省 利津 县 境内 ， 地 面 海 拨 10 Ж. 1964 年 底 利 1 井 的 销 探 标志 着 本 区 勘探 
工作 的 开始 。 由 于 利 1 井 钻 在 构造 的 低 部 位 ， 未 见 油气 显示 。1978 年 以 后 使 用 地 震 多 次 覆 
盖 技 术 落 实 了 利津 北 、 店 子 两 个 构造 进行 了 比较 集中 的 钉 探 ”至 1979 年 3 月 ， 全 区 共 钻 
井 11 口 ， 钻 遇 油 层 的 井 有 ?7 O: 并 在 利 7 井 和 利 8 井 试 油 获 日 产 47— 66 шй т. Чуй. = 
1988 Е, КАНЫ 223 口 ， 总 进 尺 53.93 万 米 ， 取 芯 井 11 p. ЗЕК 818.34 Ж, ЖЕ 
679.65 米 〈 其 中 油 砂 长 45.29 米 )， 收 获 率 83.10%. 

(—) 油田 构造 

利津 油田 在 东营 铅 陷 西北 部 坨 庄 一 胜利 村 一 永安 镇 断裂 构造 带 的 西端 ， 为 胜 坨 油田 和 滨 
南 油 田 的 连接 部 位 ， 属 于 被 断层 复杂 化 的 背 斜 构造 (包括 店 子 构造 及 利津 北 构造 )。 全 区 共 
发 现 正 断 层 29 条 ， 断 层 呈 遇 状 分 布 ， 向 东 撒 开 、 向 西 收敛 ， 并 将 油田 切 制 成 大 小 不 等 的 23 
+W. AMIDE 17.1 平方 公里 {图 1-11-19). 

(二 ) 油 藏 类 型 

利津 油田 的 油 藏 类 型 主要 有 两 类 : 一 类 是 由 牵引 背 斜 与 断层 配售 形成 断层 记 挡 的 构造 油 
气 藏 ， 如 利津 北 、 店 子 构 造 。 另 一 类 是 在 衣 状 断裂 的 收 敏 部 位 〈 斯 层 交 叉 处 ) БЫТ ЫБЫШ 
气 藏 。 

油 营 的 天 然 能 量 ， 从 试 采 情 况 看 ， 利 7 和 利 8 上 断 块 区 边 水 能 量 不 够 充足 。 

地 层 压 力 ， 利 津 油 田原 始 好 层 压 力 20— 22 жи ( 利 32, Ж 和 0 一 2 = Е 29.54~ 
32.39 ЈК) 饱和 压力 8.5~12 58. ЖЕ 10 ЈА. ЕЕК ЕТ 1.0. 

油层 温度 ， 沙 一 段 56С ЕН, ӘЛ. ЕЕ 82-85С, ВАВ 114 世 磊 右 。 地 温 梯 度 
44с / 100 ЖЕЖ. 

油水 界面 深度 ， 由 于 油田 断层 多 ， 油 水 关系 比较 复杂 ， 没 有 统一 的 油水 界 商 Об 
1-11-40) 

油层 埋藏 深度 范围 ， 一 般 在 1561—3399 Ж, ан#В-# 50-80Ж, А ЕПТ 
东营 组 ， 沙 一 段 ， 沙 二 一 沙 三 上 ; 沙 三 由 各 沙 四 段 五 套 含 油层 系 。 沙 二 段 又 分 1、2、3， 
4、5 五 个 砂 层 组 。 
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 1—11—19 ”利津 油田 综合 图 
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Ж1-1-40 利津 油田 沙 二 段 油层 油水 界面 深度 统计 表 






利 71 利 27 | 利 29 利 49 利 45 






















































(=) ЖЕНА 

ЖЖ ж Car E R EAEE i Е 24.1% ~ 29.6% В 260х 
1072-1770 х 10 КЭК, AMME 65% ( 1-11-41) 

利津 油田 沙 二 一 沙 三 上 油层 以 中 渗透 粉 细 砂 岩 为 主 ， 油 层 均 质 程 度 高 ， 层 间 差 异 小 ; 平 
面 上 由 东 向 西 有 变 郑 的 趋势 ( 表 1-11-42). 


31-11-41 HAMA REE 
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EF 2 28.0 431 
利 北 | 30.1 1975 (0.91) (5.5) (0.18) 


(31.9) (9233) 




















(23.3) (190) (2.75) (10.27) (0.09) 


#6 | 28.8 | 76% (0.67) (5.6) (0.21) 
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2. 
括 
号 
(25.3) (285) (2.49) (8.48) (0.13) я 
利 北 | 273 | 246 | я 
(279) (417) (1.05) (9.5) (0.13) А 
- Еа 
жж! 5 | a 100 4 1 Ë 
| 274 404 
ке | ж 
| (247) | (260) сө 1 (8.9) (0.12) (1.45) 
я ы 28.9 1083 
+ (29.6) (1770) (0.14) (5.9) (020) (1.51) 





91-11-42 利津 油田 沙 二 段 各 砂 层 组 物性 统计 胡 
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31.9 9233 














29.3 2052 











27.9 417 








从 表 1-11-42 рН, FHL ЈЕНЕ А, PERRERA MA. Ж 
砂岩 ， 和 砂岩 较 朴 松 ， 平 均 孔 路 度 29.6%， 渗 透 率 为 1770x 107 二 次 方 微米 ， 而 西南 部 的 店 
子 地 区 ， 和 砂岩 颗粒 较 细 ， 一 般 为 粉 砂岩 ， 胶 结 较 致密 ， 平 均 孔 隙 度 为 24.7%， 渗 透 率 为 260 
х 10° 二 次 方 微米 ， 纵 向 上 : 利津 北 地 区 沙 二 段 存在 由 下 往 上 物性 变 好 的 趋势 ; 店 子 地 区 就 
HRI 砂 层 组 的 岩 芯 分析 资料 看 ， 则 存在 上 差 下 好 的 情况 ， 

(四 ) ж. жал 

利津 油田 沙 二 段 原油 性 质 好 ， 地 面 原油 相对 密度 0.8609 一 0.8838， 粘 度 为 13~ 30 ЖЕН 
秒 ， 地 下 原油 相对 密度 0.7801--0,8079, ЖЕ 3.02—9.0 ЖАҢ. В 0.1%-——0.2%, А 
15.7% — 32.7%, 184 30 左右， 体积 系数 1.1245~1.1821， 油 气 比 40—60 立方 米 / 
M. 

PH Бине ЕЛЕЕ. КРАЯ, JH TSS EQ BR XS HE 
J 0.8672, ЖЕЛЕ 15 ЖР. ЖШ 0.16%, ЖЕ 33С; 利津 北 构造 原油 的 相对 密度 为 
0.8786, ЖЕ 26 ЖЕМ, ЗВ 0.19%, ЖЕ 29С. ЖЕН ЛОН. АННЕ 
ЖЕ, — № 0.9013, ЖЖ 100 Е (8 1-11-43), жа ЕТЕ ЕЖЕ. 


% 1-11-43 利津 油田 纵向 上 原油 性 质 表 
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0,9266 327 
0.8739 14.2— 37,9 . 


0.8705— 0.9208 | 0.8636—0.9176 


0.8645 ~ 0.8970 28—30 
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0.8660—0.8945 | 0.8751--0.5153 11.3--52.0 217—318 










0.8581— 0.8669 11.8~15.8 














0.8693 


油田 水 性 质 如 表 1-11-44 ЖЖ. 


#1114 利津 油田 水 性 质 统 计 表 





















































氧 离子 ”总 矿 化 度 (mgy7 1) 
в ü 水 型 
利 北 构造 店 子 构造 

2 %БИН 8865 / 17177 NaHCO, 
во |За 613 / 5368 — 5986 / 11456 I i 8155 / 15533--8616 / 16973 кансо, 
Ë 458 1315 / 5654 一 2411 / 8827 3368 / 9388—8155 15724 NaHCO, 
5 558 / 4984 Мансо, 
=й 5070 / 11400 NaHCO, 

ИЕ 8439 / 14403 | СаС1, 


‚ 从 表 中 可 以 看 出 ， 沙 二 段 油层 的 地 层 水 在 全 油田 都 是 NaHCO, 型 ， 但 两 个 构造 的 地 层 
水 总 矿 化 度 差别 明显 ， 利 北 构造 的 地 层 水 总 矿 化 度 为 5368-1456 毫克 7 Ж; 店 子 构造 则 为 
9338--17177 #6 / 升 。 平 面 上 店 子 构造 比 利 北 构造 的 地 层 水 总 矿 化 度 高 。 纵 向 上 ， 沙 二 段 
油层 水 矿 化 度 由 下 向 上 增 大 。 | 

(A) 油田 开发 简况 

1. 开发 准备 阶段 (1978 12 月 一 1979 年 12 H) 

根据 油 藏 类 型 和 构造 形态 ， 利 7 断 块 设想 了 E 500 米 的 三 角形 并 网 ， 利 8 斯 块 设想 了 
一 套 600 米 的 均匀 井 网 ， 加 强 钻探 和 和 试镜， 阶段 林 完 钴 井 13 口 ， 基 本 上 搞 清 了 利 7、 利 8 
斯 块 的 构造 形态 和 含油 面积 (8 平方 公里 )。 明 确 了 沙 二 一 永 三 十 油 层 为 主要 目的 居 。 油 井 
大 部 分 能 自 喷 ， 日 产 油 20~30 щ. 单位 厚度 采油 指数 1~5 吨 ”日 ЖЖ. 弹性 产 率 较 
低 ， 利 7 断 块 弹性 产 率 约 9560 mi / 兆 帕 ， 利 8 断 块 约 5300 mi / 兆 帕 。 基 本 上 具备 了 开发 条 
4. 

2. 开发 及 外 围 详 探 阶段 (1980~ 1984 4) | 

根据 利津 油田 各 断 块 的 勘探 程度 及 开发 准备 工作 的 进展 情况 ， 首 先 编制 了 利 7、 利 8 和 
利 30 斯 块 的 开发 方案 ， 同 时 加强 其 它 断 块 的 钻探 和 试 采 工作 。 

对 利 7、 利 8 和 剩 30 三 个 投入 开发 的 断 块 的 小 二 一 沙 三 上 的 全 部 油层 ， 采 用 一 套 井 网 
进行 开发 ， 不 划分 开发 层 系 ， 并 早期 注水 ， 采 用 屋 间 接替 的 方法 保持 稳产 。 

为 持续 稳产 ， 采 取 了 分 层 接替 、 边 部 高 含水 并 提高 采 液 量 ， 局 部 地 区 适当 销 完 善 井 、 及 
时 进行 注 采 调 整 等 措施 ， 实 现 了 已 开发 区 的 高 产 稳产 。 甩 开 钻 探 后 ， 进 一 步 落实 了 靳 层 ， 又 
先后 发 现 利 32、 利 52、 利 11 北 、 利 2 等 9 个 含油 断 块 ， 并 相继 投产 。 到 1984 年 12 月 ， 利 
津 油 田 共 发 现 18 个 含油 斯 块 。 综 合 含水 19.3%， 开 发 效果 还 是 比较 好 的 ， 

3. 老区 块 加 密 注 采 井 网 ， 加 强 注 水 ， 逐 步 恢复 地 屋 压 力 阶 段 (1985—1988 年 ) 

四 年 来 重点 调整 利 7. 52, Ш. НИЗ 87 口 ， 投 产 新 井 75 口 ， 投 转注 井 46 
O. 1985—1987 年 连续 三 年 年 产 油 超过 70 Ли. 

至 1988 年 12 月 ， 有 油井 112 口 ， 开 井 9 H, НРКУ 1570, НЖЖ 3847 








一 434 一 





ш; 平均 单 并 日 产 油 17.4 4, В 427 4, ЖАЗЖ 59.1%, ЯН 215%. АЁ 
减 27.2%。 年 产 油 57.3 万 吨 ， 累 计 采 油 427.1 万 吨 。 注 水 井 55 ri, Я# 52 口 ， 月 注 采 比 
0.97， 累 计 注 采 比 0.63， 累 计 地 下 亏空 334.3 万 立方 米 。 

ж. BHAE 

油田 位 于 山东 省 东营 市 境内 ， 地 面 海 找 高 度 2.7 米 ，1967 年 5 月 于 晨 1 ЕНИ ЕН 


层 并 获得 高 产 油 流 。 至 1988 年 底 全 油田 累计 钻井 100 п, ЖК 24.36 лж. ЖА 25 2 


Ц, ЖАМ 275.75 Ж, ж} 176.91 米 ， 收 获 率 64.20%. 

(—) 油田 构造 

旦 利 油 田 位 于 沾 化 凹陷 南部 垦 利 断裂 带 中 段 ， 为 一 北 倾 的 断层 鼻 状 构造 ， 构 造 轴 部 近东 
西 走向 ， 南 西 为 大 断层 所 控制 。 断 层 落差 180 米 ， 构 造 平缓 ， 倾 朋 6”， 为 ! 号 大 断层 。2 
号 断层 近东 西 走向 ， 藩 差 太 ， 倾 向 向 南 ; 3-4 号 断层 均 有 1-2 口 井 销 遇 ， 落 差 一 般 小 于 50 
米 ， 其 中 5 号 断层 落差 最 小 ， 仅 9 米 ; 7-9 号 断层 为 地 震 解释 断层 ， 可 车程 度 较 差 。 

依据 钻井 、 地 震 资 料 ， 
以 上 9 条 断层 将 明 利 油田 沙 
河 街 组 油层 切割 为 7 个 断 
块 ， 其 中 5 个 断 块 为 主要 合 
НЕСЯ 128, E 1 F. 
в37#, EAH E 45 
8), во а ННН 
ах И, РЕА 
油田 北部 。 该 断 氧 边 水 较 活 
к. ж BÉ E 9 ИНЖ. 
西南 面 为 断层 封闭 ， 边 水 从 
东北 方 侵 入 (图 1-11-20), 

ЕН ША > 
ДЕЯ. ЗНАЕ 
БИНТ 2, В 
№6. Ви 11 三 个 断 块 ， 
仅 坚 而 2 断 块 含油 。 其 中 南 Æ 1-11-20 вн Ва 
界 大 断层 为 控制 油气 的 油 源 
断层 ， 走 向 近东 西向 (图 1-11-21). 

(=) WAE 

Ah ЕН РУАН AER А Л E hl НА EAR. Halk JH. К 
ERER. ВЕНЕ) 18.7 Ж, ШЕЛ 3—5 268; 油水 界面 1900 Ж, HAR 
Br 1810—1944 Ж. 原始 油气 比 18—23 У УЖ/Ш, ЕЖА 1.0, BAADAE 
个 具有 一 定 边 水 能 量 的 油田 。 

根据 构造 形态 及 油层 特点 ， 认 为 野 利 奥 陶 系 法 山 带 为 如 古 2 САНАМАҚ. 10 
和 压力 较 低 ， 为 3.83~5.19 Жің, ЖЕЛАЯ 23.6— 24.96 JKH ЖОЮ. АЯНЫ 
2870 Ж ( 表 !11-45)。 沙 二 段 油层 变化 大 ， 划 分 为 2 个 砂 层 组 和 13 个 小 层 ， 其 中 l pA 
组 分 5 个 小 层 ，2 砂 层 组 分 8 个 小 层 ， 主 去 含 油层 系 为 沙 一 ， 沙 二 上 油层 ， 
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图 1-11-21 ЕНІНІҢ ЖШ НДЕ 


ЖІ-І-45 盟 利 油田 灌 山 饱和 压力 数据 表 
































}—, рог, 1%, Г, 2 等 5 个 小 层 为 主力 油层 ， 其 储量 占 总 储量 的 92%， 其 中 沙 
二 段 第 2 小 层 的 储量 占 总 储量 的 68%， 油 层 厚 度 一 般 7~ 10 米 ， 最 大 厚度 19.7 Ж. 

沙 二 上 油层 单 计 厚度 小 ， 一 般 2~3 米 ， 横 向 变化 大 ， 沙 二 上 备 小 层 因 受 构造 和 秒 社 发 
育 程度 因素 的 控制 ， 含 油 范 围 自 上 而 下 、 由 北向 南 币 小 。 油 层 平 均 厚 度 16 米 ， 最 大 厚度 
50.7 Ж. 

中 生 界 油层 分 布 在 中 生 界 顶部 砂岩 中 ， 油 层 平均 厚度 12.1 米 ， 最 大 厚度 36.5 Ж. 

奥 隐 系 洪山 油 藏 油层 平均 厚 135 米 ， 最 大 厚度 270 Ж. 

(=) жЕЖН 

B ЖШН НН Eb EE ip. Во, УБЕ 28.6%, RA 40%; АНИ 
66%, Е-Е ЖЖ 2486x 102 二 次 方 微米 ， 沙 二 段 空气 渗透 率 407x 10 二 次 
方 微米 。 

根据 试 油 、 试 采 资 料 ， 霄 一 ， 钞 二 上 油层 的 采油 指数 一 般 为 10—20%/Ң · В 
Ж, B 12 井 最 高 达 33 吨 / A ЖИ Ж ЕЗЕЛАВЫ/Н> Жің. Ж. 

奥 陶 系 潜 山 油 藏 的 鱼 集 空间 为 双重 孔 队 结构， 即 裂 链 一 溶洞 和 孔 耻 。 有 裂 儿 有 竺 直 、 水 
р. A=, Жи. 3. 13ЗЕНЯЯН, RAR 2.02%, тая 73%. НЕ 
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2 奥 陶 系 单元 

该 单元 于 1978 年 2 月 开发 ，1979 年 1 月 注水 。 经 历 了 天 然 能 量 和 注水 开发 两 个 阶段 ， 

(1) 天然 能 量 开发 阶段 【1978 Æ 2 А ~ 1978 412A) МЕЖ, НАЛ 467 mi, ё 
井 日 产能 力 93.4 吨 ， 综 合 合 水 30%。 阶 段 动 态 特 点 主要 有 -点 :中 压 降 速 度 大 ， 混 性 产 率 
К. 1978 年 12 月 总 压 差 -3.0 а, 平均 月 压 降 0.27 ЖБ. ЖИР 11.48 Jymh. ЕЕ ЖЕ 
4 万 吨 / 兆 骨 , 名 边 部 油井 见 水 早 ， 会 水 上 天 快 ， 产 量 递减 快 。 如 有 坚 古 2. 7, 143⁄, ВНК 
ЖШ 19—35 米 ， 基 本 是 投产 就 见 水 。 

此 阶段 开展 了 酸化 油层 和 油井 化 学 堵 水 工作 。 酸 化 效果 明显 ， 化 学 墙 水 效果 不 好 。 吧 占 
9 {15 毫米 油嘴 酸化 前 日 产 186 吨 ， 酸 化 后 日 产 371 吨 。 星 古 2 井 见 水 后 ， 采 取 了 缩小 油 
杠 压 水 锥 ， 控 制 含水 效果 不 佳 。 继 而 用 客 再 燃 酰 胺 堵 水 ， 也 未 收 到 效果 。 

(2) 注水 开发 阶段 (1979.1— 1980.7) 

1) 开始 注水 油井 见效 期 《1979.1~ 1979.2)。 开 始 注 采 比 为 0.4~0.81， 产 量 压 为 明 昆 回 
升 ， 注 水 14-19 ХБН. пат 9 井 ， 此 阶段 流 压 从 23.13 兆 由 上升 到 23.51 Ж 
帕 ， 日 产 油 从 130 吨 上 升 到 140 吨 。 单 元 日 产能 力 从 467 иф EF EJ 563 №, АНА 
93 mh FJF2 1121, 

2) 加 强 注水 开发 期 (1979.2~ 1979.6)。 因 为 注水 前 地 层 压 力 下 降 已 经 很 大 ， 所 以 不 久 
就 加 强 了 注水 ， 月 注 采 比 1.4~1.8， 地 屋 压力 迅速 回升 ， 由 注水 时 的 25.65 兆 帕 至 1980 7 
月 上 天 到 28.43 3698, 7 个 月 上 升 2.78 兆 由 ， 平 均 月 上 升 0.4 兆 帕 。 但 由 于 注 采 比 过 高 ， 挝 
为 回升 术 快 ， 注 入 水 沿 细 润 审 人 并 底 ， 油 并 网 水 。 油 并 见 水 后 月 含水 上 升 速度 5%. 

3) 控制 注水 期 (1979.6~ 1980.7)。 为 了 减缓 含水 上 升 速度 ， 稳 住 产量 ， 于 1979 年 6 
月 7 日 控制 注 采 比 到 0.8~1.0 以 下 。 降 低 注 水 量 后 ， 压 力 回 刀 速度 得 到 控制 ， 如 星 十 7 
ЭЖ» 1980 年 4 月 到 7 月 ， 地 层 总 压 差 由 +0.01 兆 柏 上 升 到 +0.55 兆 帕 ， 平 均 月 上 升 不 到 0.2 
兆 帕 ， 但 含水 上 升 速度 未 见 明 显 减 缓 ， 产 量 仍 在 下 降 ， 开 发 效果 未 得 到 根本 改善 。1984 年 
底 综 合 含水 65.0%， 单 并 日 产 油 29.1 吨 ， 累 计 产 油 397.98 іш, 

至 1988 年 12 H, #7h3F 44 口 ， 升 井 30 日 ， 日 产 油 水 平 626 mk, НРК 2991 
шї; 平均 单间 日 产 油 20.9 4, НУ 99.7 吨 ， 综 合 含水 79.1%. ЖАН 13.95%, НЯ 
递减 7.03%。 年 产 油 20.9 万 吨 ， 累 计 产 油 398.8 万 吨 。 注 水 井 7 口 ， 开 井 $ 口 ， 日 注水 平 
1302 立方 米 ， 累 计 注 水 1436 уж, ЛЕЖИ 0.31, ЖНЕЖН, 0.11, ЖТ 
1143.47 万 立方 米 。 

六 、 河 滩 油 田 | 

河滩 油田 位 于 山东 省 性 利 县 境内 。 地 震 勘 探 工作 开始 于 1983 6. 1986 年 10 5, MA 
24 井 沙 二 段 试 油 ，10 毫米 油嘴 日 产 油 243.5 吨 。 至 1988 年 底 ， 共 钻 各 类 井 45 И, ННІ 
тц, БӘЖ 134.11 Ж. ЖК 120.24 Ж. ТЕҚ Ж 90%。 油 层 物 性 分 析 样 品 139 
в, ін 10 Hj Пе. 

(—) 油田 构造 

河滩 袖 田 构造 位 置 属 扳 南 凹 陷 的 中 央 放 起 带 ， 由 孤 南 24 和 孤 南 27 两 个 断 块 组 成 ; 以 
24 断 堵 为 主 ， 西 界 和 北 界 由 一 条 北 东 向 断层 遮挡 ， 以 24 ҚА НЕЕ, ИНН 
F 23 平方 公 里 ， 闭 合 高 度 140 Ж, Bh Edisi, 98° -—10° (图 1-11 一 22)， 

(=) JE 

河滩 油田 自 下 曾 上 揭示 的 地 层 有 中 生 界 、 沙 三 段 、 沙 二 毁 、 水 一 段 ， 东 营 组 、 馆 陶 组 及 
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图 1-11-22 河滩 油田 综合 图 





(图 内 等 值 线 值 为 米 下 同 ) 
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ERA. ЖЕҢЕ ЕАН ДШ ЕУ. АН Ly bT ЕЩЕ. В, №, 
Ыс әсі ЕАК. 

р ЕЕ Жен, Шиа, ЛЕЗЕТ ОСА МЛР Кт. ЈЕНЕ Ы 
Наж ЖАБА. БЕ Е КЕРА. И. ФЕРИ 
ва, КЖ, ВРЛО ИШ ЕА Е. КЕЛ. vb= E 4 S kr ЕЖ 
я. ЖРА. КАЙРА УКА Е Б. Ја AJE 250 Ж. HEERE 2050 
~ 2300 ЖЕН. 

(=) ЖЕНЕ 

Ро БЕДЕ ЖУННЕН TEJ EE, ИИА, WIRES, Мин. ИН 
ЕВЕ, ҒЗ 29%, БЕ 34.4%, УЗКИЕ 3280х 10° 二 次 方 微米 ， 最 
高 达 16060x 10°  [ЖЛШЖ. р ВИНЕР U ЕНУ. ЛЯЕТ 
28.5%, ВВ 31.1%; 平均 渗透 率 1353 x 102 二 次 方 微米 ， 最 高 5424 x 10° 二 次 方 微米 ， 
”也 是 本 油田 的 主力 含油 层 系 之 一 。 

沙 二 、 三 段 胶结 类 型 以 孔 距 一 接触 式 与 接触 式 为 主 ， 其 次 为 接触 一 孔 除 式 、 孔 隙 式 胶 
结 ， 粒 间 筷 阶 发 育 ， 个 别 高 达 30%， 有 良好 的 储 集 性 能 。 储 集 空 间 以 空隙 为 主 。 

根据 地 层 沉 积 旋回 的 电 性 特征 ， 对 储 集 层 进行 了 细 分 ， 即 分 为 沙 二 上 (Es). ВОТ 
(Es). = (Ев), ФЕ (Es). ВУК (Ез) 五 个 砂 层 组 。 其 中 又 组 分 了 24 个 油 
РРЖ. ЕЛЬ, 3-4, БЕ 4-194 Ж. УВ 136 米 。 沙 二 下 全 
块 都 有 分 布 ， 但 层 数 和 厚度 变化 较 大 ， 有 1~ 13 层 ， 厚 度 18 一 40.2 米 ， 平 均 厚 201 Жж. № 
三 段 砂 层 分 布 零 星 ， 主 要 集中 在 构造 项 部。 尤 以 沙 二 上 渗透 性 最 好 ， 比 沙 二 下 渗透 率 高 3 
E М6. 

(9) 油 藏 

河滩 油田 受 东 西向 南 降 大 断层 和 其 东 端 北 东 向 断层 所 控制 ， 显 示 了 构造 高 部 位 油层 客 ， 
REK НЕРВ АЛЬ. BEKARIM РАН, ИЖ 
5 一 6 米 。 原 始 地 层 压 力 19.6 一 21.9 3848. ЖУА 0.95—0.98. ЕЩЕ 81-91С. H 
动态 情况 看 ， 边 底 水 能 量 不 明显 ; 从 构造 看 ，24 断 块 属 四 周 被 断层 封闭 的 小 断 块 ， 弹 性 驱 
зет. 总计 有 效 厚 度 271 米 。 共 有 两 套 油 水 系统 ， 钞 二 段 有 一 个 统一 的 铀 水 掉 面 ， 在 
-2160 米 左 右 ， 沙 三 段 在 -2250 ЖАН. 

(E) 油气 水 性 质 | 

原油 较 轻 ， 相 对 密度 0.85~0.87， 粘 度 小 6.31 一 24.1 жің В, ЗВ 33.42%- 
24.12% 。 天 然 气 组 分 中 ， 甲 烷 舍 量 68.03%-8587%, LEAR 25% 10.93%, СО, &. 
Æ 2.30% ~ 3.09%; 相对 密度 0.694~0.821， 较 重 。 油田 水 矿 化 度 较 低 ; 在 4456—6658 = 
и’ 升 范 围 内 变化 ， 均 为 NaHCO, 水 型 

(=) 油田 开发 简况 

1987 年 7 月 河滩 油田 全 面 投 入 开发 ， 分 三 套 开 发 居 系 ， 即 沙 二 上 、 沙 二 下 和 沙 三 段 。 
采用 边缘 注水 和 内 部 点 状 注水 方式 ， 井 距 350—550 Ж. 

至 1988 ЕЖА 29 口 ， 注 水 井 16 口 ，1987 年 7 月 注水 。 由 于 河滩 油田 一 直 保 
持 高 速 开发 ， 加 之 有 三 号 电 潜 泵 并 强 采 ， 使 注 采 极 不 平衡 。 因 此 含水 上 升 速度 快 ， 地 层 能 量 
下 降 快 ， 注 采 比 只 有 0.61， 很 不 适应 高 速 开 发 的 需要 。1989 年 产 油 71.90 ШИН, ЖЖ 
年 计划 的 120%， 年 注水 95.14 万 立方 米 ， 年 注水 只 完成 计划 的 85%， 年 产 气 0224 亿 立 方 
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钞 体 南 窗 北 宽 ， 南 部 纯 47 井 附 近 宽 度 仅 12 公里 ， 疝 北 逐 渐变 宽 ， 在 梁 29 井 处 宽 达 10 £ 
公里 。 

沙 三 段 中 部 储 集 层 从 纵 剖面 上 看 呈 顶 平底 凸 的 半 透 镜 体 状 ， 中 间 厚 ， 两 边 薄 ， 中 间 最 犀 
处 达 50 #Ж, НЕ SK. 

ВНЕ АЖ Ба ЕЛВИН Е, АНЯ 23 МАМИ 38 断 其 局 部 地 区 
有 - - 较 稳 定 的 隔 层 ， 将 油层 分 为 上 、 下 两 疏 ， 储 集 层 粒度 粗 ， 渗 透 率 高， 连通 状况 好 . 

(=) 油 藏 类 型 

， 梁 家 楼 油田 的 油 藏 类 型 主要 为 岩 性 控制 的 断 抉 岩 性 油 关 ， 断 块 含油 面积 ， 最 小 0.6 平方 

公里 ， 最 大 10.1 平方 公里 。 

粱 家 楼 油田 油层 天 然 能 量 不 足 ， 主 力 油 层 沙 三 段 中 部 油层 没有 气 项 ， 油 水 分 布 较 规律 。 
纯 47 断 块 为 封闭 断 块 ， 无 边 水 、 底 水 。 纯 56, 3 23 等 断 块 虽 有 边 水 ， 但 边 水 能 量 亦 不 
Ж. 

#4 56 断 块 油水 界面 在 -2598 ЖЖЖ, № 23 断 块 油水 界面 在 -2865 ЖЖЖ. 

梁 家 楼 油 臣 平均 地 层 压 力 在 30 兆 帕 左右 ， 各 主要 断 块 讨 方 ， 详 见 表 1-1-46 (RAH 
为 各 断 块 井 的 平均 值 )， 


表 1-11-46 梁 家 楼 油田 主要 断 块 压力 襄 










ВОВЕ 


(МРа) (MPa) 





32.05 26.00 





26.54 20.14 





29.44 


(=) МЖА 
梁 家 楼 油田 油层 物性 较 好 ， 各 主要 断 块 物性 见 表 1-11-47. 


Ж1-1-47 梁 家 楼 油田 主要 断 块 油层 物性 统计 表 









и | G= ж | ARBRE 
(10 am2) | (0-3 







沉积 相 | (%) 
Нав | на 1.66 


河道 砂 ІШ 2.32 





1958 


4118 | 3493 
126~ 2359 


H = Ek h А ДОЛ И НЕЕ ЕЖЖ Елии, ДЕНЕМЕ. 南部 的 纯 47. 6 
56 断 块 为 70% 左 右 ; 北部 的 梁 44 块 为 60% 24. 1984 年 12 月 含油 饱和 度 的 分 布 是 ， 纯 
47 断 块 中 部 ( 即 注 水 井 纯 57、47-1、47 ЖЕ), УЖЕ, ЖЕ 
35% 一 50% 左 右 ; 断 块 西部 、 南 部 及 东南 部 较 高 ， 均 大 于 50%， 最 高 达 69%. № 56 ЖЕ 
与 纯 47 断 抉 类 似 ， 断 块 北部 含油 亿 和 度 较 低 ， 一 般 在 32%-— 53% 左 右 ， 由 北 往 南 逐 渐 增 
加， 最 高 达 69%. 
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БИ ЖАР ЕЖА, пял, MWAKE ИАН. БЕ 
率 变异 系数 高 达 0.82 一 0.87。 总 的 说 来 渗透 率 纵向 上 分 布 是 : 大 厚 屋顶 、 低 部 位 渗透 率 低 ， 
中 间 部 位 渗透 率 高 ， 处 在 边 潍 部 位 层 间 渗透 率 差异 较 小 。 渗 透 率 平面 上 的 分 布 特点 是 : 南 高 
北 低 、 中心 部 位 高 ， 边 滩 部 位 低 ， 

沙 三 段 中 部 储 集 层 据 纯 51 井 13 抉 样品 分 析 ， 垂 直 渗 透 率 为 水 平 渗透 率 的 0.84 倍 。 沙 
三 段 中 部 油 藏 储 集 层 孔 喉 半径 分 布 极 不 均匀 ， 根 据 纯 47, 56. № 23 断 块 的 资料 ， 和 孔 喉 半径 
中 值 的 变化 范围 是 2.15~ 15.0 微米 ， 变 化 规律 是 南部 高 ， 北 部 低 ， 纯 47 块 最 高 为 15.0 微 
米 ， 深 23 块 最 低 为 2.15 微米 ， 三 块 平 均 为 8.71 微米 。 

染 家 楼 油田 由 于 沙 三 中 储 层 物 性 好 ， 最 早 投产 的 井 日 产量 都 在 百 且 以 上 (2 
1-11-48), 


91-11-48 梁 家 楼 油田 早期 投产 沙 三 中 * 并 初期 产 油 量 表 
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(14 - МРа · m) 
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粱 家 楼 油田 油 层 孔 障 结构 非 均 质 显著 ， 孔 附 半 径 跨 越 范围 广 ， 从 0.1 微米 至 160 微米 都 


4. 
(аз) 油气 水 性 质 
户 三 段 中 部 原油 性 质 较 好 ， 属 中 、 低 粘度 的 轻 质 油 。 各 断 块 原油 性 质 基 本 接近 。 原 油 地 
面相 对 密度 在 0.875— 0.90 之 间 ，、 地 面 粘度 在 22—108 эн. 8: 56 浙 块 原油 性 质 相 
ее СЕ 1-11-49). 
油层 天 然 气 密度 0.65 一 0.76， 甲 烷 含量 77% — 89%, 2. А 1.95% — 5.19%, 


#1-1-49 当家 楼 油田 沙 三 中 原油 物性 表 














地 и 地 下 _ . 
原油 油气 比 ЖЫ 
| и [ T mrt (с) 
ЖН ДЕЛ 精度 tmPa > s) 相对 密度 粘度 (mpa - s) 
_ | | _ 1 
0.882 30.2 0.807 4,79-6.3 31. 34 
| 
0.904 108 0.840 | 10.3 24.5 28 
— - | + 
0.875 22 2.7—3.46 46.0 35 




















纯 56 Wik КР ЕЕ 20291--25483 毫克 7 AZE Ж 11277 一 14113 Ж 
克 7 升 ,水 型 为 氧化 钙 型 。 其 它 断 块 地 层 水 矿 化 度 为 10043 一 24387 毫克 7 ВЕР 4427- 
13556 и / 升 。 水 型 为 碳酸 氨 钠 型。 

(+) 油田 开发 简况 


—443— 











梁 家 楼 油田 自 1971 年 9 月 纯 47 ШЕ = Et rp bp ЕЕ A FDL, KEELAH TEE 
开采 、 注 水 开发 、 整 体 调 整 高 速 开采 与 产量 递减 的 4 个 阶段 。 

1. 弹性 开采 阶段 

该 阶段 主要 特点 是 : 地 层 能 重 不 足 ， 压 力 下 降 快 ， 产 量 递减 快 ， 采 油 速度 低 ， 各 块 阶段 
ЯНКИ ЕК, ЕЖЕ. 

2. 注水 开发 阶段 

该 阶段 的 主要 特点 是 地 层 压 力 回升 ， 产 油 量 上 升 ， 采 油 速度 增 大 。. 如 纯 47 断 抉 ， 此 阶 
段 压力 回升 13.61 渴 由 ， 单 井 日 产 油 由 阶段 初 的 18 吨 升 至 阶段 未 的 143 吨 ， 增 加 125 mi. 
但 由 于 未 三 中 孔隙 结 梅 非 询 质 显著 ， 造 成 注水 后 ， 见 水 快 ,含水 上 升 快 ,无 水 采油 期 仅 152 一 
808 天 ， 水 线 推进 速度 1.24 一 4.08 K/H. ИЕЗЖ ЕЯ 0.90% 一 5.5%。 此 阶段 存在 的 
另 一 个 问题 是 单 井 控制 储量 过 大 ， 注 采 间 网 有 待 进一步 调整 完善 。 

3. 整体 调整 高 速 开 发 阶段 (1983 46 1 В ~ 1985 12 H) 

该 阶段 先后 进行 了 两 次 大 调整 ， 共 钻 新 井 47 口 ， 投 产 39 口 ， 转 注 7 口 。 进 一 步 完 善 了 
TRHA. ЕН 1982 年 的 34.6 Яң, Яв 1985 年 的 150.13 万 吨 ， 综 合 合 水 由 
42.5% 降 至 41.7%. 

4. 产量 递减 阶段 (1986 年 以 后 ) 

虽 滚 动 开发 了 染 3，、43、51 断 块 、 梁 中 沙 二 和 通 84 沙 四 ， 新 增 动用 储量 6708. [Н 
由 于 新 建 产能 断 块 产量 低 ， 效 果 差 ， 弥 补 不 了 高 速 开发 造成 的 产量 递 碱 。 年 产 油 量 之 年 下 
降 ， 至 1988 年 年 产 油 仅 79.62 118, 

至 1988 年 12 月 ， 油 井 189 口 ， 开 井 141 口 ; 日 产 油水 平 1997 mk, Н/Ж 8681 
吨 ， 平 均 单 井 日 产 铀 142, НР 61.60; 综合 含水 77.0%， 年 产 油 79.62 7785 累计 
采油 794.2 万 吨 。 注 水 井 84 口 ， 开 井 63 口 ， 日 注水 平 9822 立方 米 ， 月 注 采 比 024, Rit 
注水 1686.7 万 立方 米 ， 累 计 注 采 比 0.70， 累 计 地 下 亏空 7284 万 立方 米 。 

八 、 红 柳 油 田 

红 突 油田 位 于 黄河 人 海口 北岸 ， 孤 东 油 田 以 南 ， 包 括 晨 东 5 ЯЛЕ 6 二 个 含油 断 块 。 

(一 ) ERS WB 

1986 年 6 月 МТЕЖ5Н, # 2225-2560 米 井 段 钻 遇 沙河 街 组 铀 良 ， 射 开 2251.4— 
2259.0 ЖЕ = ЕН 1 层 7.6 Ж. ЗЕЖНИЖР, ВР 214 №. 

ЖИ 9п, ИРАНА H. PBR 112.96 Ж. ЖЕ 93.89 Ж, ЖЕК 
ж 83.1%。 并 进行 了 有 关 项 目的 采样 分 析 ， 

1. 油田 构造 . 

ИЖЕ ЕЕ Т kr ЖЕТГЕН BARRI, ВЖК 5 НЧ 
于 其 轴 部 向 西北 倾 没 的 僵 低 部 位 。 与 之 有 关 的 断层 共有 四 条 : 南 界 星 南 大 断层 ， 近 东西 走 
|, БМ; ВК 53 断层 ОКАЖЕ), EREN, ЖЕ, М 452 - 50°, ЖЕ 
30—50Ж; ARER 5 一 4 断层， 落差 30 米 ， 近 东西 走向 ， 北 倾 、 倾 角 45°; 北 界 断 层 ， 
ЗЕ, АНЫ. Жж 50 米 。 以 上 断层 对 油水 起 到 了 一 定 的 分 隔 演 挡 作 用 【图 
1—11—24). 

2. 储 集 层 特征 与 油 藏 类 型 

钻井 资料 揭示 了 明 东 5 断 块 除 中 生 界 外 尚 有 沙 三 跋 至 酝 原 组 一 整套 地 层 ， 局 部 还 发 育 了 
ЛЕН. | 
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图 1-11-24 红柳 油田 沙河 街 组 构造 图 
(图 内 等 值 线 为 米 ) 


馆 上 段 油 层 平均 埋藏 深度 1250—1450 Ж. АКИЮЯВА Ж. ЖЕМ, BAER 
К, ВБР ВИ, ОЕ 33.4%， 渗 透 率 4800x 10° 二 次 方 微米 。 储 层 碳酸 盐 含 量 
0.87%， 泥 质 含量 6.85%， 粒 度 中 值 0.18 毫米 ， 分 选 系 数 1.59. 

沙 一 段 底部 储 油 岩 为 生物 灰 岩 ， 储 层 物 性 较 好 。 沙 二 段 是 本 区 的 主要 含油 层 系 ， 平 均 埋 
藏 深度 在 2200— 2300 Ж, ЖӘНЕН. БЕНЕН. ЖНЖ. PEKEE 
фа; 兰 芒 分 析 平 均 孔隙 订 20.9%, № ЖЖ 74.2x 10” 二 次 方 微米 ， 碳 酸 盐 含量 3.97%, 
泥 质 含量 11.7$%。 油 藏 分 布 受 构造 控制 。 沙 三 段 岩 性 以 粉 砂岩 为 主 ， 少 量 含 砾 砂 岩 。 昨 东 
5 斯 块 沙河 街 组 油层 为 砂岩 孔隙 储 集 空间 。 本 断 块 的 主力 含油 层 系 霄 二 段 ， 为 受 断 层 控制 的 
构造 油 藏 ， 沙 一 段 底部 及 沙 三 段 上 部 均 为 岩 性 油 藏 。 

星 东 5 断 块 ， 压 力 系数 0.962—1.02 之 间 ， 为 弹性 驱动 类 型 . 

3. 油气 水 性 质 

E K 5 断 块 的 原油 性 质 ， 馆 上 段 油 稠 ， 地 面 原油 相对 密度 大 0.9811~0.993， 原 油 粘度 
一 般 为 3000—4000 ж ' Ж; 凝 图 点 低 ， 一 般 在 0 已 左右 ; 地 层 水 矿 化 度 在 8000 毫克 7 Я 
左右 ， 为 CaCl 型 。 沙 河 街 组 油 质 较 称 ， 地 面 原油 相对 密度 较 小 ， 一 般 在 0.845 一 0.88 之 
间 ; 粘度 低 ， 一 般 在 5-45 4828; 凝固 点 高 在 29-41C 2 8; 地 野 水 总 矿 化 度 在 
6000 毫克 / 升 左右 ， 为 NaHCO, ж, 

据 星 东 5 井 天 然 气 分 析 ， 天 然 气 组 合 中 甲烷 占 86.91%， 重 烃 占 8.11%， 天 然 气相 对 密 
E 0.6681. 

(=) Жо 
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ЕЖ ОНЫМ ЕНІНЕН, BONI EL 2 6и Si E 5 断 块 相 邻 ，1987 年 4 
Я, RER 6. ЖЕРИНЕ, МАЕ 5 米 ，10 毫米 油嘴 日 产 油 66.9 ІШ, 

至 1988 年 底 ， 已 完 钻井 25 口 ， 其 中 取 芯 井 3 H, ВЕК 361.43 Ж. Е 346.97 
Ж. 收获 率 96%, НЕК 60.2 米 。 共 分 析 孔 隙 度 样 品 496 块 ， 渗 透 率 320 块 ， 油 水 饱和 度 
110 块 ， 碳 酸 盐 含量 87 и. 

1. 油田 构造 

暴 东 6 块 断 位 十 孤 南 洼 陷 南 东 和 斜坡 边 部 ， 屡 利 断 裂 带 东 段 ，-- 条 北 东 向 延伸 的 分 支 断 层 
的 下 降 盘 ; 是 发 育 在 中 生 界 洪山 背景 上 的 断 鼻 构造 。 根 据 地 震 及 钻井 资料 的 解释 ， 一 条 北 北 
东 向 1 号 断层 与 男 … 条 北 东 东 向 2 БЕТЕ В 6—43 ИЖ, RARR 6 断 块 的 东 界 
及 南 界 。 受 边界 断 雇 的 影响 ， 使 断 块 内 部 形成 一 个 轻微 的 逆 牵 引 和 构造， 高 点 在 69 ИН. 
断 块 构造 圈 闭 面积 近 3 平方 公里 。 断 块 内 又 被 多 条 次 一 级 断层 切割 ， 致 使 构造 复杂 化 。 边 界 
断层 对 负 气 聚集 起 了 路 挡 作用 ， 断 块 内 部 的 次 一 级 断层 为 油气 运 移 提供 了 通道 ， 又 控制 了 不 
同 断 块 的 油气 富 集 程度 和 各 自 的 油水 关系 。 

2. ЖАНМЕН Ж) | 

ЕН РМ ЕЖЕ STRZ ЖААЛ. ЕВ. Әлі. 0—8. ЖАН, 
上 第 三 系 的 馆 陶 组 、 明 化 镇 组 及 第 四 系 的 平原 组 。 主力 含油 层 系 为 钞 二 段 和 水 三 段 上 ， 中 
BB. БЕШКЕ ЮЖ, JK 20 Е; 沙 三 段 中 部 以 灰色 泥岩 ， 合 油 粉 砂 畦 
AE: ЕЖЕ. ВР. 

аж 6 断 块 主力 油层 在 平面 上 的 分 布 比较 稳定 ， 连 通 性 好 ， 该 断 块 平均 孔隙 度 20%, 
渗透 率 363x 107 КЖ. ЕЕ 3.1%， 泥 质 含量 6%， 烙 度 中 值 0.34 ЖЖ. 

BR 6 断 块 储 集 空间 为 砂岩 孔隙 型 。 自 上 而 下 可 划分 为 七 个 砂 层 组 : Ро. св. ре 
上 | 砂 组 、 水 三 上 2 砂 组 、 沙 三 上 3 砂 组 ， 沙 三 中 pA PZP 2 砂 组 与 沙 三 中 3 pis, 
平均 有 效 厚 度 39.8 Ж. ВЕК 35 万 吨 的 小 层 5 个 : 沙 一 、 二 段 5 砂 组 、 沙 三 上 3. 
沙 三 中 1、 沙 三 中 1 和 沙 三 中 3， 

明 东 6 断 抉 沙河 街 组 油 藏 属 低 饱和 ， 低 粘度 原油 、 中 低 渗透 断 块 层 状 油 藏 ， 怠 动 类 型 为 
边 水 及 弹性 驱动 。 

3. ж. 4. ЖЕЖ 

“ж 6 断 块 原油 较 稀 、 沙 一 段 一 沙 三 段 ， 地 面 原油 相对 密度 一 般 为 0.857 一 0.876， 粘 讼 
3.4—28.6 ЖАН, —J 10 ЖЫ. WEB 28—38С, & 0.13%--0.53%, —№0.25%, 
沙河 街 组 地 层 水 矿 化 度 变 化 范围 6600— 10000 ҖЕ / JF, —№ 6000—8000 27/3, ЖШ 
Рай 3000 毫克 / 升 ， 水 型 为 碳酸 钠 型 。 

4. 油田 开发 简况 

红柳 油田 于 1988 年 投入 开发 ， 当 年 12 月 ， 共 钻 各 类 井 30 口 ， 年 产 油 、 气 分 别 为 17.23 
ЯШ, 164.98 万 立方 米 ， 综 合 含水 15.2%. 

А. Ж ПИН 

老 河口 铀 田 的 桩 106 新 块 位 于 山东 省 东营 市 河口 区 的 东部 滨海 地 区 。 

1985 年 ИЯ, Ж 105 HEH- REPKE PRH 5.9 吨 的 工业 油 流 。1986 年 5 А, 
ВЕ 106 并 在 沙 一 段 和 和 馆 陶 组 又 发 现 油 层 (УЖ 2520Ж 26.3 Ж). 1987 410 А, 
测试 馆 陶 组 油层 ， 自 溢 日 产 14.6 吨 ， 同 月 用 中 50 毫米 泵 试 采 ， 产 油 59-97 %/Н, Жіне 
现 桩 106 馆 陶 组 油 藏 . 
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Æ 1988 年 12 A. CE 20 ц, НЗ H, ЖАМАН 173.44 Ж. № 156.51 
Ж. ЩЖ 90.34%, ШРК 5.92 Ж. HAAGA ОЛ. В. №) 300, У 
ТЕЖЕ. ара рЫ. 

(—) тн 

Ж 106 断 块 构造 位 于 埋 东 上 是 起 向 北 倾 没 部 分 ， 属 于 埋 东 上 同 起 斜坡 带 中 部 一 个 受 断 层 避 挡 
的 宽 缓 鼻 状 构造 ， 内 部 被 北 东 向 的 3 号 断层 分 割 为 东西 两 块 。 东 抉 在 东 、 西 ， 南 方 疝 均 受 断 
Б, МЕС, ЕНСЕ. ЖИБИТЕ 2° 左右 ， 档 造 轿 闭 面积 4 平方 公里 ， 
闭合 高 度 70 Ж; 西 抉 在 东 、 南 方向 受 断 层 迟 挡 ， 向 西 、 北 逐渐 变 低 ， 地 层 平缓 ， 地 层 倾 角 
小 于 2”; 构造 图 闭 面 积 4~5 平 方 公里 ， 闭 合 高 度 35 米 (Ж 1-11-25). 





1-11-25 ЖІГІНЕ 106 НЫН ӨЗЕН 


(=) ЖЖЕЖНАЕ 

ЕЖаВАЕКАНИЯ ЕВ ЕНОТ, Пе. ЖЕР. ЖЕ, VS 
块 油层 单 层 厚度 在 2.7 一 10.1 Жән. HERE 1340—1370 米 。 东 块 油层 单 层 厚度 在 2.3— 
9.1 米 之 间 ， 埋 藏 深度 在 1370~ 1400 Ж. - 

Ж 106 断 块 馆 上 段 油层 物性 好 ， 属 高 孔 队 中 等 活 透 率 油层 .根据 3 口 井 30 КЁ m TUE 
度 平均 为 33.9%， 检 106 一 5 井 分 析 4 块 样品 平均 空气 渗透 率 556.7x 10 ”二 次 方 微米 。 胶 
结 物 以 泥 质 为 主 ， 平 均 泥 质 含 量 10%， 和 砂岩 粒度 中 值 0.1 毫米 ， 分 选 系数 1.59， 分 选中 
等 ， 馆 购 组 上 上段 上、 工 号 砂 层 属于 河道 砂 体 ， 由 于 河道 砂 平 面 、 纵 内 变化 大 ， 故 其 孔 渗 非 均 
质 性 也 比较 大 。 

储 集 空间 为 孔隙 型 ， 胶 结 类 型 为 接触 式 、 和 孔隙 一 接触 式 . 

# 106 断 块 开 发 层 系 为 馆 陶 组 上 段 油层 。 中 部 有 一 北 东 向 小 断层 将 该 块 分 割 为 东 、 西 两 
块 . 东 块 是 第 一 砂 层 组 工 砂 层 含油 ， 西 块 是 第 一 砂 层 组 1 砂 层 会 油 。 油 层 单 一 。 东 块 馆 陶 组 
ЕЛ ЕР ГИНЕ] 1.5 平方 公里 ， 有 效 厚度 4.5 米 ; 西 块 馆 上 段 之 工 硝 层 ， 含 油 面积 2.1 
平方 公里 ， 有 效 厚 度 7.5 米 。 两 块 合 计 ， 含 油 面 积 3.6 平方 公里 ， 有 效 厚 度 6.4 Ж. 

(=) 油 藏 类 型 | 
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(с) WRAN 

临 盘 油 田 的 油 藏 类 型 主要 有 二 类 ， 一 类 为 背 斜 构造 油 藏 ， 另 一 类 为 在 早期 局 部 隆起 背景 
上 ， 以 断层 钼 挡 为 瑟 的 屋 着 式 断 块 油 藏 。 如 大 芦 家 背 斜 构造 油 藏 ， 其 基本 特点 二 含油 气 层 系 
多 、 含 油 并 段 长 ; 油气 层 最 长 并 段 达 1400 米 ， 油 层 最 大 厚度 达 125.8 米 ， 一 般 在 50 Жж 
右 。 平面 上 不 同 层 系 油层 倒 加 连 片 ， 主 力 油层 大 面积 分 布 ， 连 通 性 好 。 不 同 断 块 相同 层 位 油 
水 界面 不 同 ， 如 东 二 上 自 油 水 界面 ， 在 临 2 块 为 -1827 Ж, |Б 143-1896 Ж, ЖІБІ 
为 -1932 一 1955 米 。 浅 层 油 朗 饱 和 压力 高 ， 闻 饮 压 差 小 ， 宕 现 为 高 饱和 油 茂 和气 项 油 藏 。 如 
临 2 断 块 ， 馆 3 和 东 三 段 饱 和 上 庄 力 一 般 在 14.2—16.0 兆 幅 ， 地 饱 压 差 0.7 一 1.9 ЗЕЙ. 

断 块 油 类 的 基本 特点 是 油水 关系 复杂 ， 纵 向 上 多 套 油水 系统 ， 平 面 上 含油 带 窄 ， 相 邻 断 
块 癌 一 层 位 无 统一 的 油水 界面 。 如 盘 2 一 20 断 块 的 盘 2—20 ЖБ 14 层 42 米 ， 连 续 分 布 
在 110 米 井 段 中 ; 而 相让 500 米 的 盘 2 一 15 Ж. Н 2—20 НЕ 32 米 ， 相 同 层 位 只 有 3 Е 
10 米 油层 ， 其 他 均 为 水 层 。 在 剖面 上 的 分 布 至 少 有 11 套 袖 水 系统 ， 每 套 油水 系统 的 合 油 高 
度 较 小 ， 一 般 仅 10—20 米 ， 含 油 面 积 窗 ， 平 面 上 仪 宽 300500 米 。 原 油性 质变 化 大 ， 东 南 
低 台 阶 的 临 14 Bak h ñiki НК, Ж 9.6520 翔 帆 秒 ， 而 西北 高 台阶 的 盘 2-20 块 地 面 精度 
МКЖ 591--1890 ЕР. 

(=) ЖЛЕ 

油层 渗透 率 普 遍 较 低 , 除 迄 陶 组 大 于 1000 х 10 ”二 次 方 微米 外 ,其 余 各 油层 一 般 为 300~ 
400 x 107° 二 次 方 微米 ， 最 低 为 数 十 至 1 一 2 х 107° 二 次 方 微米 。 纵 向 上 ， 孔 院 度 和 渗透 率 由 
新 到 老 明 显 降 低 ; 横向 上 ， 南 部 大 芦 家 构造 较 低 ， 向 北 有 增高 趋势， 

临 盘 油 田 油 层 非 均 质 程度 高 。 如 临 2 断 鼎 东营 组 二 段 ， 最 高 泛 透 率 1071.6x 10 二 次 方 
微米 。 最 低 为 12.5， 高 低 相差 86 倍 ， 非 均 质 系数 3.49. 

(9) 油 ， 水 性 质 

油田 原油 性 质 纵横 向 变化 较 大 。 地 面相 对 密度 0.75~ 0.9562, ВИЖ 5.21- 8365 ЗЕ 
ІН, ДЕШ д —13—36С., ЖЕН 10%--38%. ЩЕ 0.05%-0.6%. БЫШ ШЫР) 
变化 规律 是 : ЖЕНИ, HETE HES ДШ. ВО ЕЩ ЕШ E КИ 
BARABAL 大 芦 家 浅 层 馆 陶 组 次 牛 油 藏 原油 的 相对 密度 、 粘 度 、 含 硫 均 高 ， 而 凝固 
ж. AR КИЕ. WAEREA ARE ЕТЕ 0.85~0.86， 而 临 9 断 块 区 为 0.88 一 
0.90， 临 13 ЖЕЛІГЕ 0.94~ 0.96 Ш |і, ШИН ЖЕНЕ ЛЕН. ЖЕЗ. НЕДЕН 
稀 、 性 质 好 。 

油田 水 型 以 CaCl 型 为 主 ， 其 次 是 NaHCO;。 总 矿 化 度 由 浅 到 深 浓度 加 大 。 

(E) 油田 开发 简况 | 

1. 弹性 能 量 开 发 阶段 (1973—1975 tE) 

临 盘 油田 于 1973 年 8 月 投入 开发 此 阶段 日 生产 能 力 由 1923 吨 上 升 到 3177 吨 ， 单 井 日 
PH 58 吨 下 降 到 26 k, ВАК 69 立方 米 / 吨 ， 上 升 到 130 立方 米 7 吨 ; 开发 初期 压 降 
大 ， 产 量 下 降 快 ， 弹 性 产 率 小 ， 一 年 左右 时 间 总 压 降 为 1.94~3.28 ІҢ, ЖҰМАН 02- 
0.6 兆 帕 ， 弹 性 产 率 1500—3850 吨 / 兆 帕 ， 说 明 小 断 岂 能 量 不 足 。 

2. 注水 开发 阶段 (1976—1978 年 ) 

此 阶段 又 可 分 为 二 个 时 期 。 第 一 个 为 溶解 气 驱 向 水 压 驱 动 过 小 时 期 ， 时 间 在 1976 年 1 
月 一 1977 年 2 月 ， 先 在 大 芦 家 临 2 一 6 单元 馆 三 段 注水 ， 至 1977 年 2 月 ， 全 铀 出 有 8 个 单 
元 14 口 注水 并 ， 注 水 单元 能 量 得 到 补充 ， 油 并 脱 气 现象 有 所 改善 ， 油 气 比 下 降 ， 以 溶解 气 
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ЖЕНЕ Ел, ЕЖЕН, ЖУК. ОЛ 1977 年 3 月 至 1978 
年 12 月 ， 为 注水 水 压 驱 动 时 期 。 此 时 老 的 注水 单元 不 断 调整 ， 新 的 单元 不 断 投入 注水 开 
发 ， 注 水 量 已 有 3347.52 万 吨 ， 油 气 比 下 降 到 63 立方 米 (1979 年 )， 单 并 产量 逐步 稳定 
在 较 低 水 平 。 舍 水 上 升 到 44.4%. 

3. 调整 完善 阶段 (1978—1985 年 ) 

油田 范围 内 进行 过 两 次 调整 ， 第 一 次 在 1978 F, МЖ ( 转 ) 注 为 主 ， 进 一 步 完 善 注 采 
系统 。 集 中 力量 围歼 盘 河 、 临 9 一 临 13 ЫҢ к. 新 打开 28 口 ， 投 产 新 井 27 口 、 投 (#E) 
注 井 15 口 。 注 水 量 达 2382.17 万 吨 。 第 二 次 在 1985 年 ， 通 过 以 注水 井 为 中 心 的 综合 调整 。 
钻井 12 口 ， 投 产 新 井 10 口 ， 并 对 油井 进行 酸化 ， 卡 层 、 堵 水 等 措施 ， 同 时 转注 17 个 单 
元 ， 累 计 注水 单元 45 个 ， 注 水 井 达 53 口 ， 扭 转 了 注 采 不 平衡 的 被 动 局 面 ， 明 确 了 细 分 注 
水 ， 及 时 调整 是 小 断 块 油田 持续 稳产 的 必由之路 。 

4. 滚动 开发 阶段 (1986—1988 Æ) 

在 此 阶段 中 ， 滚 动 开发 了 临 58、68、73，、61、101 等 断 块 ， 新 建 产能 17 万 吨 。 整 体 调 
整 了 盘 二 断 块 钞 三 下 油 藏 等 20 个 单元 ， 主 要 是 细 分 层 系 和 完善 注 采 系统 。 共 销 新 井 325 
п, #7119 235 口 ， 投 转注 井 80 日。 三 年 来 年 产 油 量 稳步 上 升 ，1988 年 突破 130 JH Bh. 

至 1988 年 12 月 ， 油 井 454 1, Я Я 369 口 ， 日 产 油 水 平 3774 吨 ， 日 产 液 水 平 11138 
Іш, УАЗ НР 10.24, НР 30.2 吨 ; ААК 66.1%. рам 7.51%, НОВ 
Ж 17.43%. ЕЩЕ 131.5 ям, ВНР 1197.57 万 吨 。 注 水 并 148 п, Я# 101, 
НИ ЖА 8801 立方 米 。 АНЖИ 0.79, RREK 2208.18 万 立方 米 ， 累 计 注 采 比 0.69。 累 
计 地 下 亏空 1004.68 万 立方 米 。 


ЖЕЗ: ” 特 稠 油 热 采 油田 


除了 上 述 油气 田 外 ， 尚 有 单 家 寺 特 先 油 油田 。 

单 家 竺 油田 位 于 山东 省 东营 市 利津 县 西南 隅 的 北宋 乡 境 肉 。1970 年 ， 先 后 在 单 2、3 两 
口 井 中 发 现 馆 陶 组 和 赴 一 段 一 沙 三 段 两 套 油层 ， 油 层 埋 藏 线 、 摩 度 大 ， 但 经 单 2 井 试 油 ， 发 
ЖЛ, ВЕК. ЗУНР 1 吨 ， 未 能 投入 开发 。1980 年 ， 在 探 下 部 沙 三 段 确 油 时 
TARR F 1984 年 作为 国家 “六 五 "攻关 项 目 ， 于 东区 单 2 断 块 中 部 开辟 注 蒸 泡 吞 吐 试验 
区 ， 获 得 高 产 。1985 年 以 来 ， 东 区 陆续 扩大 蒸汽 吞吐 生产 范围 ， 建 成 了 相应 稠 油 热 采 生 产 
能 力 。 至 1989 年 9 月 ， 已 钻 各 类 井 251 口 ， 其 中 取 芯 井 19 口 ， 取 芯 进 尽 1585.94 米 ， 收 获 
率 75.34%。 由 于 岩 芯 朴 松 ， 油 层 物性 分 析 比 较 困 难 ， 在 一 定 程 度 上 影响 了 对 油层 的 认识 。 

(—) 油田 构造 

单 家 寺 油 田 构造 处 于 东营 凹陷 西北 部 滨 县 凸 起 南 坡 。 油 田 呈 长 条 形 ， 分 为 东区 (包括 单 
2 和 单 10 断 块 ) 和 西区 《包括 单 6、 单 60、 单 114 和 单 25 断 块 )。 两 区 构造 形态 基本 一 
致 ， 为 一 受 前 震 旦 系 世 底 控制 的 由 北向 再 倾 没 的 温 状 构造 。 上 、 下 第 三 系 各 组 上 段 地 层 向 凸 起 
层 层 超 覆 、 减 薄 和 尖 灭 。 油 田 内 各 断 块 间 为 断层 分 割 ， 整 个 构造 形态 比较 平缓 ， 丑 角 2”~ 
4° (В 1—11—27). 

(二 ) ВЖЕ 

单 察 寺 油 田 储 集 层 自 下 而 上 有 未 三 段 、 沙 一 段 、 东 昔 组 和 馆 降 组 ， 油 层 埋 深 一 般 为 
1000—1200 米 ， 涯 性 自 下 而 上 逐渐 变 细 ， 沙 三 段 为 粗 砂 岩 及 含 砾 砂岩 ， 沙 一 段 为 含 砾 由 一 
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ра; ЖОНУНА. ТИМИН S itb er. ЗЕРНЕ 60 Ж. ВИ 82 Ж. № 
层 平均 厚度 22 Ж, REN Ж. 





图 1-11-27 单 家 寺 油 出 沙河 街 组 构造 图 


MERGA ЖЖ. ЖАН» {小 于 5%)， 在 160 倍 显微镜 下 观察 砂粒 
间 主 要 为 稠 油 胶 结 ，。 胶 结 类 型 以 孔 院 式 和 接触 式 为 主 。 油 层 孔 际 度 大 ， 和 孔隙 分 布 不 均匀 ， 和 防 
际 度 变化 范围 为 24% 一 34%。 和 孔隙 半径 0.1 一 400 微米 。 油 层 渗透 率 高 ， 主 力 层 段 沙 三 ”的 
渗透 率 受 粒度 中 值 的 影响 大 ， 渗 透 率 一 般 不 低 于 5000 x 10 ”二 次 方 微米 。 

单 家 寺 油 田 有 多 套 笛 油 油层 。 其 中 未 三 段 油 层 主 要 分 布 于 东区 的 单 2 ЕЖЕН 
的 、 单 114 和 单 25 断 块 。 单 2 断 块 沙 三 段 为 该 区 主力 稠 油 油 层 ， 自 上 而 下 可 划分 为 了 个 砂 
砾 岩 体 ， 各 砂 体 多 以 反 前 律 沉积 为 主 ， 砂 体 间 以 致密 夹层 或 灰质 砂岩 夹层 分 开 。 其 中 第 4 pb 
体 笃 度 大 、 分 布 广 、 铺 量 多 、 为 单 2 断 块 的 主力 含油 砂 体 。 第 4 砂 体 油层 厚度 40~ 80 Ж. 
有 效 厚 度 一 般 均 在 30 米 以 上 、 层 内 没有 稳定 的 泥 质 岩 隔 层 和 夹层 ， 为 一 上 下 左右 连通 的 块 
状 砂砾 岩 体 。 西区 沙 三 段 油 层 基本 为 厚 层 块 状 ， 内 部 隔 、 夹 层 不 发 育 。 沙 三 段 油 层 纯 油 区 
小 ， 油 水 过 渡 带 宽 ， 具 有 活 获 的 边 、 底 水 ， 油 水 分 布 受 构 造 控制 ， 表 现 为 构造 高 部 位 售 油 性 
Ж. Яш. ШАНИ. 

沙 一 段 油 层 分 布 于 东区 (#2. #108), Жоғ + ЛИШ ВЕ. НЕВА 
大 ， 为 一 套 巨 厚 粗 碎 计 沉积 油层 厚度 一 般 为 20 一 物 米 ， 与 下 伏地 层 虽 不 整合 接触 。 油 水 
分 布 受 构造 控制 ， 构 造 高 部 位 含油 性 好 ， 翼 部 、 边 部 含油 性 差 ， 属 于 受 构 造 控制 ， 其 有 过 、 
底 水 的 地 层 油 藏 。 

东营 组 油层 分 布 于 东区 单 10 断 块 ， 为 该 断 块 主力 稠 铀 层 之 一 。 与 下 伏 沙 一 段 为 连续 沉 
积 。 油 层 为 一 套 中 一 厚 层 状 不 等 粒 砂 岩 ， 大 面积 连 片 分 布 。 平 面 上 厚度 变化 大 ， 一 般 20~ 
40 Ж. 在 纵向 上 划分 为 5 个 小 层 ， 其 中 第 1、2 小 层面 积 大 、 销 量 集中 ， 为 单 10 REJE 
ЕЖ. WEBM 5-15Ж; 第 3、4、5 小 层 分 布 在 下 部 的 泥 质 岩 段 中 ， 不 连 片 ， 为 堆 
星 透 镜 体 。 

馆 陶 组 油层 主要 分 布 于 东区 ( 单 2、 单 10 块 ) 和 西区 ( 单 6 断 块 )， 与 下 伏地 层 呈 不 整 、 
合 接触 。 单 2 断 块 馆 陶 组 油层 井 段 长 、 单 层 厚度 小 、 为 层 状 油 层 ， 油 层 厚 度 一 般 5—10 Ж! * 
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单 10 断 块 馆 交 组 油层 分 布 受 构造 控制 ， 有 效 厚 度 一 般 为 15 一 25 米 ， 在 纵向 上 ， 自 上 而 下 划 
分 为 三 个 砂 层 组 ， 各 和 砂 层 组 之 间 有 相对 稳定 的 泥 质 崖 相隔， 其 中 第 3 砂 层 组 大 面积 连 片 分 
布 ， 油 层 有 效 厚 度 一 般 达 5 米 ， 占 馆 陶 组 总 储量 的 比例 较 大 ， 为 主 为 砂 层 组 ; 第 2 砂 层 组 ， 
记 薄 ， 有 多 处 尖 灭 ， 有 效 厚 度 … 般 小 于 5 米 ， 第 1 砂 屋 组 为 中 厚 屋 状 油层 ， 连 片 分 布 ， 有 效 
厚度 5 米 左右 ， 含 油 面 积 相对 较 小 。 单 6 ЖАННЫ, ЖЕЗ. Ажна. НЕА 
度 一 般 大 于 25 Ж ЕЛИ, МЕНЯ 15-20 米 ， 无 底 水 ， 有 边 水 ; 第 2 砂 层 
组 于 断 块 东 部 发 育 ， 油 层 厚 度 相 对 较 小 ， 具 有 边 底 水 。 

单 家 寺 油 田 依 集 层 总 的 特点 为 : МОВЕ. ВРАНИ. НӘ. ЕЛЕНА. 

(=) Ж 

ЖЗНЕ ЖНЖ АНЫҚ. Аж. Иру. иж 
深度 1000~ 1200 米 ， 原 始 地 层 压 力 1150 米 处 为 1.15 ЖИ, ЕЛЖЖЖІ, ВЕЛ 1100 
米 处 为 54-57С, АБ 32-40C / 百 米 ， 为 弹性 与 边 底 水 综合 驱动 ， 原 始 油气 出 8~ 
17 立方 米 / 吨 左右 ， 油水 界面 1180~ 1200 Ж. 

(vg) 油气 水 性 质 

原油 相对 密度 大 (0.98--0.99), WEB (50C 地 面 脱 气 油 粘度 10000-- 20000 зе ПА 
Hh RAE (1.85%). RAM 00.58%)， 轻 质 油 含量 少 ， 胶 质 含量 高 (22.87%)， 浙 青 质 
AER (1.84%}， 大 于 450 世 的 渣 油 含量 高 。 单 家 寺 油 四 原油 粘度 虽 高 ， 但 其 对 温度 的 敏 
感性 强 ， 平 均 温 度 每 升 高 16C ， 糙 度 几 乎 下 降 一 半 。 原始 油气 比 低 ， 天 然 气 相对 密度 0.56 
—0.64, ЖЕ 90.6%— 98.3%, С,Н,0.1%-~ 1.0%, С;Н;0.04%--0.4%, C,H,0— 
0.16%, С}0.0%СО,+Н,50.7%— 8.0%, N,0.1% —2,8%, ЕЖА 15000— 17000 
жт / +, Ж CaCb 水 型 。 

(я) 油田 开发 简况 

单 家 寺 油 田 虽 然 早 已 发 现 ， 且 油层 厚度 很 大 ， 但 由 于 油 短 ， 一 直 未 能 投入 开发 ， 直 到 
1984 年 9 月 才 于 单 2 一 1、 单 2 一 3、 单 2—6 等 并 ， 应 用 注 燕 汽 否 吐 方法 进行 生产 试验 ， 并 
取得 成 功 。 油 田 的 大 面积 投 人 开发 是 在 1986 年 ， 目 前 采用 井 距 为 200 x 141 米 的 五 点 法 井 
网 ， 以 后 在 部 分 地 区 将 加 密 成 井 距 为 141 x 100 米 的 五 点 法 井 网 。 

й Е 2 1989 年 9 月， 有 开发 井 172 п, ЖЖ р, KF SME 62 H. H 
1984 年 采用 注 蒸汽 吞吐 方法 开采 以 来 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 初 期 投产 井 日 产 油 量 达 100 吨 
МЕ. Ж 1988 £E. RER 108 п. ЖЩ 1181458 А ЖК 761727 їй. Е 
858469 mh; 其 中 1988 年 年 产 油 552199 吨 ， 产 水 381006 Mk, ЕЖ 364391 mt, #Z 2 S K 
43.4%， 老 井 年 递减 率 30% 左 右 ; 


第 六 节 ”特殊 岩 性 油田 


这 类 油田 主要 指 油层 的 情 层 岩 性 为 古 生 界 的 石灰 岩 ， 前 震 且 系 的 花 岗 片 麻 岩 ， 有 义 和 
庄 、 礁 尔 河 和 王 庄 三 个 油田 ， 此 类 省 性 储 层 的 油田 产能 高 ， 王 庄 油 田 和 义 和 庄 油田 有 多 口 日 
产 超 千 吨 的 油井 ， 但 递减 也 快 ， 目 前 已 采 出 了 可 采 储 量 的 83.5%， 综 合 会 水 达 85.4%, tH 
已 进入 开发 后 期 ， 年 产 油 量 仅 8.3 万 吨 。 
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第 十 二 章 ”油气 资源 评价 及 勘探 方向 


油气 勘探 是 一 项 耗资 巨 太 、 风 险 很 大 的 工程 。 为 了 提高 勘探 成 效 ， 国 内 外 都 十 分 重视 油 
气 资源 预测 工作 。 本 区 的 预测 工作 始 于 1979 年 ， 始 终 是 和 油 区 的 勘探 实践 紧密 结合 在 一 起 
的 ， 也 收 到 了 应 有 的 效果 。 


第 一 节 济 阳 雹 陷 石 油 资源 量 预测 


用 四 种 方法 测算 了 济 阳 增 陷 的 总 资源 量 ， 并 分 层 、 分 类 、 分 区 对 主要 疾 闭 进行 了 评价 ， 
作为 编制 1990~ 1995 年 勘探 开发 规划 的 基础 。 

一 、 总 资源 量 的 测算 他 

一 个 地 区 的 石油 资源 量 和 资源 潜力 是 以 生 袖 量 为 基础 估算 出 来 的 ， 采 用 了 下 述 方法 。 

(-) Жана жи 

关于 氮 仿 沥青 “A 法 测算 生 油 量 ， 在 前 面 生 油 岩 一 章 中 已 阐述 了 。 现 仅 采 用 其 测算 结果 
简 述 于 下 : 经 计算 济 阳 场 陷 内 完全 成 熟 区 生 油 量 为 186.71 亿 吨 ， 低 成 熟 度 区 生 油 景 为 
111.13 亿 吨 ， 成 熟 度 较 低 地 区 生 油 量 为 115.11 42, ВИЖ 412954204. КУМЕН АЛЕН 
推算 的 生 油 量 2204. НЕУМ КІН ДЕ. ВЮВ 
[<= АВ, ИН РЕГ Я 5 ИХ Еж ВТ АЕ, БН 
Б ЕЛ ЕН 80 ЗЕ, 83.5404, ЛЯ. ХЕ, НН 
有 的 总 生 油 量 为 518.45 亿 吨 。 

此 外 ， 还 按 供 油 单元 对 济 阳 场 陷 的 生 油 量 进行 了 分 层 复 算 ， 供 油 单元 是 以 各 种 类 型 的 生 
储 配 置 体 为 基础 ， 在 场 陷 内 划分 区 块 。 每 一 个 单元 就 是 一 个 独立 的 生 储 配置 体 ， 就 油气 的 生 
成 和 运 移 来 说 ， 它 们 互 不 干扰 ， 自 成 体系 。 

科学 地 划分 供 油 单元 有 助 于 对 各 勘探 区 进行 过 细 的 综合 研究 及 对 比 评价 。 在 简阳 场 陷 共 
划分 了 30 个 供 油 单元 ， 按 其 成 熟 度 进行 分 级 、 分 层 测算 了 它们 的 生 油 量 。 对 氢 仿 沥青 “A” 
选 值 时 ， 有 近 17 3 的 数据 采用 了 中 值 泪 波 法 取 值 。 理 论 和 实践 证 明 ， 用 这 种 方法 选取 的 数 
值 较 平 均值 更 接近 最 佳 值 ， 应 用 图 象 扫描 分 析 仪 与 计算 机 联机 进行 资源 量 的 程控 计算 ， 提 高 
了 计算 精度 和 工作 效率 ， 复 算得 出 的 济 阳 场 陷 生 油 总 量 与 复 算 前 的 数值 接近 。 

(с) Яо ГЕНІ | 

ЖҮЗЕ ТАЙЫН ШЕН Ж ЕРЕН ЕНЕЖИН ЕН E ЗЕ ИЕНІ ӨН. ЖР 
Е СНЕ 2000 Ж) THE ТИНЕМ Л БИЙ ЖЕН БОНН ЕНЕ, НЕ A DES 
ВЕН АО ВЕНЕВ, НЯГАНИ. 

(=) 生 储 配置 法 

ЖОНЛЕ: 

Q= Qat 8 





ер зш ДЕЗЕ. 1985, W HEI R EZ AARE. 
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ЖЯ = НЕН АНЕ 8 

ЭЙ ЕНШ (QO )}， 是 根据 单位 体积 毛 仿 沥青 “ 态 * 含 量 和 成 熟 生 油 岩 体积 所 计算 的 烃 类 
数量 ，Q 和 #4 县 排 出 量 ， 在 济 阳 增 隐 是 根据 单 层 生 油 峙 排 烃 试 验 取 得 的 参数 计算 出 来 的 。 

在 成 熟 的 生 油 岩 体 中 ， 以 泥 哇 中 所 来 砂岩 之 上 4 米 和 之 下 18 米 的 泥岩 ， 作 为 有 效 牛 油 
岩 进行 系统 统计 ， 求 出 具有 排 烃 能 力 的 生 油 岩 体积 (Vyxx)， 理 根据 试验 结果 求 出 单位 体积 
的 排 油 量 (Ag)， 然 后 可 按 下 式 求 得 排出 量 : 

Оң = аа“ Ag 

Н ЕЖЕН КІР = E tir ГУЯ. ЖРЖНЛЯ Eq МАЯ 
1191 立方 公里 ， 平 均 单位 体积 的 排 油 量 为 0.168% (ЖЫРА). DAR ti pb 2 А 
出 量 为 60 亿 吨 ， 而 钞 二 段 的 生 油 残 留 量 为 132 亿 吨 ， 这 样 ， 沙 三 段 的 原始 生 狂 量 应 为 192 
亿 吨 ， 据 此 反 推 出 的 排出 系数 为 31%， 按 照 这 一 排出 系数 ， 推 算 济 了 朋 增 陷 沙 三 段 以 外 的 其 
ЕЖЕ: 【主要 是 沙 四 上 段 ) 的 总 生 油 景 为 125 Кт, вж» 86 Кт, HEH E S 
近 40 亿 吨 ， 总 计 济 阳 场 陷 内 的 成 熟 和 后 油 益 量 为 317 亿 吓 。 排 出 景 应 为 98 亿 吨 ， 如 再 包括 浅 
海地 区 ， 则 总 排出 量 约 为 133.5 26, 

根据 灾 层 试验 研究 成 果 及 生 储 配置 的 概念 与 按 传 统 的 氧 仿 沥 青 “A” 法 和 蒙特 卡 治 法 抽样 
所 计算 出 的 生 油 量 值 是 接近 的 。 

(оя) 盆地 数值 模拟 法 

在 借助 盆地 发 育 模拟 有 机 质 的 受热 历史 时 ， 引 用 了 成 岩 卜 实 的 概念 。 即 生 油 岩 在 埋藏 过 
程 中 ， 随 着 上 覆 沉 积 居 的 加 厚 ， 沉 积 物 的 体积 、 央 层 的 厚度 随 孔 跑 度 的 降低 而 减 小 和 变 莫 。 
当 生 油 岩 进入 咸 油 门限 后 ， 所 生成 的 烂 类 物质 也 将 随 着 流体 不 断 被 排出 。 岩 层 孔 阶 的 变化 是 
盆地 模拟 的 概念 模型 之 基础 ， 是 可 以 较 精 确 地 模拟 出 来 的 ， 并 且 可 以 用 实测 结果 进行 检验 。 
只 要 了 解 各 时 期 排出 流体 中 烃 类 的 浓度 和 数量 ， 就 不 难 求 得 被 排出 米 的 烃 类 总 量 ， 因 为 孔隙 
体积 的 变化 数值 ， 应 是 排出 的 流体 数量 。 

盆地 模拟 可 以 给 出 不 同 地 层 组 段 ， 在 任意 时 间 排 出 流体 的 相应 数值 。 求 排 烃 量 的 重要 问 
题 是 如 和 何 求 得 排出 流体 中 烃 类 的 浓度 。 由 于 生 油 兰 随 埋藏 的 加 深 ， 有 机 质 不 断 发 生 降解 ， 岩 
石 中 烃 类 的 被 度 始 终 是 一 个 变量 ， 不 能 用 一 个 统 -的 浓度 参数 求解 ， 必 须根 据 干 酷 根 降解 产 
烃 的 实际 规律 取 与 之 相应 的 数值 。 困 此， 只 能 根据 盆地 模拟 的 地 层 时 间 段 ， 逐 层 求 取 烃 类 的 
УВЕ МЕН ВНЕ E 【相当 于 该 地 层 时 间 自 的 孔隙 体积 变化 )， 并 标 积 至 
所 求 地 层 时 间 段 的 产 烃 率 数值 ， 从 市 得 出 每 个 地 层 段 在 不 同时 期 的 排 烃 量 。 必 须 指出 ， 只 有 
假定 液体 烃 奖 一 旦 生成 就 进入 孔隙 流体 中 ， 并 且 始 终 呈 均匀 分 布 ， 上 述 推算 方法 才能 成 立 。 

烃 类 浓度 等 于 当时 的 孔 承 体积 除 当 时 累积 生成 的 烃 类 的 体积 ， 因 此 ， 排 出 的 流体 数量 确 
定 后 ， 随 同 流体 带 出 的 相应 浓度 的 烃 类 数 基 也 就 可 以 求 出 。 借 助 计算 机 分 时 间 段 ， 分 小 层 ， 
逐 层 求 取 其 排 烃 数 值 ， 并 依次 累积 疮 加 ， 即 襄 得 出 相应 的 总 排 烃 量 ， 然 后 根据 烃 类 分 散 量 的 
统计 规律 测算 烃 类 聚集 量 ， 

比较 上 列 四 种 资源 测算 方法 ， 可 网 传 统 的 氯仿 湖 青 “A "法 是 一 种 比较 粗略 的 方法 ， 无 论 
地 球 化 学 参数 还 是 生 油 岩 体积 ， 都 用 算术 平均 法 取 值 。 采 用 蒙特 卡 洛 法 抽样 处 理 提高 了 取 参 
数 的 精度 ， 计 算 结 虹 按 可 靠 程度 给 出 不 同 概率 的 数值 ， 这 样 ， 既 可 了 解 其 范围 值 ， 又 可 得 出 
50% 概 率 和 值 ， 即 近似 平均 值 。 以 生 油 岩 夹 层 排 烃 实 验 为 基础 ， 用 生 情 配置 体系 测算 排 烃 
量 ， 再 根据 排 烃 量 与 逸 失 、 分 散 量 的 统计 关系 求 聚集 鞭 ， 是 符合 现代 成 油 基 本 概念 的 一 种 新 
方法 ， 但 获取 夹层 样品 往往 比较 困难 ， 需 选取 合理 的 参数 ， 并 必须 取得 多 种 类 型 的 夹层 样品 
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КЕНО АО ES ri, ВЕН TRAE ЖАНЕЛЬ. КРЮ ИР. 
ЖЕНЕ № РИВА НЕ ЖР By naa { 表 1—12—3). 


#1-12-3 ЭНМЕКЕНИК ЕНІ 


























2. НИЕНІ ВЕТ ЕТІ 

本 区 具有 形成 地 层 油 气 藏 的 有 利 地 质 条 件 。 近 几 年 来 ， 此 类 油气 藏 在 新 发 现 的 油田 和 储 
量 中 所 占 的 比例 与 日 候 增 。1984 年 发 现 并 投入 开发 的 王 庄 油田 以 及 桩 西 一 五 号 柱 地 区 ， 都 
钻 出 日 产 千 吨 的 油井 ， 它 们 都 与 地 层 圈 团 有 关 。 说 明 地 层 油气 藏 具有 很 大 的 勘探 潜力 。 这 类 
油气 藏 集中 分 布 在 地 层 不 整合 面 的 上 下 。 因此 ， 应 注意 在 邻近 深 洼 陷 、 具 有 多 层 结构 的 基 岩 
隆起 带 和 古 断 面 的 剥蚀 残 丘 上， 以 及 各 沉积 凹陷 边缘 的 缓坡 地 带 ， 寻 找 地 层 超 团 和 地 层 不 整 
合 油 气 藏 . 

济 阳 支 陷 地 层 图 闭 的 资源 量 预 测 见 表 1—12—4, 


#1-12-4 АНАНЫ РА АЕ 


МЕЛІ 


























DALH. 
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3. ЖЕНЕ ИЕН ЗЕН БЕ 

在 济 阳 场 陷 勘探 早期 就 发 现 过 一 些 岩 性 油气 藏 ， 它 们 一 般 都 富 集 高 产 ， 但 勘探 难度 较 
大 。 长 期 以 来 积累 的 资料 说 明 ， 沿 岸 沙 坝 ， 洪 水 水 下 甬 ， 深 水 池 积 房 ，、 深 水 浊 积 透镜 体 、 食 
滩 、 生 物 滩 等 均 可 形成 与 洗 性 轿 半 有 关 的 油气 成 已 发 现 的 岩 性 油气 藏 主要 存在 丁 沙 三 段 ， 
但 在 第 三 系 的 其 它 层 位 中 也 多 有 发 现 。 其 中 既 有 砂岩 透镜 体 ， 又 有 砂 拓 上 倾 尖 灭 形成 的 轩 
闭 ， 更 多 的 是 与 构造 结合 形成 的 各 种 混合 型 圈 闭 ， 它 们 可 能 分 布 在 盆地 内 各 种 不 同 的 构造 部 
位 。 就 目前 的 认识 来 看 ， 要 在 本 区 寻找 岩 性 油气 藏 ， 在 纵向 上 ， 补 三 段 、， 沙 四 段 和 沙 一 段 是 
БК ӘНЕУ Зет Е, ШЕЛЕК ӘДЕ ЕЕ ИНША. | 

济 阳 场 陷 岩 性 圈 闭 的 资源 量 见 表 1-12-5. 


+1125 УНИИ 







НЕ (90) 








东营 22 13.34 








18,74 




















第 二 节 济 阳 雹 陷 勘探 方向 


展望 勘探 方向 ， 可 归纳 为 三 个 层次 ， 一 是 济 阳 场 陷 老 区 的 扩展 ， 应 以 扩 边 加 深 连 片 为 
主 ; ЕНИР ИЛЕ ВЕЧКА К, БУНИН АЛИСЕ; СЕРИН ЕР 
НХ, МИАЗЕМ”ТАЕЕ ЭВ БЕ ЖЛЕ У. НИНЫ ЖНЖ 
集 带 范围 内 的 新 区 ， 或 勘探 程度 较 低 的 地 区 。 

一 、 济 阳 雹 陷 勘 探 老区 的 拓展 

济 阳 增 陷 传 统 的 复式 油气 富 集 带 是 勘探 老区 ， 其 延伸 方向 有 待 拓展 ， 仍 是 发 现 “ 整 装 " 滑 

气田 的 主要 地 区 。 

i МЕХАНИК. АКИ ЕЧЕН ИША ЖГ. 
多 以 基底 隆起 为 背景 ， 以 潜 山 披 覆 构造 为 主体 ， 主 要 受 发 育 较 早 ， 后 期 又 有 继承 性 活动 的 北 
西向 构造 带 所 控制 。 油 气 聚 集 形 成 以 潜 出 油气 藏 、 披 覆 背 斜 油气 藏 为 主 ， 两 辟 的 地 层 超 获 油 
气 藏 、 岩 性 油气 藏 也 颇 上 其 特色， 济 阳 场 哆 内 已 发 现 四 个 这 类 油气 聚集 带 ， 即 : М — 00 — 
及 东 、 埋 东 一 孤 西 一 明 利 、 邵 家 一 罗 家 一 陈 家 庄 、 章 桥 一 纯化 一 平方 王 。 所 拥有 的 地 质 储量 
占 上 报 总 储量 的 38.49%。 近 期 较 “ 整 装 " 的 重要 发 现 有 : 埋 岛 油田 、 孤 西 断层 上 下 盘 含 油 区 
及 小 营 油 气 区 ， 都 在 这 些 北 西向 油气 富 集 带 的 延伸 方向 上 或 连接 区 内 。 

嚼 一 类 是 同 生 因素 起 主导 作用 的 复式 油气 聚集 带 ， 以 北 东 向 主干 断裂 带 和 中 央 背 斜 带 为 
ЕЖ. 新生 代 北 东 向 断裂 控制 了 第 三 系 生 油 层 的 发 育 及 储 集 层 的 沉积 ， 也 控制 了 同 生 构 造 带 
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КР, УМАИ ГИ. ЯНИЕ ЛЕН, АЖ 
WJ. ЖЕ. ве Ум. S K. ВНЖ ЖМИ. ВЕНА. ИН В. 
Жен б ЮНА АНЕ по ВЕРА Ва ЕАН 21.42%, 新 近 较 “ 整 装 " 的 重要 发 现 如 
老 河 口 、 高 青 、 田 家 、 大 芦 家 和 叉 计 有 较 大 储量 的 东 辛 小 三 段 ， 家 处 在 这 些 北 末 向 油气 富 集 
# Е. | 

жа Е ЕЛИ ТЕ ТН В ХЭМ 59.91%, А АЈ 
主要 地 区 ， 根据 1988 年 的 成 果 与 认识 ， 在 今后 一 段 时 期 内 仍 将 是 证 要 勘探 地 区 .传统 油气 
富 集 的 延伸 方向 上 或 连接 区 内 的 有 利 地 区 尚 有 10 个 (图 1—12—1), 





Р 1-12-1 济 阳 增 陷 油气 富 集 带 延 介 方 向 含油 气 区 预测 图 
【图 中 编导 可 与 文中 对 应 】 


CERRAHA. ПАБ РЕ ЖИА. Г ЖИЫНЫ. жи 
никаничж, ВВ ЖШН, ОВС. 

ORRAK. жа E k ЕВ = # h E WN Ж ЕКО АЯ ВНОК. 
本 区 完 钻井 26 口 ， 见 油层 井 17 п, МО 个 含油 区 块 ， 会 油 面 积 176.5 J yE, HH 
В 24 北 缺 面积 可 达 76 平方 公 里 。 

他 老 河口 地 区 。 主 要 勘探 对 象 为 馆 陶 组 构造 油气 藏 、 下 第 三 系 超 覆 油 气 藏 及 前 第 三 系 地 
层 超 覆 油气 藏 。 预 测 含油 区 块 10 抉 、 含 油 面积 47.6 平方 公里 。 

也 扳 西 斯 层 上 下 盘 。 主 要 勘探 对 象 是 潮 南 砂 体 向 东 上 倾 尖 灭 部 分 的 砂岩 地 层 、 岩 性 油 
蔬 ， 孤 北 地 区 第 三 系 断 抉 油气 藏 及 中 、 古 生 界 潜 山 铀 气 藏 。 预 测 8 个 有 利 区 块 ; 含油 面积 
182.7 平方 公里 。 

ОХ. 该 区 处 于 罗 西 断层 北 段 ， 目 的 层 以 沙 一 段 、 沙 四 段 石灰 兰 为 主 ， 主 要 油 藏 
类 型 为 断 块 油 茂 和 岩 狂 油 藏 。 石 灰 岩 有 利 勘 探 面 积 约 70 平方 公里 。 已 网 油 的 7 个 区 块 预测 
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含油 面积 11.5 平方 公里 。 

@@ 高 青 一 平 南 地 区 。 勤 探 方向 有 二 : 一 是 青 城 凸 起 主体 ， 以 基 贿 及 地 层 超 覆 油气 藏 为 
+: ВВ НИ, Дм, ИНО, ЛКН 
11.3 平方 公里 。 

оща-фажк. 该 区 为 平方 王 一 纯 西 一 草 桥 北西 向 油气 富 集 带 上 已 知 油田 间 的 新 

区 。 有 利 勘探 面积 100 平方 公里 以 上 ， 主 要 勤 探 对 象 为 沙 四 眉 岩 性 油气 藏 ， 沙 二 、 三 段 断 块 
油气 藏 。 现 已 初步 探 明 ， 控 制 含油 面积 20 平方 公里 。 向 纯 西 方向 还 有 可 能 扩大 20~30 平 方 
公里 ， 向 梁 家 楼 方向 ， 梁 4、56 Ни, ЭННИ 30 平方 公里 ， 因 此 是 一 有 较 大 
前 景 的 地 区 。 
， 怨 东 辛 地 区 。 包 括 东营 构造 和 辛 镇 三 维 地 震 工 区 。 这 里 都 是 勘探 程度 很 高 的 地 区 ， 但 经 
“研究 证 明 储 量 潜力 仍 很 大 。 特 别 是 营 2、+4、5、，11 井 是 济 阳 场 咯 最 早 获 高 产 油 流 的 井 ， 分 别 
日 产 555 #8. 137 吨 、418 00. 57 吨 ， 过 去 一 直 认 为 砂岩 储 集 层 是 “小 土豆 @" 透 镜 体 ， 没 有 
大 远景 。 经 研究 分 析 钻 井 资料 178 口 ， 岩 芯 井 8 口 ， 地 震 测 线 46 公里 ， 编制 各 种 图 件 38 
К. Ар 6 3К. 24 块 ， 得 出 了 很 有 意义 的 结果 : 

ВЕКА Ен”, пе? 个 大 面积 鹿 体 ， 总 计 面 积 26-60 平方 公里 。 这 是 个 
突破 性 的 认识 。 

一 一 27 年 来 首次 做 出 沙 三 中 项 面 构造 图 ; 

一 一 预计 可 获得 50 余 个 含油 单元 ， 面 积 为 22 平方 公里 。 地 质 储 量 在 原 基础 上 翻 一 番 ， 
在 整个 东营 构造 带 600 平方 公里 范围 内 ， 其 油气 潜力 最 大 。 

使 广 利 一 青 坨 子 地 区 。 新 发 现 的 广 利 港 构造 ，T。( 沙 三 ) 标准 层 是 个 鼻 状 构造 ，T; (№ 
一 ) 在 鼻 状 构造 背景 上 有 背 斜 显示 ， 面 积 5~10 平 方 公里 ， 预 计 这 里 沙 三 қад 
层 发 育 良好 ， 两 侧 有 生 铀 洼 陷 ， 具 备 形成 油 藏 的 良好 条 件 。 

据 电 测 解释 ， 莱 102 井 有 油层 2 层 14.4 Ж. 油水 同 层 2 层 62 米 ， 展 示 了 良好 的 前 景 . 

他 喜 民 中 央 隆 起 带 南 侧 ， 临 邑 诗 陷 北 部 、 临 色 大 断层 两 出， 主要 勘探 对 象 有 三 : 一 是 大 
МУНН. анж к, = ауа. АЕМ. = Ву, а 
均 有 油气 发 现 ， 预 计 可 找到 含油 面积 和 平方 公里 。 

二 、 济 阳 二 陷 勘 探 程度 较 低 地 区 

1. 

ПА, РНН ТЕ. ЭРСЕ U [E hH ih RE ЖЫШ. HIRE ИН 
储 集 层 不 理想 而 较 少 受到 重视 。 实 际 上 ， 这 相反 一 俩 的 洼 陷 区 ， 特 别 是 其 斜坡 区 ， 除 去 油 源 
条 忻 优 越 外 ， 通常 还 具有 四 个 有 利 成 油条 件 ， 可 能 形成 面积 较 大 的 整 装 油气 由。 这 四 个 条 件 
В: 具有 以 局 部 物流 为 特征 的 厚 层 裔 体 储 集 层 ; 是 来 自 区 域 性 物 源 情 集 层 的 上 售 尖 炎 区 ， 有 
特殊 储 集 层 ， 如 较为 发 育 的 裂缝 性 致密 白云 岩 、 致 密 石灰 岩 及 泥岩 情 集 层 等 ， 还 有 断层 断 块 
团 闭 .近期 郭 局 子 、 利 津 西 及 四 扣 洼 陷 地 区 的 勘探 成 果 都 证 明了 这 一 点 (图 1-12-2). 





@ 郭 局 子 地 区 。 位 于 郭 局 子 洼 陷 西 南 坡 ; 背 向 北部 区 域 性 物 源 区 ， 裂 锋 性 泥岩 、 白 云 央 = 


发 育 ， 分 布 面积 广 ， 厚 度 大 ， 并 获 中 、 高 产 工业 油 流 。 是 寻找 裂 儿 性 泥岩 、 白 云 岩 油 藏 的 有 
利 地 区 。 预 计 在 8 个 区 块 (大 94、 大 92、 新 郭 3、 大 3、 大 5、 大 6 北 、 新 大 9、 大 18) в 
围 内 ， 可 找到 含油 面积 34 平方 公里 。 


重 指 面积 很 小 的 砂岩 体 ， 
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ОДП. 来自 东部 地 区 的 区 域 性 粗 碎 层 沉 积 物 达 不 到 该 区 ， 故 传统 上 被 认为 是 没有 
储 集 层 发 育 的 地 区 。1988 年 ， 发 现 西 部 991 井 一 带 的 冲积 扁 砂 岩 体 厚 40~ 160 米 ， 一 直 延 
ДЗВЕ ЖЖ. MHAR 4 平方 公里 。 如 果 还 有 别 的 遍 体 进入 洼 陷 ， 那 将 有 更 大 的 面积 ， 
其 至 满 洼 皆 有 侯 岩 竺 集 层 。 义 深 8 井 已 获 工业 油 流 ， 预 示 本 区 是 一 个 发 现 新 油气 田 很 有 利 的 
场所 。 





图 1-12-2 济 阳 增 陷 勘探 程度 较 低 的 洼 陷 带 合 油 气 区 预测 图 
| (编号 与 文中 可 对 应 】 


OHREN. 该 区 包括 滨 南 油田 外 围 ， 向 南 至 黄河 、 尚 店 ， 平 方 王 油田 以 东 的 洼 陷 
斜坡 地 带 ， 勘 探 面 积 220 平方 公里 ,已 有 7 口 井 见 工业 油 流 。 主 要 会 油层 系 为 沙 二 、 沙 三 、 
ӘЛЕ, ЕЖЕ, нал. Са. Нин. ВЕ, № 
四 段 的 断 块 油 藏 和 滨 405 井 区 的 岩 性 一 断 块 油 藏 ， 主 攻 方 向 是 油田 外 围 的 断 块 油 藏 和 滨 110 
— 408 并 一 带 沙 二 、 沙 三 县 的 肉 性 上 倾 尖 灭 油 藏 。 预 测 6 个 区 块 ， 会 油 面积 可 达 90.3 F 
方 公里 。 i 

Фаежева ЕКЕН АШ, PAES HE HE А 18 Bl. 
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_ ВЕРА ТИЯ. 


ФЕ. РЕНН, ШЕТІН 
2. 缓坡 带 
草 桥 地 区 中 、 薄 屋 笛 负 热 采 成 功 和 罗 家 地 区 释 油 层 中 夹 稀 负 的 发 现 ， 进 一 步 拓 宽 了 缓坡 
ЯН. НЕ НЕЕ ЛЖИ ОЖ, 
缓坡 带 有 多 种 油气 藏 类 型 ， 过 去 已 有 一 系列 发 现 ， 如 义 和 诗 北 坡 991 地 区 的 基 岩 油 藏 . 
东营 南 坡 纯化 镇 地 区 的 粤 状 构造 油 藏 、 八 面 河 反 向 屋脊 带 的 断 块 油 藏 、 金 家 地 区 的 地 层 超 覆 
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MART. 1988 ELR ЯК ИНН ЇН ЖП ЖЕТШ ИЕН, br Hb X< 
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Ph. БТБА ФАН BJ. НЯНЯ (91-123). 





图 1—12-3 Yr BA pe ИЕЛЕНДІК E НЕН НН ІМ ЕРЕ 
(附中 编号 可 与 文中 对 应 ) 


D 罗 家 地 区 。 可 分 为 南北 、 中 三 带 。 南 带 以 找 小 一 段 石灰 岩 油 藏 为 主 ， 北 带 以 找 沙 四 
段 石 灰 岩 油 藏 为 重点 ， 中 带 以 寻找 沙 四 段 砂 砾 岩 油 气 藏 为 重点 。 预 测 资 源 量 可 达 亿 吨 ， 近 期 
ЭИ ЭГИНИ 34.5 平方 公里 。 

名 广 化 、 金 家 、 柳 桥 地 区 。 主 攻 方 向 有 三 个 : 一 是 扩大 广饶 地 区 馆 陶 组 砾 岩 含油 范围 ; 
二 是 突破 柳 桥 鼻 状 构造 带 ， 三 是 扩大 金 家 上 、 下 第 三 系 含油 气 范围 ， 并 向 西 开辟 新 区 。 因 为 
西部 暗色 泥岩 很 厚 GE 15 井 泥岩 厚 500 余 米 )， 是 很 好 的 生 油 岩 ， 而 鲁 西 隆起 就 在 附近 ， 杞 
测 有 冲积 耐 人 半 形成 良好 的 生 、 储 ， 盖 组 合 。 随 着 地 震 工 作 的 加 强 ， 一 且 发 现 图 闭 就 有 可 能 
发 现 新 的 油田 。 

3. 陡坡 带 

ЗУ ВН НАВЕС ЖЕНА. ЖЕНЕ. ЕН. ИЖ. Жата ая жа» 
三 岩 剧 体 油 气 藏 ， 但 由 于 电 测 、 试 油 和 采油 工艺 上 的 困难 及 油 质 偏重 的 特点 ， 陡 坡 带 的 勘探 
进展 一 直 较 慢 。1988 年 以 来 ， 坦 南 ， 永 安 地 区 一 些 砂砾 岩 相 继 出 油 。 综 合 研 究 表明 ， 这 些 
地 区 也 是 粗 中 有 细 ( 故 岩 油层 中 有 物性 很 好 的 砂岩 油层 )， 稠 中 有 稀 。 因 此 ， 很 有 必要 将 其 
作为 重要 的 战略 方向 精 雕 细 刻 。 因 为 陡坡 故 岩 体 一 近 油 源 ， 二 有 广泛 分 布 ， 如 在 东营 北 带 、 
车 镇 北 带 、 坦 南 地 区 都 延伸 数 十 公里 ; 三 是 厚度 巨大 《上述 三 地 区 都 见 数 百 甚至 上 千 米 厚 的 
PIGE): 四 是 销 探 业已 证 实 含油 显示 普遍 ， 并 已 见 到 工业 油 流 ， 发 更 了 油田 。 近 期 重点 
ЖИ (#1 12-4). 
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图 1-12-4 ФЕ ИЕЛЕНЕ БЕК РР Ее А НА РСА Ë El 
{НЯ 1-12-1, AFAR SIE ЖАЛУ) 


ожхвтежкавтеа Е. ЖЕНЕ ik yr 25 平方 公里 ， 厚 度 一 般 300~ 500 
Ж. REI 1000 米 ， 钻 井 17 口 ， 见 油层 井 17 п, вв 300 米 左 右 ， 工 业 油 流 井 10 
п, 一 般 日 产 5~10 吨 ， 其 中 产量 高 的 日 产 达 41 № (Gk 1 一 7 并 )。 预 计 可 控制 含油 面积 8 
平方 公里 。 ， 

加 坦 南 沙河 街 组 砂 故 岩 体 、 面 积 约 40 平方 公里 ， 厚 200 一 400 Ж, СЪ 181, АЕ 
层 井 10 п, ЖЕНТ H, НАМ 11.1 一 13.9 吨 ， 预 计 可 探 明 含油 面积 11.4 平方 公 
里 。 

当前 的 重要 任务 是 解剖 试验 ， 确 立 岩 电 关系 ， 查 清油 层 特征 ， 油 藏 性 质 ，、 规 模 大 小 ， 并 
进行 开采 试验 。 一 旦 解决 上 述 问 题 ， 并 证 实 其 开采 价值 ， 将 会 象 中 ， 葛 层 释 油 开采 那样 获得 
成 功 ， 并 打开 一 个 新 的 领域 。 

=. вани чак 

关于 济 阳 场 陷 以 外 新 区 的 勘探 方向 ， 将 在 第 二 篇 中 叙述 。 
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з= вжив 


B ЖЕ {ТШЕ ЫДА. ЖА. Я». ВЯ, АЖА (TH) ЖА. ЖЕР 
Э ХЕ ОС АБ. ЯАВ РИА Кв, 西南 部 
以 益 都 断裂 与 鲁 西 隆起 为 界 ; ИТУ БЕРШШ ЖК; 北部 以 近东 西向 的 广 南 断裂 、 
古城 一 滩 河口 等 断层 分 别 与 昌 北 凸 起 和 广饶 凸 起 分 界 【〈 图 2 一 1- 切 。 区 内 包括 座 北 、 候 镇 、 
ФУ. ЙЫ. ЖЕ. АЖА 6 他 凹陷 和 潍 县 、 有 打 留 店 ， 寿 沧 3 个 止 起 ， 总 面积 为 4420 平 
жен. ЖШ ЩН 3410 平方 公里 ， 凸 起 面积 1010 平方 公里 G& 21-1). НЕМА 
北 凹 陷 〈880 平方 公里 ) 进行 了 勘探 。 地 震 工 作 量 与 探 井 试 油 情况 见 表 2125 
2—1—3. ҖЕ ШӘ ЛЖ. 
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2-1-1 венянелка 
(图 内 网 造 等 值 线 单位 为 米 ， 各 区 标志 层 不 一 ， 仅 孙 构 造形 态 ) 
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ШЕ пж 
шж 面积 (Ки?) ПД. 面积 《km2) 
淮北 四 陷 880 валя 680 
ками | 590 ЖЕЛЕРІ 150 
牛头 镇 四 陷 320 ”寿光 起 180 
ти 310 
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ЖИІ 310 
BRUK 1000 

合计 3410 1010 
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表 2-1-3 昌 潍 增 陷 探 井 试 油 统计 表 
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(п) (т) 
| ы Е шы | (4) ня # if 

1972 ЕЯ 1 3408.89 

1973 | ЕЛ 3 7100.77 | 3 3 





1974 FH | 3 5084.8 1 


1 . 
1975 探 井 17 36406.75 б 3 | 13 3 1 $ 12 
Е: | 


1976 FH 1079.02 4 4 2 2 4 















































合计 29 62704.23 1 15 3 22 g 1 11 21 


第 一 节 РН 


一 、 概 况 

{一 ) 自然 地 理 与 经 济 概况 

潍 北 思 隐 位 于 山东 省 潍坊 市 北部 ， 属 昌 虽 及 滩 且 两 县 所 辖 。 区 内 地 势 平 坦 ， 由 南 向 北 倾 
斜 ， 北 部 低洼 与 海 浴 相 接 ， 海 拔 仅 2~3 米 ， 北 临 药 州 湾 ， 属 滨海 平原 区 。 南 北向 河流 发 
育 ， 其 中 较 大 的 水 系 有 潍 河 ， 流 经 本 区 东部 ， 注 人 海中 。 潍 河 河 漫 滩 发 育 ， 沙 迫 绵 延 。 

区 内 全 年 平均 气温 为 12.2C 左右 ， 一 月 平均 气温 为 -3.5 左右， 极端 最 低温 为 ~16.8 蕊 
(1959.12.28), 7 月 平均 气温 为 261С 左右， 极端 最 高 温 为 39.4 (1959 年 8 月 1 日 ); 年 
平均 降水 量 为 676 ЖЖ, 7, 8 月 降水 总 量 占 全 年 降水 总 莉 的 一 半 以 上 ， КИЛО, 
ЕЖА. Я, Иван. Ванин, 总 的 来 讲 以 农业 为 
E KERR. TRS. 

(с) ят, 

ЖЕ а УГ РР. ЖАЦА ЕЛ ЕЁ КЕБ ЖЕ, РЕД 
Жаны анат. АШЫ ҢЫ Ы ЖЫ ПЕН, НБ 
基 同 起 毗邻 ， 蚌 一 个 以 第 三 系 始 新 统 分 布 为 主 的 、 时 北 断 南 超 的 不 对 称赞 状 町 陷 ， 胜 利 油田 
B 1970 年 开始 在 该 止 陷 进行 勘探 ， 到 1984 年 止 ， 已 完成 各 种 地 震 测 线 5239.7 公里 。 从 
1973 年 起 到 1976 年 底 共 销 探 井 26 1, ЕН 15 口 并 经 电 测 解释 有 油层 ，- - 口 为 气 层 ，3 
口 油水 同 层 ，4 ЖИ, ЖЕЗ 口 并 无 油气 显示 。 已 试 油 21 п 60 2, Ri 10 口 
#2 层 获 工业 油气 流 ， 单 井 最 高 日 产 原油 101 吨 ， 一 般 产 能 较 低 (E 2-1-4)， 但 原油 性 质 
较 好 ( 表 2-1-5)。 现 已 探 明 含 油 面 积 近 20 平 方 公里 ， 

二 、 石 油 地 质 特征 

(一 )】 地 层 和 沉积 特征 

МаН НЗ. НХ НЕ, ИННА ЖІ Е ШЕЕ, 
其 上 应 有 寒 武 一 奥 陶 系 及 石 谈 一 二 亚 系 ， 再 上 则 为 侏 罗 一 白垩 系 ， 在 此 基础 上 展 布 了 第 三 系 

一 471 一 














及 第 四 系 。 下 面 将 销 遇 的 地 层 由 老 到 新 简 述 如 下 。 
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НІНЕ 
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0.85--0.90 16.8— 55.1 0.16-- 0.36 / 35--41 








0.81--0.85 2.87--14.2 0.02--0.13 








1. 中 生 界 白垩 系 

ҢАН 201.5 Ж. 

ЕЖЕ. KAERA ВАНН, ЖЖ. жинағы. SERS. ЖАН 
少 ， 仅 帆 有 玄 星 介 化 石 ， 与 邻 区 资料 对 比 ， 暂 定 为 白垩 系 王 氏 组 。 

该 层 之 上 为 一 套 中 基 性 喷发 岩 ， 销 穿 厚 度 713 Ж. ЕҰНҒЕУЕНШ. же. Же 
хв. кшк. жере НЕЕ) 20 余 层 ， 每 层 厚 度 不 等 ， 厚 者 
达 360 米 。 该 套 地 层 缺 乏 化 石 ， 层 位 归属 尚 待 确定 ， 

2. 新 生 界 下 第 三 系 

(1) 始 新 统 筷 店 组 ”厚度 486~2191 米 。 在 凹陷 内 广泛 分 布 。 根 据 岩 性 、 电 性 及 化 石 组 
合 ， 由 下 而 土 可 分 为 两 个 层 段 。 

1) JLE, Е 238-842 米 。 岩 性 以 暗色 泥岩 为 主 ， 夹 有 砂岩 及 碳 质 泥岩 、 油 页 岩 。 

Ате е, ЗЕЕ ЛЛ: ВОКА. АТЕШ 
МЕВА РР. ЕР. WALZ. анны, нанынан. НН 
80--240 Ж. 

Алан. ЕЕ кана, ЯН. БАЛЛ ӨЕ Е 
ж. ЖАРЕ, ЖЕНЕНЕ 1.5 Ж. ГИЛЕЯ, НА 
位 曲线 平 直 ; 上 部 为 含 砾 砂岩 及 上 藉 质 砂岩 ， 果 阻 显示 为 尖峰 状 高 阻 ， 自 然 电 位 负 异 常 明显 。 
曲线 形状 呈 籍 状 或 指 状 。 销 穿 厚度 100 一 240 Ж. 

孔 二 上 以 灰色 泥岩 为 主 ， 夹 薄 层 砂岩 。 廊 部 有 一 组 炭 质 泥岩 、 油 页 岩 集 中 段 ， 这 一 组 特 
殊 兰 性 段 分 布 稳定 ， 是 较 好 的 地 层 对 比 标志 ， 也 是 良好 的 地 震 反 射 层 《Tsj。 该 特殊 岩 性 段 
在 电阻 曲线 上 时 一 组 密集 尖峰 状 高 阻 ， 自 然 电 位 负 异 常 不 明显 。 上 部 是 灰色 泥岩 夹 透 镜 状 砂 
岩 。 钻 穿 厚度 25—100 Ж. | 

WE k АВ Eucypris wutuensis Зу И E $r. Cyclocypris chang leensis Ë IK PR 30. 
Eucypris weifangensis 潍坊 真 星 介 、Metacypris changzhouensis МИН, ЖЕНИ 
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ЮЕЖЕНЕ, РИК X kR ЕЕ. НАГОН у 640 米 ， 据 地 震 资料 
推测 ， 在 叫 陷 西北 部 最 大 厚度 可 达 3000 米 ， 与 下 伏 玄 武 岩 为 假 整 合 一 不 整合 接触 。 
2) 孔 一 段 。 厚 度 248-149 米 。 岩 性 为 棕 红 、 紫 红色 砂 泥岩 ， 自 下 而 上 由 粗 变 细 ， 砂 


岩 为 泥 质 、 灰 质 ， 镍 质 和 白云 质 胶结 ， 与 下 伏 孔 二 段 为 连续 沉积 ， 按 岩 性 和 电 性 特征 ， 可 分 


为 下 、 中 、 上 三 个 亚 段 。 

孔 一 下 砂岩 段 ， 主 要 岩 性 为 紫红 、 棕 红 及 其 绿色 泥岩 与 浅 厌 色 砂岩 互 层 ， 这 套 地 层 在 四 
陷 内 分 布 稳定 ， 砂 岩 发 育 ， 和 砂岩 占 地 层 厚度 的 35% — 45%, ЕНІ 56%. ЕР 
布 ， 单 层 厚 度 一 般 2 一 3 米 ， 单 层 最 大 厚度 10 米 左右 ， 砂 岩 总 厚度 最 大 达 270 Ж. ША 
ЖЕРМЕН. ЕЕ, ЖЖ, ДАН ЕЕК, КИН 
为 主 ， 也 有 灰质 ， 孔 降 式 胶结 。 该 亚 段 电阻 曲线 呈 低 限 锯 肯 状 ， 自 然 电位 负 蜡 常 明显 ， 呈 密 
集 指 状 。 销 遇 厚 度 139 一 486 Ж. 

筷 一 中 砂 、 泥 岩 段 ， 为 红色 泥岩 夹 浅 灰 色 砂 岩 ， 砂 岩 较 孔 一 下 明显 减少 ， 一 般 占 地 层 厚 
度 的 10%-12%, MARRE 1~2 米 ， 最 大 4 米 ， 砂 岩 以 长 石 砂岩 为 主 ， 和 孔隙 式 、 和 孔隙 一 
基底 式 胶结 ; БЕЙНЕ 1%—25%, КИ 1%—7%. ШАЯН 10% ~ 20%; 电阻 
НЕ, НК {УЛ IK ЧК. MPA- AKEDA Б10-20Ж, ан 
尖刀 状 高 阻 ， 自 然 电 位 负 蜡 常 呈 低 值 。 这 组 灰质 砂岩 分 布 较 稳 定 ， 是 区 内 地 层 对 比 的 标志 
层 ， 也 是 地 震 反射 层 (Т). НА 58—321 Ж. 

孔 一 土 泥 震 段 ， 兰 性 为 红色 泥岩 夹 少 量 薄 层 灰 绿色 粉 砂岩 及 泥 质 粉 砂岩 。 钻 遇 厚 度 
51— 542 Ж. : 

我 一 段 Фа Дан: ЛЖ Limnocythere weixianensis # ВИЛ. Eucypris 
niushanensis 牛山 金星 介 、Cyprinotus ZE TSAR AG. ÆRA Gyrogona qianjiangica W 
江 扁 球 轮 莹 、 孝 状 轮 藻 等 。 孔 一 中 、 下 砂岩 发 育 ， 是 冲 陷 内 的 重要 赃 集 层 ; 孔 一 上 泥岩 厚度 
大 ， 分 布 广 ， 是 镁 陷 内 的 区 域 性 良好 羡 层 。 册 于 后 期 遵 剥 创 ， 在 问 陷 的 东南 边缘 缺失 孔 一 上 
HE. ВАЕН ЕА 1349 Ж. ИДЕТ 2000 米 以 上 。 

(2) 冶 新 统 沙河 街 组 沙 四 段 ” 厚 164~324 Ж. REENER RA НЕ 
布 面 积 约 400 平方 公里 ， 岩 性 为 ~… 套 上 大、 奈 绿 色 泥 岩 、 粉 砂岩 及 砂岩 ， 夹 有 少量 薄 层 石灰 岩 
和 油 页 岩 。 所 见 化 石 ; MERA Austrocypris levis KARES. Cypris 金星 介 、Cyprois 
palustris ДРЕ ДВ, НЕН ЖЕН 1%-10%, ЕЖА. EWA НИЕ 
T RTA K 174-529. ЖЫН. ЕН. RERS: W-T2S 5090-8090, НА. М 
属 ， 地 层 电阻 曲线 显示 低 值 ， 旺 锡 盘 状 ， 在 油 页 岩 、 灰 质 岩 部 分 旦 尖峰 状 高 阻 ， 自 然 电位 负 
异常 明显 ， 呈 指 状 或 简 状 。 上 述 沙 四 有 段 属 剥 蚀 残 留 地 层 。 与 下 伏 筷 一 段 为 连续 沉积 。 

3. 新 生 界 上 第 三 系 

(1) 中 新 统 馆 陶 组 ”厚度 750~977 ж. ЕЕК, КН, ВЖЕ 
т. Каба. НЕНСИ. ВЕНЕВ, НАДЯ, EER 
或 箱 状 。 与 下 伏地 层 为 不 整合 接触 。 

(2) 上 新 统 明 化 镇 组 厚度 10 一 230 米 。 主 要 岩 性 为 棕 黄 ， 棕 红色 砂岩 、 含 砾 砂岩 夹 薄 
层 磊 白色 泥岩 ， 胶 结 划 松 ， 成 岩 性 差 。 与 下 伏 馆 陶 组 为 很 整合 接触 。 

4 新 生 界 第 四 系 

厚度 150—230 米 。 岩 性 为 浅 棕 黄 色 砂 、 砾 及 粘土 层 ， 与 下 伏 明 化 镇 组 为 不 整合 接触 。 

ЖАЛАП ЕНУ ЖЕ. 扎 二 段 沉 积 时 期 是 由 半 深 湖 到 浅 湖 相 ， 在 还 原 条 人 忻 下 沉积 了 一 套 以 其 
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ta EBE B, ввиюенинин: Л, ВАЛА ТИПИ ВАН, ТЕЗДЕН 
下 沉积 了 一 套 以 红色 为 特征 的 碎 悄 物 ; 沙 四 段 义 是 浅 湖 相 弱 还 原 条 件 下 的 沉积 。 沙 四 段 沉 积 
后 ， 该 区 长 期 上 升 遭受 隶 蚀 ， 一 直到 晚 第 三 纪 一 第 四 纪 接 受 了 河流 相 夹 海 相 沉积 。 据 资料 扒 
测 ， 本 区 可 能 有 浙 新 世 沉 积 (Bi 2-1-2). 
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(=) 构造 特征 

潍 北 媚 陷 属 郑 一 庐 断裂 带 中 的 -个 小 目 陷 ， 它 的 发 生发 展 受 北 北 东 向 即 一 庐 疡 裂 带 控 
制 。 由 于 郑 一 庐 断裂 带 长 期 多 次 活动 ， 在 断裂 带 中 伴生 了 一 些 近 东西 向 的 次 级 断裂 ， 将 断裂 
带 切 割 成 高 低 不 等 的 块 体 ， 形 成 相间 排列 的 凸 起 和 症 陷 ， 滩 北 钙 陷 就 是 其 中 一 个 。 又 由 于 
中 、 新 生 代 强 烈 的 斯 烈 活动 ， 致 使 凹陷 内 接受 了 巨 摩 的 中 、 新 生 代 沉积 ， 形 成 以 断裂 发 育 为 
特点 的 含油 气 四 陷 ， 

1. 断裂 特点 


人 H. ЗОН 
Ж EJ Ж и Виет и 
в я во (езе Е 
z Tu s ров T š [йн |] 
ва | 


С перла | 
ШЕ 72 
| 
| 


E 2-1-2 МОМЕВНФА HR Ed 


断裂 平面 展 布 方向 分 为 北 东 、 北 西 和 近东 西向 三 组 。 东 部 以 北 东 和 北西 向 断层 为 主 ， 南 
部 以 近东 西向 断层 最 发 育 〈 参 见 图 2-1-1)， 围 绕 深 洼 陷 星 环 带 状 展 布 。 在 剖面 上 多 旦 高 角 
度 的 顺 向 和 反 向 正 断 层 。 | 

根据 断层 的 活动 规模 及 其 对 地 层 控制 作用 的 大 小 ， 将 断层 分 为 四 级 :; 一 级 断层 有 3 Ж. 
如 和 凹陷 东西 两 条 边界 断层 《该 两 条 断层 弃 划 为 更 高 级 别 ) 及 止 陷 北部 边缘 的 古城 一 滩 河口 
断层 ， 上 述 3 条 断层 ， 其 最 大 落差 超过 万 米 。 它 们 是 长 期 继承 性 活动 有 的， 控制 凹陷 的 发 生发 
展 的 断层 ， 也 基本 是 下 第 三 系 的 边界 断层 ; 二 级 断层 有 2 А. АЕН Т, В АСТ 
层 的 落差 为 100~500 米 〈Ts) ， 柳 瞳 断 层 是 划分 泊 子 单 斜 带 与 瓦 城 断 阶 带 的 一 条 二 级 断层 
{图 2—1—3); 三 级 断层 22 条， 是 划分 断 块 区 的 断层 ; 其 余 皆 为 四 级 断层 ， 是 划分 断 块 的 基 
本 断层 。 





5 
等 值 线 单 位 m 
预测 含油 断 块 


Ж2-1-5 Жим, БАН А ЖЕН 


2. 构造 带 的 划分 和 局 部 构造 

(1) 构造 带 的 划分 种 陷 内 断层 昌 多 ， 但 多 为 三 、 四 级 小 断层 ， 二 级 断层 仅 有 两 条 ， 上 卫 
都 发 育 在 南部 ， 而 滩 北 凹 陷 本 身 又 是 一 个 小 止 陷 ， 因 因此， 要 划分 移 造 带 是 比较 困难 的 。 现 按 
凹陷 构造 发 育 特 点 ， 暂 划分 为 三 个 构造 带 ， 

1) 泊 子 单 斜 带 。 位 于 凹陷 南部 边缘 ， 北 以 柳 量 断层 为 界 ， 南 至 止 陷 边 缘 ， 东 、 西 为 两 
条 一 级 边界 断层 所 限 。 构 造 简 单 ， 为 一 个 由 南 向 北 倾斜 的 单 斜 带 ， 面 积 约 110 平方 公里 。 该 
ТЕ ОЕ З 口 ， 其 中 仅 1 ПОР АЯН я. 

2) 瓦 城 断 阶 带 。 位 于 柳 暗 断 层 以 北 ， 西 利 渔 北 断层 以 南 ， 西 界 为 町 陷 边界 的 一 级 断 
в, ЖАЛЬ, ЖЕ 692.6 测 线 为 界 。 该 带 是 在 区 域 性 北 倾 的 背景 
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于， 被 东西 向 的 三 级 断层 切割 成 台阶 ， 在 较 大 断层 的 下 降 盘 形成 一 些小 滚动 构造 。 该 带 又 被 
次 一 级 断层 切割 成 许多 断 块 ， 断 阶 带 面积 约 200 平方 公里 。 已 钻探 井 4 口 ， 有 3 UALS 
层 和 油水 同 层 ，! 口 井 见 油 气 显 示 ， 试 油 后 有 一 - 口 为 工业 油气 流 井 ， 

3) 灶 户 断 吉 带 。 位 于 症 陶 东部 灶 户 一 带 ， 是 一 个 在 高 上 右 地 形 背 景 上 长 期 发 育 的 继承 性 
мине: 其 轴 向 朝 东 南 抬 起 ， 向 西北 倾 优 ， 被 北 东 、 北 西 和 近东 西向 三 组 断层 所 切割 ， 形 
ДЖИ, ЖАННЫ, МАНИ 150 平方 公里 。 已 钻探 井 19 H, Ж 
rh 16 口 井 见 油气 层 和 油水 同 屋 ，2 пж. 试 油 结 果 有 9 口 为 工业 油气 流 井 。 

(2) 局 部 构造 ， 按 其 成 因 可 分 为 两 种 构造 类 型 ， 

D 继承 性 构造 。 以 灶 户 枝 状 构造 为 例 ， 它 是 在 前 第 三 纪 十 地 形 高 为 背景 上 发 育 起 来 的 
继承 性 鼻 状 构造 ， 是 一 个 向 西北 层 伏 ， 东 南 抬 起 的 不 对 称 鼻 状 构造 ， 其 轴 向 在 筷 二 上 段 沉积 时 
期 为 北西 向 ， 到 孔 一 自沉 积 时 期 转 为 北西 西向 。 鼻 状 构造 又 被 断层 切割 成 40 多 个 大 小 不 等 
的 斯 块 。 | 

2) WREE. MAENZ TEARRE SHE BRASA RHE. MERA | 
断层 较 和 多， 不 仅 一 、 二 级 断层 的 下 降 盘 ， 就 是 一 些 较 大 的 三 级 断层 下 降 盘 ， 也 发 育 了 一 些 滚 
动 构造 。 但 由 于 对 断层 南 的 回 贪 较 小 ， 平 面 上 常 显示 为 鼻 状 构造 。 这 种 构造 不 仅 孔 店 组 有 ， 
而 且 浅 层 的 馆 隐 组 也 存在 ， 数 量 很 光 ， 分 布 也 广 ， 为 凹陷 内 一 种 重要 的 储 油 构造 。 

土 述 两 种 构造 ， 与 各 级 断层 组 成 众多 的 断 块 圈 闭 ， 是 滩 北 和 铭 陷 的 主要 人 情 铀 构造 (Я 
2-1-3). 

(=) 油 藏 类 型 

叶 前 所 发 现 的 油气 藏 均 受 构造 控制 ， 当 然 岩 性 也 起 重要 必用。 根据 圈 闭 特点 ， 乡 合 岩 性 
因素 ， 可 分 为 下 列 几 种 类 型 。 

1. ВА 

反 向 正 断 层 上 升 盘 形 成 屋 俏 式 断 块 油 藏 ， 如 上 昌 4 断 块 、 昌 27 断 块 、 昌 28 断 块 等 。 

2. МЕ НЯ 

在 郑 性 有 利 相 带 的 基础 上 ， 断 层 起 控制 作用 ， 和 孔 二 段 的 油气 藏 基本 属 此 类 。 如 昌 3 断 块 
(图 2—1—4). B 55. B 31 断 块 等 。 昌 3 斯 块 位 于 灶 户 断 鼻 带 的 高 部 位 ， 其 沉积 相 带 也 
是 处 于 水 下 扇 中 部 位 ， 正 是 由 于 这 两 个 条 件 的 有 机 配合 ， 昌 3 断 块 才 成 为 油气 富 集 的 高 产 断 
Hk. B 3 井 日 产 原油 达 101 吨 。 

3. 滚动 构造 油气 藏 

同 生 断层 的 下 降 盘 形成 小 型 滚动 构造 油气 藏 ， 如 遇 20 断 块 即 属 此 种 类 型 。 

=. ёеш 

(—) 生 油 层 及 生 油 潜 力 分 析 

1. 生 油 层 

四 陷 中 主要 生 油 层 为 和 孔 二 段 瞳 色 泥 岩 ， 这 套 生 油层 分 布 面积 达 670 平方 公里 ， 占 凹陷 面 
积 的 路 % 左 右 。 据 地 震 资 料 推测 ， 筷 二 有 段 在 四 陷 内 的 最 大 厚度 可 村 3000 米 ， 暗 色 泥 岩 厚 度 
可 达 2200 Ж (图 2-1-5)。 孔 二 段 沉积 时 期 湖 倪 处 于 稳定 下 沉 阶 段 。 在 北部 沉积 了 一 套 深 湖 
一 半 深 湖 相 ， 形 成 以 灰 黑 、 灰 色 泥 岩 为 主 的 砂 、 泥 岩 地 层 。 东 部 及 南部 边缘 湖水 较 浅 ， 以 灰 
色 泥 岩 为 主 夹 有 砂岩 。 晚 期 局 部 有 沼泽 相 沉 积 ， 见 有 碳 质 泥岩 及 煤层 。 由 于 盆地 小 ， 物 源 方 
问 多 ， 河 流 把 大 量 的 陆 源 有 机 质 带 进 潮 盆 ， 加 上 湖 盆 中 丰富 的 水 生生 物 ， 在 倪 地 下 沉 过 程 
中 ， 形 成 大 量 有 机 质 的 堆积 。 并 由 于 盆地 持续 沉降 ， 沉 积 物 继承 充填 ， 在 深 注 陷 区 形成 还 原 


У, (ЯЛАН ЕЕ ЗАА Я]. МЕНЫН ЖАНЕ, навенюве 
泥岩 ， 具 有 一 定 的 生 油 能 力 。 如 岩石 化 学 分 析 结 果 : 有 机 碳 平均 含量 为 0.95%， 狂 仿 沥 青 
“入 "平均 为 0.05%， 干 酷 根 类 型 为 混合 型 ， 可 划 归 较 好 生 油 层 之 列 。 
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2. 有 机 质 的 演化 及 生 油 潜力 分 析 

根据 盆地 不 同 深 度 有 机 上 质 成 熟 度 的 转化 训 面 ， 结 合 镜 质 体 反射 率 资料 ， 确 定 有 机 质 成 熟 
度 的 门限 值 漫 度 为 ?2 记 ， 成 熟 门限 深度 为 1700 Ж. 将 盆地 内 有 机 质 的 演化 划分 为 两 个 阶 
в, Вр 1700 米 以 上 为 未 成 熟 阶 段 ，1700 米 以 下 为 成 熟 阶 段 ， 这 样 ， 侈 地 内 孔 汪 段 生 油 层 埋 
ЖК 1700 米 的 成 熟 生 油 岩 面积 为 490 平方 公里 ， 占 生 汕 岩 总 面积 的 ?33%， 占 辕 陷 总 面积 
的 63%。 成 熟 生 油 岩 的 平均 厚度 为 787 米 ， 和 牛 油 潜 力 非 常 可 观 。 利 用 多 种 方法 对 生 油 潜力 
(这 里 是 指 残 余生 油 量 ) 进行 了 计算 ， 计 算 结 果 如 表 2 一 1 一 6。 
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ОЕ БЕЛИНЕН ЕНЕМ ИЕ ЖН. 


从 表 2—1—6 可 以 看 出 ， 几 种 方法 所 计算 出 的 结果 较 相 近 ， 残 余生 油 量 都 在 10—12 亿 吨 
左右 。 这 和 与 全 国有 名 的 小 而 肥 的 典型 代表 弯 阳 止 陷 对 比 很 近似 。 所 以 淮北 四 陷 的 斯 探 前 景 十 
分 乐观 。 此 外 ， 四 陷 内 孔 二 段 中 上 部 还 有 一 些 炭 质 泥 崖 及 薄 煤 层 ， 这 些 又 是 生成 煤 成 气 的 物 
质 基础 。 因 此 ， 四 陷 内 除了 石油 资源 外 ， 对 于 煤 成 气 资 源 也 不 能 忽视 。 

(=) 储 集 层 及 储 集 性 能 分 析 

淮北 止 陷 是 一 个 小 型 断 陷 ， 为 多 物 源 沉积 。 在 凹陷 的 不 同 部 位 ， 其 沉积 条件 也 不 尽 相 
同 ， 扎 二 段 虽 以 泥岩 为 主 ， 但 也 有 和 帘 岩 分 布 ， 如 其 二 下 在 凹陷 边缘 有 薄 层 砂岩 及 小 型 水 下 扇 
砂岩 体 ， 特 别 是 蕊 二 段 中 部 砂岩 较 发 育 。 在 凹陷 东 缘 和 北 缘 两 条 大 断层 的 下 降 扣 ， 发 育 有 一 
系列 水 下 扇 砂 岩 体 。 根 据 地 震 及 钻井 资料 初步 分 析 ， 自 西向 东 有 16 ЛЖИ. E 
外 ， 在 盆地 南部 缓坡 还 有 些 河道 砂岩 体 及 小 型 三 角 训 或 小 型 水 下 扇 ， 盆 地 内 部 还 有 一 些小 型 
ВЕНА, ОЕ ЖИН ЖЕЛ ВЕНЕ. ЛЕНИН ЕЕЕ ЕКЕ 
НИК, АКЕНИН. ФИН. IBtBuliE ЕЫ. HELA 
E. 

ЕФ, ТЕРНИИ, УЕ E F, mim. ВЕ 
般 为 2~3 3, ЖКЕВ 10 Жат, РЕЖ, ЩЕ, IRE 25.9%, РЕЖ 
800х 10 ”二 次 方 微米 ; 分 选 较 好 ， 主 要 为 泥 质 胶结 ， 这 套 砂 岩 横 向 变化 是 从 西南 向 东北 方 
向 减少 ， 维 向 上 ， 下 部 砂岩 层 数 多 、 坚 度 大 ， 泥 岩 隔 层 薄 ; 上 部 砂岩 层 数 减少 ， 厚 度 变 薄 ， 
ЕЯ НЯ. Вен. Я-ЗЕРЕВИНБЕЫ В, АМ 
度 平均 为 24% 左 右 ， 渗 透 率 160x 10° 二 次 方 微米 ， 上 述 孔 一 段 中 、 下 部 砂岩 在 四 陷 内 分 布 
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较 广 ， 是 较 理想 的 储 集 层 。 

沙 四 段 是 一 套 浅 湖 相 砂 、 泥 岩 互 层 ， 其 中 砂岩 为 储 集 层 。 不 过 它 是 属 剥 蚀 残 存 地层， 又 
因 其 下 部 被 筷 ~ "上 厚 层 泥岩 所 隔 ， 油 气 不 易 向 上 运 称 ， 丸 无 好 的 盖 层 ， 所 以 到 目前 为 止 尚未 
见 任何 油气 显 术 。 

馆 陶 组 是 一 套 河流 相 厚 层 状 砂岩 ， 含 砾 侯 岩 ， 无 疑 是 一 套 好 的 储 集 层 ， 但 目前 还 未 见 油 
аш. 

AERE РАНГЕ ХЕ, B FW КН: ZRAKE ПОВАР, Ц 
“ЮЕ е. В РЕЯ, ӘЛЕН ЛЕКАРА 6 套 储 集 层 。 
АНЕ ЖЯ. ПА РИНЕ ИЖИ ДБ р КАК ЖЫН B]. ПЕНИЯ 
近 ， 盖 层 条 件 好 ， 已 普遍 见 到 油气 层 ， 并 已 获得 工业 狂 气 流 。 

(=) 生 储 盖 组 合 分 析 

就 目前 资料 看 ， 潍 北 凹 陷 主 要 有 三 套 生 储 盖 组 合 。 

1) 玄武 岩 风 化 壳 与 上 覆 孔 二 段 生 油层 组 成 的 生 储 盖 组 个。 玄武岩 在 盆地 中 分 布 较 广 ， 
又 经 过 了 风化 剥蚀 ， 形 成 一 些 残 乒 山 ， 被 孔 二 段 暗色 泥岩 包围 ， 以 玄武 岩 的 风化 孔 陈 及 裂 颖 
ХИН, Л, Вен, ХУЖЕ, 这 套 组 合 目前 已 见 到 狂 斑 显示 及 
油层 ， 是 勘探 的 目的 层 之 一 。 

2) 孔 二 段 自生 自 储 的 生 储 盖 组 合 。 孔 二 段 是 一 大 套 厚 层 泥 拓 中 夹 有 砂岩 及 砂 省 透镜 体 
的 组 合体 ， 如 在 湖 盆 边缘 部 位 ， 特 别 是 湖 盆 上 吓 岸 ， 大 断层 下 降 盘 ， 发 育 有 一 系列 的 水 下 而 
体 ， 这 些 扁 体 砂 岩 发 育 ， 并 直接 插入 生 油 层 之 中 ， 对 油气 聚集 有 得 天 独 厚 的 条 件 ， 只 要 有 好 
的 构造 图 闭 配 合 ， 即 可 形成 油气 富 集 。 此外， 叫 陷 南部 的 河道 砂岩 体 ， 小 型 扇 体 及 小 型 三 角 
洲 砂 兰 体 ， 以 及 凹陷 内 的 浊 积 砂岩 体 都 是 油气 聚集 的 有 利 妃 所。 所 以 ， 孔 二 段 这 套 生 储 盖 组 
合 是 潍 北 症 陷 重要 的 勘探 目的 诗 。 在 这 套 组 合 中 ,已 见 到 工业 油气 流 ， 并 获得 了 高 产 

з) 孔 二 段 生 油 ， 孔 一 段 中 、 下 部 砂岩 储 油 ， 孔 一 段 上 部 泥岩 作 盖 层 的 生 储 盖 组 合 。 孔 
一 般 忠 、 下 部 的 砂岩 具有 分 布 广 、 厚 度 大 、 情 油 物 性 较 好 的 特点 。 其 下 部 孔 一 段 是 全 区 分 布 
的 生 油层 。 孔 一 段 中 、 王 部 砂岩 ， 直 接 盖 在 孔 二 段 生 油层 之 上 ， 而 砂岩 之 上 又 有 和 孔 一 段 上 部 
厚 层 泥岩 为 盖 层 ; 这 套 泥 岩 善 层 也 是 大 面积 分 布 ， 就 是 在 盆地 东南 边缘 孔 一 上 章 剥 蚀 的 地 
方 ， 孔 一 中 上 部 仍 有 较 好 的 泥岩 可 作为 盖 层 ， 所 以 这 套 生 储 盖 组 合 应 是 止 陷 内 最 重要 的 勘探 
НЕ. 目前 探 井 已 克 到 工业 铀 气流 。 

除 此 之 外 ， 目 陷 的 西北 部 沙 四 段 可 能 保存 较 好 ， 也 应 重视 沙 四 段 自生 、 自 储 、 自 盖 的 生 
мана. 

(9) ИИ 

根据 上 述 构造 特点 和 沉积 特征 综合 分 析 ， 该 上 四 陷 以 断 块 油气 藏 为 主 ， 特 别 是 以 构造 为 背 
景 的 断 块 含油 最 好 ， 反 向 屋 消 断 块 更 好 。 此 外 ， 断 裂 伴 牛 构造 一 滚动 背 斜 构造 ， 也 是 主要 储 
油 构造 ， 还 应 注意 地 层 一 省 性 油气 藏 的 勘探 ， 如 孔 二 段 的 水 下 扇 砂 岩 体 、 河 道 砂岩 体 以 及 砂 
源 透 镜 体 ， 在 其 岩 性 变化 的 上 倾 方向 均 可 形成 岩 性 圈 闭 ; 孔 二 段 是 从 北向 南 超 覆 ， 在 淹 盆 南 
部 边缘 可 形成 地 层 超 覆 圈 闭 。 在 梁 北 奸 陷 的 北部 ， 一 级 大 断层 上 升 盘 可 形成 潜 山 油气 藏 。 总 
之 ， 潍 北 凸 陷 具 有 良好 的 油气 生成 和 聚集 条 件 ， 已 控制 9 个 含油 气 断 块 ， 三 级 含油 面积 近 
20 27748. ИЯ, ЖИШШ ЯНЕ 1021242068. 目前 淮北 止 陷 勘 探 程度 较 低 ， 是 一 
个 具有 勘探 前 景 的 中 陷 . 
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位 于 潍坊 市 的 昌 乐 、 青 州 两 县 (市 ) ЖЗ. ШИЖЕШ R a Я, 
西南 部 以 益 都 断层 与 鲁 西 隆起 分 界 ， 东 北部 以 断层 与 朱 留 店 凸 起 为 邻 ， 西 北部 以 断 昆 与 朱 鹿 
征 聊 分 布 。 昌 乐 止 隐 是 昌 滩 场 陷 中 最 大 的 一 个 四 陷 ， 其 面积 约 1000 平方 全 里。 胜利 油田 于 
1974 年 在 该 凹陷 进行 地 震 工 作 。 并 与 1975 £i TRA 1 В. ВЖ 2871.10 Ж, ЖЯ 
穿 。 全 井 未 见 油气 显示 ， 但 钻 遇 孔 二 段 生 油 层 960 Ж. ЕЮ Ж. Ж. КН 
岩 和 砂岩 ， 其 地 质 时 代 与 潍 北 凹陷 始 新 统 孔 店 组 孔 二 用 相当 。 НЕ, ЗНАНИЕ 
视 。 


—. BAK 
FPR TH Er ЯР ЖАП ЖЕРІ. ЖЕНЫ, ЕЖЕ, MME 
REAGE KRAADE (ВИ 2-1-1). МАМА 590 平方 公 里 ， 从 1973 年 开展 


地 震 普 查 详 查 工作 ， 到 1984 年 止 ， 其 中 大 部 分 已 达 详 查 程度 。1974 年 销 有 候 2、 修 3 WI H 
并 ， 均 未 见 油气 显示 。 从 这 两 口 井 钻 遇 的 地 晨 来 看 ， 两 口 井 都 钻 至 白垩 系 完 钻 ， 如 侯 2 并 销 
遇 始 新 统 孔 店 组 孔 二 自生 油层 厚 791.5 Ж. MER 3 井 孔 二 段 生 油层 很 薄 ， 开 乎 尖 灭 了 说明 
始 新 统 变化 很 大 ， 证 实 了 前 第 三 系 基 底 起 伏 较 大 ， 凹 陷 分 割 性 较 强 ， 凹 陷 面积 又 较 小 ， 对 生 
油 不 利 。 但 从 止 陷 整体 来 分 析 ， 该 四 陷 东 北部 为 深 陷 ， 生 浊 条 件 较 东南 部 要 优越 ， 又 有 较 好 
的 图 闭 条 件 《 如 侯 1 背 斜 )， 可 能 找到 局 部 高 产 富 集 区 块 。 

其 他 如 牛头 镇 凹陷 、 朱 启 襄 陷 及 浴 坊 凹陷 等 ， 面 积 都 较 小 ， 资 料 也 较 少 ， 有 待 今后 进 一 
步 工作 。 
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я наеми 


临 清场 陷 (山东 部 分 ) 为 渤海 湾 盆 地 的 一 部 分 ， 西 邻 沧 县 隆起 ， 东 靠 鲁 西 隆起 ， 北 连 费 
FHE қима кті. УИ, вона. ии 36000 平方 公里 。 
ШЖМ ЛЕ — ЛУР. ШЕЕ. НОА М ӨШ 
НН ЕТЕЙ ж), ИЖЕ а NEY MRH 9700 平方 公里 (98 2-2-1). ТЯ 
ФОН, ВМ УНР Ве (图 2-2-І) 简 述 如 下 。 





几 2—2—1 ВИЖУ 
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$221 вази 《山东 部 分 ) 构造 单元 划分 表 


凸 起 名 称 










革 县 2600 | _ Ж (во - (8) 1700 





Ж ( 州 ) — (E) 











第 一 节 ваши 


一 、 概 况 

(-) 自然 地 理 与 经 济 概况 

莘 县 止 路 位 于 山东 省 西北 部 聊城 专区 的 高 唐 、 桩 乎 、 聊 城 ， 莘 县 等 四 县 境内。 地 势 平 
坦 ， 为 辽 兽 的 黄河 冲积 平原 。 由 于 黄河 改道 ， 浪 垫 不 均 ， 形 成 波状 起 伏 的 丝 岗 与 洼地 。 境 内 
主要 河流 有 京杭 运河 、 徒 骇 河 、 马 严 河 等 。 京 杭 运 河 可 作为 运输 航道 ， 货 运 可 达 天 津 ; 而 徒 
ЗВАТЬ, ПКЕ, ЛУ, ЕЖА. 

җ ER РЕБЕ WO бк. 年 平均 气温 13 刀 左右 ， 一 月 平均 气温 为 
—3.2С, RARA Л —20.7С (1957 Æ LH 15 H), 7 月 平均 气温 26.5~27C， 极 端 最 
高 气温 为 43C (1953 = 7 月 14 日 )。 年 平均 降水 量 为 584 ЕЖ. И 70% 集 中 在 夏季 三 个 
月 ， 春 季 降 水 便 很 少 ， 升 温 迅 速 ， 春 早 现 象 常 有 出 现 。 本 区 经 济 以 农业 为 主 ， 其 中 以 粮 杭 为 
大 宗 ， 粮 食 以 小 麦 种 植 面 积 最 广 ， 其 次 是 和 谷子， 玉米 …… 等 ， 经 济 作 物 以 稿 花 占 最 大 比重 ， 
HERZ. 

区 内 工业 以 聊城 、 莘 县 、 高 唐 三 城镇 为 基地 ， 其 中 聊城 较 发 达 。 

交通 方面 以 公路 和 河道 运输 为 主 ， 以 聊城 为 中 心 ， 公 路 四 通信 达 。 河 道 运输 以 货运 为 
主 ， 如 于 运河 ， 上 通 河 南 省 的 新 乡 、 下 通天 津 ， 徒 骇 河 可 通 甬 城 。 | 

(=) 石油 勘探 概况 

凹陷 东 邻 聊 考 大 断层 ， 西 邻 高 唐 一 堂 邑 同 起 ， 东 北 与 济 阳 增 陷 相连 ， 南 为 东 浴 凹陷 。 华 
县 四 陷 面 积 2790 平方 公里 。 从 50 年 代 初 期 ， 有 关 部 门 就 在 此 僻 陷 进行 过 资源 调查 ， 其 中 也 
BEHARA. M 1955 年 开始 ， 地 质 部 在 站 陷 内 进行 了 重力 、 磁 力 、 电 法 ， 地 面 地 质 
调查 ， 并 钻 了 一 些 浅 探 井 。 同 期 燃料 工业 部 石油 总 局 西安 地 质 调查 处 也 派出 华北 石油 地 质 综 
合 研 究 队 在 此 开展 工作 。1956 年 石油 工业 部 根据 物探 资料 在 一 些 凸 起 和 有 意义 的 构造 上 销 
了 一 批 探 井 。 到 1979 年 止 ， 本 区 地 震 工 作 已 完成 测 线 7218.85 АН (% 2 一 2 一 2)》， 大 部 地 区 
已 达 普 查 、 个 别 地 区 达到 详 查 程度 。 从 1958 年 销 华 4 Ж. НЕР 14 H, BEFA 
4 口 井 见 油 气 显示 ， 测 试 结果 ， 皆 未 达到 工业 油气 流 ( 表 2-2-3). 

二 .石油 地 质 特征 

(一 ) WERE 

本 区 钻 遇 地 层 从 老 到 新 分 述 于 下 : 

1. 太古 界 泰山 群 
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Ж2 22 ЖЕНМЕРЯНЖТИРЕЯН Ж 










































































ЖЕТКЕ (km) 
合计 累计 
年 度 
五 一 型 (km) (km) 
КШ 

1970—1971 244.8 244.8 
1971—1972 284.0 528.8 
1972— 1973 409.6 938.4 
1974-- 1975 284.1 284.1 1222.5 
1975-- 1976 814.6 814.6 2037.1 
1976—1977 | 2276.95 2276.95 4314.05 
1977-- 1978 | 1407.3 1407.3 5721.35 
1978 — 1979 1497.5 1497,5 7218.85 
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ER 试 油 成 果 
(u) (m) (H) 
1959 1 2908.5 
1960 l 2117.0 
1975 3200,0 试 1 口 出 水 省 天 热气 
1976 3200.23 
1977 11804.74 
1978 8974.77 
1979 8253.82 














40459.06 


ЯВ ЕЕ 30.72 米 。 主 要 涯 性 为 花 岗 片 麻 岩 ， 仅 在 聊 古 ПА. ЖР 
角 闪 片 麻 岩 ， 片 麻 理 构造 清楚 ， 成 分 以 长 石 、 石 英 、 角 闪 石 为 主 ， 次 为 黑 云 母 及 少量 石榴 子 
в; 上 部 为 浅 灰 绿色 绿 泥 石 化 花 岗 片 麻 岩 ， 成 分 以 石英 、 斜 长 石 为 主 ， 角 内 石 、 黑 云母 多 乌 
变 成 绿 泥 石 。 根 据 区 域 地 质 资 料 分 析 ， 该 套 地 层 应 属 太 古 界 泰山 群 ， 与 上 敌 寒 武 系 为 不 整合 


Ай. 
2. ЕЖ 


ЖШ BABA ел, БАДЕН О, F h EP НЕ ЖИЕ i 
жае РЕЖ, ЕКЕ AS EAER. 
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(1) КҠКЕЯЯЖҚАЯҒ. РА ВЯ 1522Ж. RRA Fb D D e. ФЕЯ 
不 纯 石 灰 岩 中 、 上 部 为 锯 状 灰 岩 、 往 叶 状 上 大岩 及 白云 宕 。 下 、 中 典 网 统 岩 性 从 下 往 上 为 全 
ЖАЫ. БЕКА Ку Ка. ARENE. 

(2) ЕЕ, БАЖА пинин 553-738 Ж. ЕЖУЖЖ. Кн 
ж, КИНУ, ТКЕН: PRARK КН, ТЕЛЕРА. № 
Ж. ЖЕЕ. ИЕ ЭС: ЕНАЖ. Ка. АА РАКЫ. ЖЕЕ АЕ 
Ена. ЖУРЕ ЕН л. ЖӘ КЕР, орат. КАРЖЫ. 

3. ФЕЯ 

(1) Жала МА 435- 1133.5 Ж. ЕЯ #Жа, Ж. қыла. же 
ва. НЕЕ, РАН. ЖР. Ж. МЕНЕ. WA 
ж-ыңны, KAK Хнажхиға. ВНЕ ЕР, НЕЕ, 上 
部 以 紫 、 紫 红 、 棕 红色 和 砂岩 为 主 ， 夹 浅 灰色 忒 质 砂 岩 及 少量 含 砾 砂岩 ， 局 部 见 白 云 岩 ， 据 党 
# 3 ri ЯН: 1241-1406 Ж Cuneatochara Rub %—Strenochara BERAS., Е 
TERRY., S.zhoneshanensis ІЛЕ. Sdonetziana 顿 渗 芯 直 轮 藻 、S.elliptica ҖЫ 
HREF, 1406—1900 ЖУН ЛИ, A S.yuananensis А Е, НАЛУ 
Ф = Ж 9; 1900-- 2374.5 ЖИ АВ В Steliatochara ААЖ Б. Бя т 
S.hoellvicensis ҚКБ sa E TUE SR. S.shantungensis ШТ. Ж. Рогазрйаега dongtunensis 
жж. мережа. МН, Edi = g h ВЕ. БРАК ВЕ 
为 假 整合 接触 。 

(2) ЖРКЕЖБЯ ННХРЗЗЖ. AEUR ЖЖ. ЖИЕН. в 
BAZE УНШ налива, КРАНА НАЛ. НЕ, В 
BERKS 813). MAREE: ЖТЖ 68% 96%, ИЖ 4%-32%, ЖЕЖ 
少见 。 中 生 界 常见 的 种 属 短 叶 杉 、 锥 叶 蕨 达 12%, ЖО ЗК А 7.1%, ЖИНА 2%— 
26%， 这 些 化 石 纵 向 上 连续 出 现 ， 数 量 较 和 多。 根据 冶 性 和 化 石 组 全 特征， 初步 认为 属 上 侏 
罗 统 其 分 布 情况 ， 从 凹陷 南部 的 朝 参 1 并 ， 中 部 的 页 1 井 都 有 销 遇 。 兰 性 变化 是 : 中 部 贾 1 
ERRES HATE 中 部 粉 砂岩 、 粉 细 和 砂岩 占 比 例 较 高 ， 而 南部 泥岩 、 砂 质 泥岩 较 
铬 。 与 下 伏地 层 接 触 关 系 不 清 ， 可 能 为 假 整 合 到 不 整合 。 

4. ЖЕЖ 

(1) 下 第 三 系 始 新 统 孔 店 组 ”厚度 600-700 Ж. HEURA H KRED mE 
жЕ, ЖЕ. їн. АНАКЕ. а ЕЯ: ТЕШ КЖ. К. ЕЖЕ 
+; 中 部 为 砂 、 泥 岩 不 等 厚 互 层 ; БЕЗИ. ЕЯ, НЕ. МР 
性 对 比划 为 孔 店 组 。 与 下 伏 中 生 界 为 不 整合 接触 。 

(2) 始 新 统 沙 河 街 组 沙 四 段 266-500 Ж. ВЕК. К. ФЕН. РР 
岩 及 灰质 岩 等 。 其 下 部 为 灰 、 上 暗 紫 红色 砂 、 泥 岩 不 等 厚 互 层 ， 中 部 为 灰 绿 、 灰 色 砂 、 泥 岩 夹 
ЖАИГА: БОК. КААК. ШОКЕР. 
层 未 见 标 准 化 石 ， 从 岩 性 对 比 可 划 为 始 新 统 沙河 街 组 沙 四 段 。 

(3) 始 新 一 浙 新 统 沙 河 作 组 沙 三 段 ”厚度 大 于 413 Ж. ЖЕКА». KE SE TE 
AE Ф. ТЖ. РЯ. АЕ. ре. КЕ; PRAK. Ж 
жар. ПЕНА, KALE Е Ен. вЫ; 上 部 紫红 色 泥 岩 成 分 增高 ， 
近 顶 部 有 砂 质 灰 岩 。 见 有 沙 三 段 的 华北 介 等 化 石 。 该 段 地 层 在 洼 陷 中 可 能 增 厚 ， 是 良好 的 生 
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НЕ. 
(4) ТИТС В ВЕ МИН 303-3385 米 。 涯 性 以 繁 红色 泥岩 、 砂 质 泥 
Не ЛЕ; ЖЖ. КЕ. Wro И АНИ. 

(5) 渐 新 统 沙河 街 组 沙 一 段 ”厚度 114~ 128 Ж. ЕНУЖ. ЮЖ. КНМ, KE 
. KEPE ӘЖЕ. ЖО, БИА, МР. 

(6) 渐 新 统 东 营 组 ”厚度 96~ 569.5 Ж. ЖЕШ ЖТ. ҚА. ЖЕН. ЛІК 
я. ЛИРА ЛЕ. РАЯ. ЖИ, ЛЫН 0—150 Ж. ІНІШЕ 
东南 部 的 朝 参 ] 井 销 遇 最 大 摩 度 为 569.5 Ж. 

(7) 上 第 三 系 中 新 统 馆 陶 组 Е 187-286 ж. жижа. ЖАЛ НКЕ 
ж. аре. ЮКЕ А НЕР. ЖРЕТ. KREWE ВИЖ. УРАН 
为 不 整合 接触 。 

(8) 上 第 三 系 上 新 统 明 化 镇 组 ”厚度 870.5 米 ， 岩 性 为 棕 红 ， 棕 黄色 泥岩 夹 夏 岩 及 少量 
Же ЛА. АИ. 

(с) 构 选 特征 

凹陷 基 北 东 向 延展 。 中 生 代 早期 整个 临 清 塌 陷 为 统一 体 ， 呈 东 断 西 超 型 式 ， 早 、 中 伯 罗 
世 一 早 第 三 纪 早 期 为 双 断 地 暂 ， 早 第 三 纪 中 期 一 早 第 三 纪 末 为 断 动 ， 晚 第 三 纪 发 展 为 增 随 . 

整个 四 陷 可 分 为 三 个 构造 带 : 东部 为 聊城 断裂 带 ， 中 北部 为 韩 电 背 射 带 ， 西 部 为 堂 色 潜 
ще; 其 负 向 单元 有 两 个 :东部 为 种 城 注 陷 ， 西 部 称 高 南 注 网 {图 2 一 2 一 1) 。 

1. 构造 类 型 

上 述 三 个 构造 带 ， 在 其 不 同 部 位 发 育 有 背 斜 ， 鼻 状 构造 及 道 牵 引 背 斜 等 局 部 构造 。 如 聊 
城 断裂 带 ， 沿 聊 考 大 断层 下 降 盘 有 朝 城 北 断 瞄 构 造 、 沙 镇 东 锚 状 构 造 、 芹 城北 逆 牵 引 背 斜 等 
一 系列 构造 ; іле ЖЕЛЕН. Ны. MANS. RRA Жр р. 
有 康 庄 半 背 斜 、 北 堂 邑 半 背 斜 、 南 堂 邑 背 斜 、 吴 家 庄 断 鼻 ， 以 及 潜 山 顶部 披 覆 构造 等 。 

2. 断 型 特征 

区 内 断层 较 发 育 ， 省 两 条 一 级 断层 ， 其 走向 与 凹陷 延展 方向 近 一 致 ， 如 东部 聊 考 断层 及 
堂 虽 潜 山 带 东 断层 ， 它 们 是 控制 器 陷 发 生发 展 的 断层 ;二 级 断层 一 条 ， 也 与 四 陷 延 展 方向 近 
一 致 ， 呈 北 东 向 延展 ， 贯 穿 凹 陷 中 部 ， 延 展 长 度 约 55-60 公里 ; НАШЕ. ЯМ 
层 ， 其 走向 有 北 东 、 北 西 和 近东 西向 三 组 ， 其 中 北 东 向 的 较 发 育 ， 这 与 东部 聊 考 大 断层 长 期 
活动 有 密切 关系 ， 由 于 这 些 断 裂 的 展 布 ， 将 本 区 切割 成 ERREKAR. 

前 述 的 一 些 局 部 和 枸 造 与 断层 组 成 的 断 块 区 和 断 块 ， 为 本 区 油气 聚集 创造 了 良好 的 图 闭 条 


МЕ 





МЕ 


tt. 

(=) 生 储 盖 组 合 分 析 

按 地 质 时 代 顺 序 ， 由 老 到 新 叙述 于 下 。 

L 古 生 界 生 情 盖 组 合 

该 区 属 华 北 地 台 区 ， 下 古 生 界 为 一 套 巨 厚 的 碳酸 盐 几 地层。 钻井 中 油气 显示 较 普 遍 ， 如 
#4, ЖІ. MHL RE 1 等 井 都 抑 到 油气 显示 。 本 区 销 至 下 古 生 界 的 探 井 有 大 量 漏 失 
Я, Шир 4 井 在 2869.0— 2908.0 米 井 段 共 漏 失 清水 3430 ЛЖ, ЯЗВ. 
ЖЕНИЯ ЖЖЕНИЕ, ГРЕЯ НН. НЯ 
Ш, 

2. 中 生 界 先 储 盖 组 合 
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本 区 中 生 界 〈 指 上 侏 罗 统 ) 有 暗色 泥岩 分 布 面积 较 广 ， 南 部 的 朝 参 1， 中 部 的 贾 1、 北 部 
的 韩 1、 姜 1 等 井 都 有 分 布 ， 珊 1 井 钻 遇 瞳 色 泥 岩 厚 度 大 于 100 米 ， 其 生 油 指标 : 剩余 有 机 
& (С) 为 0.5%， 还 原 硫 (5°) 为 0.19%， 氨 仿 沥 青 “A ?为 0.022%。 从 目前 钻 遇 的 中 后 界 
生 油 层 来 看 ， 生 油 指 标 偏 低 。 因 目前 销 井 太 少 ， 对 中 生 界 揭露 的 厚度 还 不 到 十 分 之 一 ， 对 其 
ЖІ ЯГЫЛА. 

3. 新 生 界 生 储 盖 组 合 

НҢ Ека 26: Асы. ВИ, ФЕРМ 0—8. ЕРЕВАНЕ 
413 Ж. E ЖЖ Ре, ЕЯ 205 米 ， 推 测 最 大 厚度 可 达 460 
Ж. НЕН: С 0.22%--0.90%, 570.55%, EERS (Kro 0.35, ОНША” 
0.04%. БЕЈИН НИВА АХВ, АН ЖК. ОВР НЯ 
环境 上 的 暗色 地 层 ， 其 生 油 指标 : С 0.94%, 50.94%, Кь0.48, ИВ“ А” 0.0290, 18 
上 其 有 一 定 生 油 能 力 。 沙 二 段 和 济 阳 增 陷 相似 ， 以 大 套 砂 岩 为 主 ， 是 区 域 性 储 集 层 。 因 此 ， 沙 
三 、 沙 二 、 沙 一 为 一 套 完 整 的 区 域 性 生 储 盖 组 合 。 

三 、 含 油气 远景 评价 

曹县 凹陷， 面积 2600 平方 公里 ， 是 中 、 新 生 代 的 沉积 刀 陷 ， 下 第 三 系 厚 约 4000 米 ， 中 
生 界 厚 约 4000 Ж. ЖҮГЕН. Е. ГАНЕ МЕНЕ, ЖИЕН ЖІБІ 
都 见 到 了 油气 显示 ， 如 东 侧 的 聊 古 1 井 于 601.5— 612.0 米 井 段 的 上 第 三 系 和 1149.8--1375.4 
米 井 段 的 奥 符 系 均 见 有 油气 显示 。 西 侧 的 党 古 1 和 井 等 ， 也 见 有 油气 显示 。 说 明 该 凹陷 具有 一 
定 生 油 能 力 ， 由 于 目前 局 部 构造 不 落实 ， 已 钻探 井 大 都 不在 构造 高 部 位 ， 因 此 ， 在 油气 勘 榨 
上 尚 元 突破 。 今 后 应 进一步 落实 局 部 构造 。 

аи, иж 1700 平方 公 蜂 ， 位 于 莘 县 止 陷 与 德州 一 冠 县 阿 陷 之 问 ， 两 侧 有 边界 
иена. КЕРНЕР. БЕСИ. ИН. ЕВ, мын. жн. МН: 
Жо ЖН. ЖЕНУ 12 个 潜 山 组 成 ， 圈 闭 面积 456 平方 公里 。 盖 层 条 件 较 好 。 除 高 唐 、 冠 
南 等 山头 为 上 第 三 系 直接 覆盖 外 ， 多 数 山头 以 石炭 一 二 有 全 系 作 盖 层 ， 此 洪山 带 自 中 生 代 以 后 
长 期 发 育 ， 有 利于 油气 长 期 ， 多 次 运 称 、 阳 集 。 上 自前 该 带 已 钻井 $ 口 ， 钻 遇 下 古 生 界 的 并 4 
口 ， 其 中 3 口 井 见 油气 显示 ( 华 4、 堂 十 1、 康 古 ) 。 其 中 党 十 1 井 ， 在 销 井 过 程 中 ， 漏 失 
严重 ， 井 壁 取 蔚 见 油 斑 ， 镜 下 见 微 裂 链 含油。 中 途 测 试 见 可 燃气 ， 经 分 析 证 实 为 天 然 气 。 最 
终 测 试 出 水 ， 不 出 油气 的 原因 尚未 辆 清 。 今 后 应 进一步 深入 分 析 研 究 。 











вот ЖҢ-ЗЕНШЕ; 


一 、 概 况 

(一 ) 自然 地 理 与 经 济 概况 

该 区 位 于 山东 省 西北 部 ， 为 德州 专区 的 德州 市 、 陵 县 、 平原、 武 城 、 夏 津 诸 县 各 聊城 专 
区 的 临 清 、 冠 县 等 七 个 县 (市) 所 辖 。 全 区 属 黄河 冲积 平原 ， 总 的 她 势 是 南 高 北 低 ， 历 史上 
河流 曾 有 多 次 泛滥 ， 由 于 河流 决口 时 ， 洪 流 的 侵蚀 与 洪 垫 不 均 ， 形 成 了 缓 岗 及 注 地 ， 地 面 呈 
现 微 波状 起 伏 。 岗 洼 间 的 高 差 一 般 在 3 米 以 下 。 境 内 主要 河流 有 马 酉 河 ， 流 经 本 区 中 部 ; Ж 
杭 运 河 通过 本 区 西部 。 气 翁 上 属于 硒 温 带 半 湿润 季风 区 ， 全 年 平均 气温 为 ЗС, -АЖН 
气温 为 3 一 3.SC ， 极 端 最 低 气 温 为 ~27 忆 (1958 年 ] 月 15 日 )， 七 月 平均 气温 为 27 口 ， 极 
端 最 高 气温 为 43.4 记 (平原 县 境 )。 年 平均 降水 量 为 586.5 毫米 ， 其 中 约 70% 集 中 在 夏季 ， 





ЖТР ek k B Р, SO SS BA. 

经 济 以 农业 为 主 ， 其 中 以 粮 、 棉 耕作 面积 最 广 。 粮食 以 小 麦 居 首 ， 次 为 玉米 、 ХӘ. Е 
HEBREE, ERZ. WEBA ERES. 

RATRE ит кан. НРА, Пт CRR РТУ 
BRAH. 

Ш, HAE. SEAE BAKR Am. КЕНИЯ, SHAKER 
ERRAI GANEA ЖЕЕЖЕИЯОАН ЫНА, ж}. LÆRE М 
县 、 南 和 西南 可 达 省 内 聊城 ， 河 南 新 乡 等 地 。 

(=) 石油 勘探 概况 

本 区 位 于 捏 宁 隆 起 、 高 唐 ， 党 虽 西 起 一 线 之 西 ， 西 以 沧 东 大 断层 为 界 ， 阔 与 黄骅 场 陷 相 
连 ， 南 部 以 馆 陶 南 一 冠 县 南 一 线 为 界 ， 山 东 境 内 面积 约 4260 半 方 公里 。50 年 代 初 期 即 对 本 
区 进行 过 资源 调查 。1955 年 ， 地 质 部 在 区 内 进行 了 重力 、 磁 力 、 电 法 及 少量 地 震 工作 ， 并 
钻 了 一 些 浅 控 并 ， 同 期， 燃料 工业 部 石油 总 局 华北 石油 地 质 综合 研究 队 也 开展 了 工作 。1956 
年 石油 工业 部 依据 地 球 物理 资料 ， 开 始 在 华北 地 区 和 销 探 ”从 1970 年 起 ， 大 量 展 开 地 震 期 
探 ， 到 1977 年 先后 共 完 成 地 震 测 线 4445.1 公里 ， 地 震 工 作 已 达 普 查 程 度 ( 表 2-2-4), 
1971— 1978 FERRA ЗН, ЖАК. МІЦ, ЖАИНА л (E 
2-2-5), 


#224 德州 一 冠 县 四 陷 历 年 地 短工 作 量 统计 表 
































年 度 工 作 量 (km) ; 
T 合计 累计 
年 度 模拟 . 
五 一 型 (km) (km) 
вж |- 多 次 覆盖 
1970— 1971 749.8 636.9 1386.7 1386.7 
-4 | 4 
1971-- 1972 983.3 356.5 1339.8 2726.5 
| 4 
1972— 1973 394.7 394.7 3121.2 
1973— 1974 247 264.7 | 3385.9 
1 
1974-- 1975 401.1 401.1 3787.0 
一 | 一 -— T 
1976—1977 | 658.1 -658.1 4445.1 
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3094.02 
-十 一 一 
1972 F: 1 3014.5 
| - — 下 一 一 | 
1974 + 2 6339.86 | 
197% + 1 1604.4 | 1 试 测 11 出 水 











14052.78 
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本 区 钻 遇 地 层 有 十 生 界 、 新 生 界 ， 推 测 有 中 生 界 分 布 。 

1. 古 生 界 

下 古 生 界 寒 武 、 奥 陶 系 以 海 相 碳酸 盐 岩 为 特征 ， 缺 失 上 奥 阳 统 一 下 石炭 统 。 上 十 生 界 
中 、 上 石 迪 统一 二 警 系 为 海陆 交互 相 和 陆 相 襄 积 。 目 前 仅 有 1 E B R. JE 106 米 
(RF) дж ВЕ25Ж (上 部 剥蚀 )。 北 馆 陶 一 带 都 有 分 布 。 

2. 中 生 界 一 下 第 三 系 始 新 统 

钻 遇 厚度 401.02 Ж. #2 1 385 2693- 3094.02 KHR RF) 属 之 。 岩 性 下 部 为 紫 
пя. ЖЖ. жеввжк, ката, НАНЫМЫНА. ЧАК. КН. ЖАК 
ж. ЗЕК. KERE ЖР. БЕКШ. AERE КШК КШ 
НУ РЕКЕ. BEHE EARE. 

根据 大 段 中 基 福 火山 岩 系 及 电 性 特征 分 析 ， 该 段 地 层 应 为 中 生 忆 地 层 ， 但 在 3038.5— 
3094.02 ЖНЁ, ЖЯТАНЯНЕН: KAF hi 2%-—9%, В РЖ 物 %~67%， 被 子 类 
24% 52%, ERARE Ч, МАЖЕ, Ж "ГЕУ ЖЕТОН А; X NTR 
石 中 裸子 类 大 于 被 子 类 ， 这 段 地 层 也 可 能 为 中 生 界 。 

总 之 ， 据 岩 电 性 与 化 石 等 综合 分 析 ， 这 套 地 层 以 划 为 中 生 界 为 宜 ， 可 能 为 中 生 界 二 侏 
罗 一 下 白垩 统 ， 

3. 新 生 界 下 第 三 系 始 新 统 

(1) 始 新 统 孔 店 组 一 沙河 街 组 四 段 ”厚度 701.5 Ж. Ц 1 1991.5- 2693.0 米 井 段 
AA AEE- тев. WAJER. КЕБУ. KR ER. ЖИА. WE 
жижа л И Е: PRA ие. ARA. BRDA И 
в. ВАЗА А: ERUR KERDE АРЬЕ, EK. KZE 
ВИРА. Ж 2280.5~ 2693.0 ЖЕЕ, ЖИЛЕТ. ЖИ: KEAT 39 66%, Ж 
子 类 中 杉 科 占 2% 一 44%、， 被 子 类 桦 科 舍 量 较 多 ， 标 属 及 榆 属 均 有 一 定 含量 ， 在 上 部 麻黄 局 
含量 增高 。 

(2) 始 新 一 渐 新 绕 沙 河 街 组 三 段 厚度 和 15.0 米 。 岩 性 以 灰白 色 泥 岩 为 主 ， 夹 生物 灰 
ж. B EM КЫ р. 黄 褐色 油 页 岩 等 ， 该 段 见 Cyprois mina 小 型 拟 
А 3. Huabeinia costatispinata Е. H.huidongensis ВЖЕ. H.chinensis 中 国 
华北 介 等 化 石 。 

(3) 始 新 一 渐 新 统 沙河 街 组 二 段 ”厚度 大 于 399 米 。 岩 性 下 部 主要 为 浅 灰 、 紫 红色 砂 、 
泥岩 不 等 坚 互 层 ， 上 部 以 厚 展 棕 红 、 棕 色 泥 岩 为 主 夹 粉 砂岩 。 见 化 石 Camarocypris elliptica 
НИЛ. Сота MEHE Pseudocandona boxingensis В УВ Б ҢҢ Ж „ 

(4) 浙 新 统 沙 河 街 组 沙 一 段 МК 230.5 米 。 岩 性 以 灰 、 深 灰色 砂 泥 岩 夹 油 页 岩 、 泥 灰 
я. ЖАК, ВЫ. ЖЖ, КИН ТИН. № Phacocypris 
huiminensis 患 民 小 豆 介 等 化 五 。 

(5) 渐 新 统 东 营 组 ”厚度 2750 米 ， 岩 性 为 紫红 、 灰 、 灰 绿色 砂岩 、 泥 岩 为 主 ， 近 底部 
来 少量 油 页 岩 。 

(6) AZAP Е МЖ 1300-1400 米 。 崇 性 与 整个 华北 覆盖 区 相似 ， 其 下 部 
НЕ, ЕЖЕ. КВ. ҰЯҒА Т. КБЕ, НЕ РЕН 
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Б. КИШТЕ ШШ. УЖ. КУКЫ. КШ АЛ ЕНДА, ХШ, 
泥岩 ， 总 的 特点 是 泥岩 大 于 砂岩 。 与 下 伏 东 营 组 为 不 整合 接触 。 

上 述 新 生 界 下 第 三 系 在 凹陷 内 皆 有 分 布 ， 属 断 陷 一 断 场 式 沉积 ， 而 上 第 二 系 则 全 区 广泛 
ан. ЖЕЙН. 

(二 ) 构造 特征 

本 区 为 中 ， 新 生 代 凹 陷 ， 旦 北 东 向 延展 。 古 生 代 时 与 整个 华北 地 台 是 一 个 统一 体 ， 中 生 
伐 燕 山 运 动 早期 一 新 生 代 喜马拉雅 运动 早期 为 双 断 地 青 ， 中 期 发 展 成 为 西 深 际 、 东 浅 缓 型 的 
ЖАНЕ; НОЖЕН, ТЕХ. 

1. 构造 类 型 

四 陷 内 构造 带 不 发 育 ， 仅 在 止 陷 中 部 一 北部 发 育 了 几 个 局 部 构造 ， 其 中 有 思 城 构造 ， 许 
家 营 子 构造 白马 潮 构 造 等 ， 这 些 构 造 连 起 来 ， 组 成 了 中 央 背 斜 构造 带 〈T 反射 层 构造 
图 )。 由 于 断裂 较 发 育 ， 被 断 朗 切割 成 为 一 些 断 块 区 和 断 块 ， 以 及 局 部 小 高 点 等 ， 除 上 述 局 ` 
部 构造 外 ， 货 向 构造 较 发 育 ， 如 德 南 、 武 南 ， 冠 县 洼 陷 等 。 

2. 断裂 特征 

区 内 有 一 级 断层 两 条 ， 是 凹陷 东 、 西 边界 断层 ， 它 们 控制 了 四 陷 的 发 生发 展 。 特 别 是 西 
部 边缘 断层 ， 它 是 沧 东 大 断层 的 南 延 部 分 ， 其 延伸 远 ， 落 差 太 《> 3000 米 )、 活 动 时 间 长 的 
特点 《从 早 中 侏 罗 世 以 后 到 晚 第 三 纪 )。 二 组 断层 一 条 ， 即 临 清 北 一 复 津 西 一 思 城 东 断 层 ， 
延展 长 度 约 70 公里 左右 ， 前 述 的 恩 城 、 许 家 营 子 、 白 马 湖 等 构造 ， 皆 分 布 于 此 断层 的 下 降 
盘 。 此 外 ， 尚 有 众多 不 同方 向 的 三 、 四 级 断层 ， 将 白马 湖 及 许 家 营 子 构造 切割 成 断 块 区 和 了 断 
块 以 及 一 些小 高 点 。 上 述 这 些 局 部 构造 和 断 块 区 、 断 块 、 局 部 小 高 点 等 ， 为 本 区 油气 聚集 创 
造 了 良好 的 圈 闭 条 件 . 

(=) 生 储 盖 组 合 分 析 

该 区 的 生 油 层 主要 是 新 生 界 下 第 三 系 的 孔 二 段 和 永 三 段 以 及 沙 一 段 。 

筷 二 段 。 目 前 销 遇 暗色 地 层 厚 度 不 大 ， 钼 遇 生 油 岩 厚 米 ， 占 地 层 厚 度 的 22%. ДЕ 
钻 的 4 口 井 缘 在 高 部 位 ， 其 生 油 指标 较 低 ，C Ж 0.66%, 5° 0.08%, Kr 35 0.20, #15 
ИВ “А” 0.06%。 推 测 在 临 清 东 大 断层 〈 沧 东 大 断层 的 南 延 部 分 ) МОЕ, ВЕРА 
度 的 增加 ， 生 油条 件 会 变 好 。 . 

РЕЖ. МНИ АОВ Е Н. пвеневлжвин 150 Ж. ЕШШ 
rb Ела п] Kk, НЕШЕ С1.1%, 52 0.60%, К.0.30, “A”0.09%, КИЕ 
ВЕНЫ, ВЕН. 

钞 一 段 。 也 是 一 套 栈 色 地 层 ， 但 目前 钻 遇 厚度 较 小 ， 甚 生 油 指标 也 较 差 ， 如 《0,.259%， 
5:0.15%, Кь,0.16, “А”0.06%. 

此 外 ， 中 生 界 于 白垩 统 与 上 侏 罗 统 中 部 ， 也 是 一 套 暗色 地 层 ， 即 火山 岩 系 之 上 、 下 的 两 
套 地 层 可 具有 生 油 能 力 ， 推 测 在 止 陷 的 南部 有 分 布 。 

ажы. ЖИ ВУИ, ВИК, ВНР. № 
一 段 为 区 域 性 的 盖 层 。 因 此， 沙 三 生 、 沙 二 储 、 沙 一 盖 ， 可 成 为 完整 的 区 域 性 生 储 盖 组 合 。 
另外 ， 孔 二 段 、 沙 三 段 、 沙 一 段 等 生 油 岩 系 内 秘 岩 比较 发 育 ， 可 能 梅 成 三 套 自 生 自 情 目 盖 的 
#4. 

三 、 含 油气 远景 评价 

德州 一 冠 县 凹陷 面积 3900 平方 公里 ， 中 ， 新 生 界 厚度 超过 9000 米 ， 虽 已 钻井 5 п (8 
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# 1. 2. #1. 2 ЯН, ВНУ а. НЯ ЕНЪЗВЯЯ ГАНЕ. МАНИЯ 
标 来 看 ， 是 具有 生 油 能 力 的， 因此 ， 在 该 凹陷 寻找 中 、 新 生 界 油气 藏 还 是 有 希望 的 。 
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ВЕНА НЕХ ан Ратево. ЖӨН т. ЗИЯ ВЕКЕ Е, Я 
EAEE (E 2—3—1), LERF. ЛЕЙ, Ежи. ЕЖЕ. ЖШ ИШ 
延 和 黄海， 具体 界限 不 清 ， 陆 地 面积 约 12000 平方 公里 ， 








#231 胶 莱 雹 陷 构 造 分 区 图 
І-ай я; 2—ш я: зн; 4 В: 5 


第 一 节 概 Ж 


一 、 自 然 地 理 及 经 济 概况 
腕 莱 增 陷 位 于 山东 省 东部 ， 北 起 平 度 、 菜 西 ， 菜 阳 及 栖霞 东南 部 ， 东 至 海 阳 、 青 岛 西 
北 ， 南 达 胶 南 ， 诸 城 ， 五 砷 ， 丁 至 莒 县 、 安 丘 东 南部 。 分 属 青 岛 、 烟台、 维 坊 三 市 12 个 县 
所 辖 。 地 形 上 三 面 环 低 山 丘陵 ， 仅 西北 部 与 鲁 北平 原 相 通 。 区 内 中 部 为 腕 菜 冲 积 平原 ， 地 势 
平坦 ， 在 广 丫 的 平原 上 常见 有 天 然 堤 和 洼地 两 类 地 貌 ; 东北 和 西南 部 为 波状 剥蚀 一 冲积 平 
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‚ПАЖ Е. RRAK Hb S l bh МЕН; ЖК. ЖІН. ВВЕ 
‚ ПОЕМУ К, ШАШАМ. ЖНЖ. А2. ЖЕНЯ. Я 
‚ а-а Ж. 

主要 河流 均 属 胶 莱 河 、 大 泪 河 、 五 龙 河 三 水 系 。 腕 莱 河 流 经 区 内 中 部 ， 向 北 注入 莱州 
， 其 支流 众多 ， 是 区 内 流域 面积 最 大 的 河流 之 一 ， 其 下 游 海拔 仅 2 一 3 米 ， 每 当 西 北 风 起 
海水 倒 浇 ， 形 成 海滩 。 其 次 是 大 洛 河 ， 支 流 也 较 多 ， 向 南 流 人 胶州 湾 ， 该 河 下 游 河谷 宽 
， 可 达 500-800 Ж, РОВ, НЕРІН, ЖЕНЯ. 五 龙 河 ， 主 要 流 经 
莱阳 县 境内 ， 上 游 比 降 较 大 ， 水 土 流失 较 严 重 ， 而 下 游 谷 宽 流 缓 ， 河 床 有 洪 高 现象 ， 并 形成 


73% YSA 


- 若干 沙洲 及 河 漫 港 ， 蛇 曲 其 发育 ， 向 南 注 人 黄海 。 


该 区 地 处 中 纬度 温带 季风 区 ， 且 半岛 伸 人 海洋 ， 故 气候 温和 ， 年 平均 气温 11~12C， 
春来 迟缓 ， 夏 不 酷热 ， 七 、 八 月 份 平均 气温 24~ 26C ， 极 端 最 高 气温 38.9 GER 1958 年 
7 月 21 HR). 自 秋 人 冬 气温 下 降 亦 惕 ， 一 月 份 平均 气温 在 -2~ 一 4 忆 之 间 ， 极 端 最 低 气 温 
-24С (莱阳 1957 年 1 月 28 日 )， 年 平均 降水 量 650— 900 毫米 ， 夏 季 隆 水 一 般 占 全 年 降水 
量 的 60%， 冬 春 降水 量 较 少 ， 常 形成 春 早 。 

该 区 城镇 居民 点 密布 ， 人 口 亦 较 密集 ， 经 济 发 展 水 平 较 高 。 无 论 工 灶 、 农 业 生 产 均 在 山 
东 省 占有 相当 重要 地 位 。 青 岛 市 为 山东 省 工业 最 发 达 的 城市 之 一 ， 烟 台 市 为 我 国 重 要 约 商 港 
和 渔业 基地 ， 潍 坊 市 工业 也 较 发 这 。 上 述 三 城市 除 一 般 重 工业 、 轻 工业 外 ， 电 子 工业 也 较 发 
达 。 尤 其 是 青岛 市 的 工业 发 展 水 平 已 居 国 上 内 前 列 ， 也 是 我 国 对 外 开放 重点 城市 之 一 。 

另外 ， 芋 阳 、 莱 西 、 平 度 ， 五 莲 、 安 顾及 海 阳 等 县 矿产 较 直 富 ， 其 中 莱阳 、 菜 西 、 平 度 
等 县 的 石墨 矿 早 已 开采 ， 并 远 销 省 外 。 

该 区 农业 生产 也 较 发 达 ， 为 山东 省 重要 产 粮 区 ， 粮 食 生产 以 小 麦 ，、 玉 米 为 主 ， 次 为 大 
Я, Аға 经济 作物 以 花生 为 主 ， 术 花 次 之 ， 花 生 为 省 内 的 重要 产 区 ， 也 是 重要 出 口 物 
资 ， 而 棉花 主要 产 在 高 密 、 平 度 、 诸 城 等 县 境 ， 

区 内 交通 四 通 八 达 ， 铁 路 有 胶 济 、 蓝 烟 两 铁路 纵横 贯通 中 部 ， 经 过 区 内 八 个 县 境 ， 与 省 
内 外 相连 。 另 外 ， 蓝 烟 线 在 莱 西 县 境 望城 站 ， 通 往 南 壁 石器 矿 有 简易 铁路 。 该 区 可 通过 青岛 
和 烟台 与 国内 外 相 联 系 ， 区 内 公路 很 发 达 ， 除 主要 公路 外 ， 主 要 的 县 城 和 乡镇 都 有 汽车 可 
通 。 另 外 ， 该 区 东南 部 的 五 龙 河 河口 前 埠 以 下 ， 渔 船 可 经 丁字 湾 通 向 黄海 ; 海 阳 县 沿海 的 辛 
жи. Я. жит еи, Ане. ВАН. 

=. ЗАЛ 

本 区 开 蝶 地 质 工作 较 早 ，20 FRE. Я ТРЕК АН АЕ ИЖ ЕНІН 
研究 。 但 大 规模 地 ， 全面 系 统 地 地 质 勤 探 是 在 新 中 国 成 立 之 后 开始 的 。 自 1958 年 以 来 ， 山 
东 省 地 质 局 、 煤 崇 局 等 单位 ， 上 先后 作 了 大 量 的 地 面 地 质 及 地 球 物理 工作 .至 1964 年 全 区 
1:20 万 区 域 地 质 测量 工作 已 基本 铺 束 ， 编 出 全 区 1 : 20 万 地 质 图 。 石 油 地 质 工作 始 于 
1958—1962 年 ， 地 质 部 第 一 普查 勘探 大 队 等 单位 进行 了 大 量 的 工作 ， 较 全 面 地 研究 了 本 区 
НЕКЕ. EMAR ЙІН, 1970 年 以 来 山东 省 地 质 局 综合 三 队 及 煤炭 系 
统 等 有 关 单位 ， 在 区 内 为 找 金属 矿 及 煤 几 钻探 了 一 些 浅井 ， 发 现 了 不 同 程度 的 原 宙 和 游 青 最 
示 ， 地 面 也 多 处 见 到 浙 青 显示 ， 说 明 胺 莱 增 陷 有 过 油气 生成 过 程 。1971 年 华东 石油 学 院 师 
生 对 本 区 进行 了 石油 地 质 综合 研究 工作 . | 

地 球 物理 勘探 始 于 1958~ 1960 年 ， 地 质 部 航空 物探 大 队 进 行 了 1 : 50 万 航 磁 测量 ， 中 
原 物 探 大 队 在 高 密 、 平 度 一 带 进行 了 1 : 20 万 重 磁 力 勘探 ， 同 年 出 东 省 煤 误 局 物探 大 队 在 莱 
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в. пе. КЕЩАШНТ:: 20 万 普查 及 1 : 5 万 电 法 勘探 。 

胜利 油田 于 1971 年 开始 对 本 区 进行 石油 地 质 勘探 ， 完 成 了 1 : 10 万 重 磁 力 详 查 以 及 地 
АЗ Т.Е. MOTERO а, 诸城 凹陷 进行 地 震 概 查 . 1971-1981 年 有 104 
队 年 采用 多 次 黎 盖 技术 《最 多 为 12 次 覆盖 )， 总 共 作 了 1046.4 公里 的 地 震 测 线 (E 
23). 同时 销 了 3 口 参数 井 ， 进 尺 5949 米 ， 都 未 见 油气 显示 ， 也 未 下 套 管 〈 表 
2-3-2). EHER., RER ШЕННЕ PETRS. MARAA ва. 
岩 习 样品 作 了 十 生物、 岩石 薄片 、 岩 石化 学 、 储 集 物 性 等 项 化 验 工 作 。 为 本 区 的 地 质 研 究 提 
出 了 依据 ， 


Ж25-1 КЕМЕЛІНЕ 








年 度 工作 量 (km) 
| 一 一 i ши 3. 
年 度 模拟 
五 -型 E (km) 
单 次 
-| 





1971 134.4 
1972 242.6 
1973 
1974 
1979 
1980 
1981 


134.3 
385.4 
432.8 
502.7 
573.5 
901.9 
1046.4 














№132 МЕНИНИ ЛОЗЕ 








会 油气 情况 





Жм (m) | жеж 


1576.66 Q. К, 








1979 未 见 油气 显示 











1980 





1703.27 О. К, Кү. Г. AnZ живата 









1981 2669.07 Q. К.К, Jp AnZ 
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第 二 节 ”石油 地 质 特征 


—. НЕ | 
根据 露头 及 钻井 资料 ， 场 陷 内 有 元 古 界 、 中 生 界 及 新 生 界 等 地 层 分 布 ， 现 从 老 到 新 简 述 
于 下 . | 
(—) БЖ 
Е F ou Ж. (ж Л ЕРШШ А Ел. 
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1. 下 元 古 界 胶东 群 

ЕЕ 15556 米 。 场 陷 的 东北 和 西南 边缘 都 有 出 露 ， 是 区 内 最 古老 的 结 品 基 底 。 胶 北 隆 起 
和 胶南 隆起 地 层 差 异 较 大 。 胶 北 主要 由 黑 去 变 粒 宕 、 黑 云 斜 长 片 麻 岩 、 斜 长 角 闪 贿 ， 大 理 
ж. НАНА, РЖ. НИЯ НЕКИЕ: рН: Е 
部 为 钙 泥 质 陆 屑 建造 ， 构 成 … 个 完整 的 沉积 旋回 。 这 些 地 层 经 受 区 域 变 质 作 用 ， 多 属 铁 铝 榴 
石 角 内 岩 相 ， 有 些 部 位 受到 不 同 程度 的 浊 合 岩 化 作用 形成 混合 洗 。 有 上 胶南 隆 起 主要 由 黑 云 钾 长 
片 麻 岩 、 白 云 镍 长 片 麻 岩 、 粹 云 变 粒 岩 、 浅 粒 岩 、 大 理 岩 组 成 ， 为 浅海 相 砂 质 一 粘土 质 类 复 
理 石 沉 积 ， 遭 受 中 、 低 级 区 域 变质 作用 ， 混 合 兰 化 作用 微弱 ， 局 部 形成 眼球 状 混合 岩 。 

2. 中 元 古 界 粉 子 山 群 

厚度 大 于 5054 米 。 分 布 于 增 陷 北部 平 度 、 菜 有 阳 南 五 龙 村 西南 一 带 和 南部 胶 有 其 王 人 一 
带 。 其 主要 岩 性 以 长 石 石英 崇 、 黑 云 变 粒 岩 、 黑 云 片 尝 、 大 理 岩 、 二 云 片 岩 、 石 英 岩 组 成 . 
下 部 为 泥 、 砂 质 陆 悄 建造， 构成 一 个 完整 的 沉积 旋回 。 经 受 中 一 低级 区 域 变 质 作 用 ， 属 绿 片 
岩 一 铁 铅 石 角 闪 兰 相 ， 混 合 岩 化 作用 以 机 械 注 人 交代 为 主 。 与 下 伏 胶 东 群 为 角度 不 整合 。 

3. Елин ЗЕЕ 

厚度 2834—4993 米 。 主 要 分 布 于 增 陷 的 北部 和 东北 部 ， 是 一 套 浅 变质 岩 系 ， 有 千 榴 
п. е. ARE KARRAR. ERRAILAK АА ЕЗЕН RR П 
组 ， 近 东西 向 延展 。 其 主要 上 岩 性 下 部 为 紫色 板 岩 ， 中 部 为 大 理 岩 夹板 岩 ， 上 部 为 板 岩 夹 少量 
ИН. ЕВЕ ЖЕНЫ ГАЯ РЕШАЕМ. 

(=) ŁR 

|. 侏 罗 系 上 侏 罗 统 莱阳 组 

厚度 1487 —- 7407 米 。 自 下 而 上 分 为 6 个 亚 组 《图 2 一 3 一 2) 。 

(1) HAWEA ”厚度 256~1730 米 。 分 布 于 莱阳 瓦屋 而 东部 、 北 部 及 诸城 皇 华 店 一 五 
莫 - 高 泽 一 线 之 南 ， 为 早期 断 陷 沉积 ， 其 崖 性 下 部 为 忒 绿色 砾 贮 、 寿 状 砂岩 ; 中 部 为 棕 黄 色 
Жыш. ЖЫШ. ЖШ. ЖЖ: 上 部 为 黄 绿色 售 砾 细 砂 岩 夹 泥岩 。 与 下 
忧 蓬莱 群 为 角度 不 整合 。 

(2) ЕЖЕ ЖШ 100 一 800 Ж. ТЕН. ЕЕ. ЖМ. TETE, МЕГЕ 
中 许多 小 断 隐 联 为 一 体 的 断 陷 沉 积 ， 沉 积 中 心 在 场 陷 的 东南 一 侧 。 岩 性 主要 为 紫 福 ， 灰 白色 
砾 岩 、 砾 状 砂岩 ， 砂 岩 顽 有 黄 绿色 泥岩 。 横 向 上 是 向 二 陷 中 心 变 缀 ， 纵 向 上 也 由 粗 变 细 。 

(3) 马 耳 出 亚 组 ”厚度 100~3590 米 ， 广 泛 分 布 于 增 陶 南北 各 地 。 此 亚 组 沉积 时 地 形 高 
FPN AEREA. FEREARE RREPA пан. KRKA. RERA 
PEA, ЗЕКЕ АЕ. КЖ. KREEF. BAFETS RRA, 
ЕН АЖ. Зин ем же НнЕ. 北部 莱阳 地 区 兰 性 较 细 ， 夹 有 其 绿色 泥 
Ха, ЗЕЕ Ы. (НЕН, ӘЖЕНІ ЖЖ. 

(4) 水 南亚 组 ”厚度 400—780 米 。 主 楼 分 布 在 莱 西 一 兰 村 一 高 密 一 线 东 南 。 该 亚 组 沉 
积 时 地 形 平 组 ， 水 域 范围 增 大 ， 袖 泊 广 布 ， 广 泛 形成 地 层 超 效 。 该 亚 组 岩 性 稳定 且 较 细 ， 碳 
ЖЕ ЮЖЕН. УК, млн. НЕ. Жы. ВАН. ЛИВЕН 
Ж. ИНН Н ИЛИ S k. ВАР. ЕЮ. ЖЖ. ВЕ. m 
ЖЕЛ. REŽ БРОМ. УДАРЕ, НАА ЕЗЕН. 

(5) 龙 旺 庄 亚 组 厚度 158 一 385 Ж. МЕН, AAR К 
а. ЖРА. а, PRENERA. НИНЫ, ИН КЖ ЕР. Щ 
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= H.E КА. Ня: PERAR KREP HAKEE ЖЕРЕ ЖЕ. Ж 
ЮРАНЫН Ш А РЕВЕН, ЖЕЛЕ (PEI 158 Ж). МЕ, ВУЗ 
ЖЕЕ ЫЛЕ ВОН, ERRA — АКР А, ЖЕЖ 500 Ж. 

(6) BRETH EE 57—358 Ж. ШЕРІ E НЕЕ ЕН, ДЕЛЖ 
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ЖЕ = 0л 7, жЕ ЖЫЛ. RPA КАНЕ 
5. 南部 诸城 皇 华 店 出 露 最 全 ， 主 要 由 灰白 ， 灰 紫 ， 黄 绿色 砾 状 砂岩 ， 夹 少量 粉 细 砂 岩 、 紫 
红色 泥岩 ; 中 部 即兴 马 山 一 带 岩 性 较 细 ， 由 紫 灰 、 黄 绿 、 灰 紫色 中 粗 砂岩 、 粉 砂岩 ， 泥 岩 组 
成 ， 底 部 夹 多 层 砾 岩 。 

上 述 莱 阳 组 六 个 亚 组 的 沉积 特点 是 : НИНЕ КГ ЖИН. Вр: 中 部 为 
湖沼 相 的 砂 、 泥 岩 互 层 ， 夹 少量 碳酸 赴 岩 ， 含 大 量 植物 化 石和 吝 屑 ;上 部 又 是 一 套 神 流 相 砂 


岩 、 含 砾 砂岩 ， 构 成 一 个 完整 的 沉积 旋回 。 这 套 地 层 在 得 仙 庄 一 带 摩 800 条 米 ， 在 五 莲 附 - 


іт, AES BIE 900, FEE 1000 米 以 上 。 属 小 型 断 陷 沉积 ， 具 分割 性 ， 即 于 莱阳 
以 东 的 着 仙 庄 一 带 与 断 陷 西 南 的 五 莲 附 近 ， 形 成 两 个 孤立 的 小 断 陷 。 止 风 上 庄 亚 组 是 一 套 山 将 
洪 积 相 和 河流 相 的 厚 层 粗 砂 岩 、 砂 岩 夹 泥岩 ， 厚 度数 十 米 至 数 百 米 不 等 ， 分 为 南北 两 个 沉积 
中 心 ， 其 间 为 马 山 隆 起 所 隔 ， 和 随 构 造 的 发 展 ， 水 域 不 断 扩大 。 马 耳 山 亚 组 为 一 套 以 砂岩 为 主 
的 砂 、 泥 兰 互 层 ， 超 槛 在 止 风 庄 亚 组 之 上 。 水 南亚 组 是 一 套 以 灰 ， 忒 黑色 泥 页 崖 为 主 的 砂 ， 
沁 岩 互 层 ， 夹 有 碳酸 盐 岩 ， 上 部 砂岩 增多 ， 属 半 深 湖 一 深 湖 相 沉 积 ， 其 时 水 域 进 一 步 扩 大 ， 
南北 两 个 沉积 四 陷 已 连 为 一 体 ， 成 为 统一 的 场 聊 ， 但 沉积 中 心 仍 在 莱阳 四 陷 和 诸城 凹陷 五 茵 
一 带 。 这 一 时 期 基 场 陷 的 主要 生 油 期 。 水 南亚 给 沉积 后 ， 均 陷 东 南开 始 抬 升 ， 湖 水 变 浅 。 龙 
， 了 旺 庄 亚 组 和 曲 格 庄 下 组 是 一 套 浅 湖 一 河流 相 砂 、 泥 岩 互 层 ， 向 上 变 为 砂岩 、 售 三 人 砂岩。 总 
之 ， 整 个 侏 罗 系 东南 厚 ， 向 西北 逐渐 超 材 ， 但 进 陷 基底 是 不 平坦 的 。. 

2. 下 白垩 统 青山 组 

ЕЕЕ 400-3000 Ж. НЕЛЕР. А. 莱阳 一 带 露 头 良 好 ， 为 一 套 火 山 
关系 及 火山 碎 屑 岩 ， 其 岩 性 纵横 癌变 化 很 大 ， 与 下 伏 上 侏 罗 统 莱阳 组 为 假 整 合 和 不 整合 接 
ті. Жүл =. 由 下 而 土 简 述 如 下 。 

0) A-R ERWE ЕЖ. PAERUA ЖЕ. RIEKE ЖШ 
яғы ДЕВЫ. ЯНИЕ. КН; ИЖ. К 
ВА НЕ. У Nakamuranaia chingshanensis 青山 中 村 蚌 。 

(2) Е ЖЭНЕ. КЖ. Жаныш. ША. ШК, № 
状 砂岩 及 粉 砂岩 等 ; 在 胶 县 以 南 为 火山 碎 屑 贿 和 砂岩 、 砾 状 夏 岩 ; 诸城 以 南 主要 为 砂岩 和 研 
Жен; 胶南 王 合 、 五 莲 郭 寄 辛 庄 以 及 诸城 东西 部 等 地 几乎 全 为 集 块 岩 。 

(3) НЕЁ ”莱阳 一 带 为 紫 灰 、 紫 红 、 кеев. Ме. ИЕ. ЖШ 
集 块 岩 、 安 山崖 、 安 山 玄 武 岩 及 流 纹 岩 ， 胶 县 以 南 变 为 安山岩 、 粗 面 岩 及 流 纹 岩 等 。 含 化 石 
Psittacosaurus sinensis h 8 №, Peishanemys latipons 宽 边 北 山 龟 。 

КЕЕШ КШ ЕКШЕ. ТЕТЕ ШЕЖЕ. AWIR RRE. 
下 部 主要 是 中 性 的 安山岩 、 凝 灰 岩 ; hug КЕКЕ. ШИНЕ. 
Бы ERARA КШК SREDE. FE 1000 米 以 上 ， 最 大 厚度 2000-- 3000 
米 。 增 陷 北 部 的 莱阳 四 陷 ， 有 两 次 喷发 旋回 ， 主 要 为 中 基 性 的 火山 崖 类， 下 部 为 厅 黑 色 畜 武 
жшежияика, ЕШЬ. Kt kunaka нж. 厚度 500— 
1000 Ж. 

3. 上 白垩 统 王 氏 组 

ВЕ 850--4500 米 。 均 陷 内 广泛 分 布 ， 诸 城 、 莱 阳 两 地 发 育 较 好 。 该 组 是 一 套 以 红色 为 
主 的 陆 相 碎 屑 岩 夹 火山 岩 ， 属 河 湖 相 沉积 ， 与 下 伏 青山 组 为 不 整合 接触 。 按 岩 性 ， 岩 相 分 为 
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А > ДИ. 


1) Е ЖЕЕ. Бл. KREDE ЖЮРИ УЗЕНЕН. ИЮНЯ 
еже J B pa ЖЕТ А. НЕМ. ӘЛМЕН Candona declivis Wi 
дл. | | 

(2) + В акции. ян. Бл, ВАЛО, «ВИ. ЖИДЕ 
же. Же. ЖЖ ЕЖЕ, ЖУРН», ГАН А; КЕЙІ 
ЕН ЛНА Е, Ре Ш. ХАЛ. ЖИН. НАЖМИ 
F 

(3) +=: AELK. вж. KERE HPA Же. KREWEI. ЖЇН 
HEETE қанд: 胶 县 一 带 中 部 夹 5 一 9 6А. ША. ЖШ Кж. 青 
岛 、 即 墨 一 带 为 安山岩 、 安 山 玄 武 岩 、 辉 石 玄武 岩 、 橄 机 玄武 岩 ， 并 夹 有 薄 层 泥 质 灰 岩 。 含 
化 石 Tsimaosaurus spinorhinus ЖМЕМ Je, Tanius sinensis Е ЕЕ 0, Shantungosaurus 
giganteus ЖЖ, Cypridea amoena 愉快 女 星 介 。 1 

上 述 王 氏 组 一 段 为 河流 相 沉 积 ， 在 莱阳 一 带 岩 性 变 粗 ， 厚 度 566 Ж; ВН, ЖР 
500 米 。 王 二 段 属 河 流 及 浅 湖 相 沉 积 ， 灰 绿色 层 占 本 上 段 三 分 之 --*。 在 莱阳 “… 带 ， 上 部 岩 性 较 
” 粗 ， 砂 砾 贿 增多 ， 下 部 夹 有 泥 灰 岩 及 黑色 页 岩 ， 胺 县、 诸城 等 地 则 以 泥岩 、 粉 砂岩 为 主 ， 其 
厚度 变化 是 东北 薄 ， 西 南 悍 ， 芋 阳 一 带 厚 557 米 ， 胶 县 、 诸 城 等 地 增 大 至 700—1400 Ж. + 
三 段 为 河流 相 及 牛 斩 湖 相 ， 在 莱阳 一 带 岩 性 变 粗 ， 砾 岩 增多 ， 胶 县 和 即墨 -- 带 ， 相 当 本 段 的 
中 部 夹 有 数 屋 火 山 岩 。 本 段 总 厚 约 1300 Ж. 

(=) 新 生 界 

1. 下 第 三 系 始 新 统 黄 县 组 

厚度 300—500 Ж. ЖЕҢ ҚҰРАНЫ ЕМЕН 一带 有 出 锯 ， 在 平 度 地 区 探 煤 井中 和 销 迪 该 
地 层 ， 兰 性 可 分 为 两 部 分 : ЕЖАКЖ. ЖЕ. ЕИ. АӨ. 上 部 为 浅 
灰 、 厌 白 、 深 其 色 粉 砂岩 、 中 砂岩 ， 局 部 有 泥岩 、 含 砾 砂岩 。 关 于 该 区 所 见 这 套 地 层 时 代 问 
题 ， 根 据 少量 化 石 资 料 ， 暂 定 为 始 新 统 (E. 

2. 上 第 三 系 . 

厚 90 米 。 在 场 陷 内 仅见 零星 分 布 ， 如 莱阳 金 岗 口 村 东 沟 。 岩 性 为 灰白 、 浅 紫 棕色 细 研 
ЕВ НВ. ЖЕЛЕ. Жыл. МАНЯ, ЩЕ ВЕ 
0.5 厘米 左右 、 钙 泥 质 胶结 、 具 中 型 斜 交 层 理 。 与 卜 伏 上 白垩 统 主 氏 组 为 不 整合 接触 。 

3. 第 四 系 

厚度 35—40 米 。 分 布 于 山 间 谷地 及 河谷 阶地 上 。 主 要 岩 性 为 黄 神 、 黄 棕色 砂 质 烙 土 、 
РОР. ғ.а. НЕКЕНІ НІНЕ Е. PERA. 

二 、 构 造 

本 区 自 元 古代 以 后 ， 长 期 隆起 上 升 ， 遭 受 剥 蚀 ， 中 生 代 发 生 断 陷 ， 接 爱 从 晚 侏 罗 世 一 晚 
白 焉 志 沉 积 。 经 燕山 运动 多 次 变动 的 结果 ， 形 成 了 胶 莱 增 陷 。 构 造 变 动 的 特点 是 ， 增 陷 形 成 
前 以 袍 争 为 主 ， 增 陷 内 以 断裂 变动 为 主 ， 伴 随 断 裂 活 动 有 大 规模 的 岩浆 喷发 和 侵入， 形成 了 
大 面积 的 火山 岩 系 和 大 量 移 中 酸性 侵 人 岩 ， 至 第 三 纪 时 均 隘 整体 上 升 ， 仅 局 部 有 堆积 。 

(一 ) жа с 

Жр ӘНЕ Кл ЖЕ ЖТ ШЕР Ы ЖЕЖ 
ДЕВА о, ПІШЕН КЕРЕТШ. ЖАҚЫН. ЖАННЫН. ЖЕДЕ 
АЕНА КЖЕ, ЗРЯ АНУ Е, ашы ады ыы 
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ЕЖ. ЛЫП) ЖЕЛЕ ЛБ ТЕРА НЧ. ВВ ESE, ЖУ ЕЕН W 
ЖЖЖ ЕТ Ө. ARMARE 11° kh. Ж Ей ЛЕ ТЕЙИШ ИН. ЗОН, 
жНЕКНсЕНМД, HRW323 EK E, НЫЛ ОЛ ЖҒЫ. ИА 13 ~ 
15°. рд 70891619}. 

(=) ма 

ВИН, Еввижит. ЖИН ДЕЯКА ЗЕ 8 21. 

1、 近 东西 向 断裂 


ERATEN LÈINE KESE. HRIB. FENRIR aT 


子 山 群 、 白 垩 系 和 下 第 三 系 ， 为 一 长 期 活动 的 断层 五 龙 村 断层 倾向 北 ， 切 割 了 粉 子 山 群 . 
莱阳 组 、 和 白垩 系 ， 是 大 野 头 凸 起 与 莱阳 凹 陷 的 边界 断层 。 胶 县 断层 倾向 北 ， 切 割 了 莱阳 组 、 
自 垩 系 ， 是 柴 沟 地 鱼 与 与 高 密 自 陷 的 北部 分 界 断 层 。 НА, АЛАН, ВИ 
ИЕК, Шын. Я 65 °- 80°; НИР, ЛЕМ, покаже ами 
路 的 南部 分 界 断 层 。 
2. 北西 向 断裂 
主要 有 即墨 一 马 山 断裂 组 ， 诸 城 断裂 等 。 即 墨 一 马 山 断裂 组 是 一 组 走向 北西 和 0 ”~ 
0” 的 断裂 ， 以 倾向 北 东 为 主 ， 切 割 了 莱阳 组 、 尝 山 组 、 王 氏 组 .诸城 断裂 为 走向 北西 
40 ”左右 的 两 条 近 平行 的 断裂 ， 一 条 倾向 北 东 ， 一 条 倾向 南西 ， 切 割 了 莱阳 组 、 青 山 组 、 王 
ЕН. 
3. 北 东 向 断裂 
主要 有 山 相 家 一 郝 官 庄 断 层 及 桃 村 一 即墨 断裂 带 等 。 山 相 家 一 郝 宜 庄 断层 ， 倾 向 北西 ， 
是 地 陷 与 胶南 隆起 的 边界 断层 。 桃 村 一 即 县 断裂 带 是 由 桃 村 一 东 能 山 斯 层 、 郭 城 一 色 墨 断 
层 、 朱 吴 一 店 集 断层 等 组 成 的 断裂 带 ， 其 总 体 走向 为 北 东 40 ° —50°, ЯН 
部 。 组 成 断裂 带 的 断层 多 为 正 断 层 ， 局 部 地 段 为 道 断层 ， 断 层 倾角 较 陡 ， 一 般 在 507 
0 ， 整 个 断裂 带 切割 了 胶东 群 、 粉 子 山 群 、 中 生 界 鞠 阳 组 ， 青 出 组 、 主 氏 组 ， 以 及 中 生 代 
燕山 期 的 岩 体 。 由 于 中 生 代 强烈 活动 ， 控 制 着 上 侏 罗 统 莱阳 组 的 沉积 。 菜 阳 组 沿 断裂 带 发 _ 
育 ， 地 层 走 向 与 断裂 平行 ， 在 郭 城 一 即 量 与 吴 集 一 店 集 二 断裂 之 各 的 莱阳 组 ， 沉 积 厚度 近 
7000 Ж; 而 断 发 以 西 ， 如 莱阳 城 东 的 莱阳 组 走向 变 为 北西 向 ， 沉 积 厚 度 为 4000 Ж. ЯЖ, 
断裂 带 活 动 具 长 期 性， 表现 在 建造 与 改造 是 个 方面 。 首先， 莱阳 组 的 总 体 走向 与 断 虱 带 走向 
极为 协调 一 致 。 在 莱阳 城 东北 ， 莱 阳 组 一 ， 二 亚 段 不 整合 于 胶东 群 之 上 ， 并 于 潮 西 一 带 其 底 
НЕНТ ЖТЖ ВВ (ЕЛВЕ): 这 种 沿 场 陷 边 缘 出 现 巨 厚 的 类 磨 接 石 
建造 及 超 本 现象， 说 明 断 裂 带 在 晚 怕 罗 世 之 前 就 已 存在 。 再 从 切割 地 尾 来 看 ， 它 的 继承 性 活 
动 十 分 明显 ， 直 至 晚近 仍 在 继续 活动 . 
(=) 场 陷 的 发 生 与 发 展 
和 鲁 东 隆起 区 在 燕山 运动 和 喜 山 运动 的 影响 下 发 生 分 化 ， 开 始 了 差异 性 运动 ， 导 臻 基底 破 
%, Л ГРАБЕЖ ТН, пюре. Еее. 
КЕЗЕҢДЕ НИЕДЕ ЕЕЕ 2 в, ЕЕ. ЖА, ПИН, 5 
沂 沐 断裂 带 相交 。 自 晚 白 垩 世 以 来 ， 总 体 是 上 升 的 ， 只 在 平 度 一 带 时 第 三 纪 时 为 下 沉 区 ， 分 
布 有 厚 达 300— 500 米 的 一 套 陆 相 碎 悄 岩 建 造 一 一 黄 县 组 ， 形 成 了 雹 陷 中 一 个 新 生 代 早 第 三 
纪 的 小 凹陷 。 除 此 之 外 ， 该 声 陷 中 分 布 有 葬 阳 组 (最 大 厚度 7000 ЖЖ). ШШ (最 大 厚度 
5000 余 米 )、 王 氏 组 (最 大 厚度 6000 ЖЖ). 莱阳 组 不 整合 于 前 寒 武 系 之 上 ; 青山 组 在 场 陷 
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的 东南 缘 不 整合 于 莱阳 组 之 上 ， 而 北 缘 则 不 其 清楚， 呈 假 整合 或 过 渡 关 系 。 王 氏 组 与 青山 组 
之 接触 关系 亦 然 ， 并 按 莱阳 组 、 青 山 组 、 王 氏 组 的 顺序 (由 老 到 新 )， 有 从 东南 向 西北 超 覆 
的 现象 ， 表 现 为 增 陷 由 东南 向 西北 乏 渐 迁移 ， 随 着 其 了 哆 的 加 深 ， 东 北部 的 沉积 中 心 也 有 疝 西 
南 迁 移 的 趋势 。 各 组 之 癌 的 不 整 台 接触 关系 ， 越 草 近 沂 沐 断 和 裂 带 越 清 想 。 很 显然 ， 这 是 沂 评 
浙 裂 带 强烈 活动 影响 的 结果 。 均 除 西 南部 五 莲 一 诸城 .- 带 ， 尚 发 育 有 一 系列 由 中 生 代 地 层 组 
成 的 神曲 ， 规 模 较 小 ， 走 向 为 北 东 ，。 如 诸城 百 尺 河 向 斜 ， 两 层 产 状 平缓 。 这 些 裙 曲 是 由 于 沂 
沐 断 裂 带 在 晚 白 垩 直木 或 早 第 三 纪 强 烈 活 动 使 协 陷 裙 皱 上 升 的 结果 。 增 陷 西 北部 中 生 代 地 层 
明显 地 超 覆 在 胶 北 将 起 之 上 ; 南部 为 山 相 家 一 部 官 庄 断 发 在 东部 为 增 路 边界 断层 ， 在 马 耳 山 
以 西 断层 消失 。 千 近 沂 沭 断 异 带 的 中 生 代 地 主 也 有 超 条 现象 ， 这 可 能 是 由 于 早期 活动 的 沂 淋 
断裂 强烈 活动 于 顶 ， 致 使 西部 边界 断 发 不 清 或 未 向 西 延 展 。 总 的 来 看 ， 胶 莱 场 陷 属 南 断 北 超 
ПА. 

(99) 场 陷 内 次 级 构造 单元 的 划分 

根据 地 球 物理 资料 ， 基 底 起 伏 情况 、 沉 积 特征 、 断 裂 发 育 以 及 岩浆 活动 等 ， 暂 将 胶 莱 均 
陷 划 分 七 个 次 级 构造 单元 (图 2-3-3, 3 2 33)。 次 级 构造 单元 可 再 进 一步 划分 ， 如 高 密 
四 兆 可 划分 出 胶 县 向 斜 、 李 党 家 构造 带 ， 平 度 向 斜 、 马 山 构造 带 、， 集 工 障 向 斜 、 刘 家 庄 构 造 
带 等 ; 菜 阳 止 陷 可 划分 为 莱阳 向 斜 、 山 前 店 断 阶 带 (或 山 前 店 背 斜 ) 。 


#233 胶 莱 增 随 次 级 构造 单元 数据 表 









































序号 名 称 А Ни НЕ 
(Елу?) {m} 

1 ЛЕ 2600 9200 h. K 
2 Е 850 3006 J, 

3 ASAH T 5270 9200 ш J. K. Е 
4 Аналы 180 | Pt 

5 ЖЕМЕ - 850 | 5000 li ік 
6 桃 村 一 即墨 断 烈 带 | 1950 5000—6000 J. K 
1 auw 1000 | 下 г. K. 

三 、 生 储 茧 组 合 分 析 


(一 ) 生 油 属 的 分 布 和 生 油 能 力 分 析 

从 本 区 地 层 发 育 情况 来 看 、 中 生 界 上 侏 罗 统 莱 阴 组 的 道 仙 庄 亚 组 、 马 耳 山 亚 组 ， 水 南亚 
组 以 及 龙王 庄 亚 组 等 ， 都 有 一 定 的 生 油 能 力 。 其 中 水 南亚 组 和 和 诞 仙 庄 亚 组 是 好 的 和 较 好 的 生 
НА, ЯТ F. 

1. 水 南亚 组 生 油 层 

络 雹 陷 稳 定 下 沉 阶段 的 半 深 一 深 湖 相 沉积 。 主 要 分 布 在 华西 一 兰 村 一 高 密 一 线 东南 ， 面 
积 约 7000 平方 公里 。 水 南亚 组 沉积 时 为 湖 盆 发 展 的 极 盛 时 期， 水 域 面 积 大 ， 沉 积 范围 广 、 
岩 性 网 、 沉 积 物 中 有 机 质 丰 富 。 坟 陷 更 十 地 形 是 西北 高 、 东 南 低 。 该 层 沉 积 东南 厚度 大 ， 兰 
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ТЕ, ЕДО ЖЕН, ҰН. РН, -ERRAKI Ж. 
0, — ТЕЙИШ АВО НЕ, ВЕ ОУ. ХИЛАРИ ЖЛЕ. H TER 
相 小 型 凹陷 的 分 割 性 ， 即 使 在 同一 个 凹陷 肉 ， 各 种 的 地 层 至 度 和 岩 性 也 有 不 同 ， 牛 油 能 力也 
ЖЕЖ). 

(1) ЖМ HERRALA Не ДЕ КНТ Р. НЕ 
K. ЖЕЕ. пя. їйї. ВОН. MRAZA жана. НАНА. 
在 泥 质 粉 砂岩 和 页 岩 中 有 沥青 扁豆 体 ， 黄 铁 矿 结核 。 从 这 套 岩 性 组 合 来 看 ， 属 还 诛 条 件 下 的 
半 深 湖 相 、 深 湖 相 沉 积 ， 地 层 厚度 356.7 Ж. ЕН 215 米 ， 占 地 层 厚 度 的 60%. ЖЖ 
南 剖 面 灰 黑色 白云 岩 、 泥 岩 样品 分 析 结 果 : MRAPA 0.89% —3.2%, FHH 1.77%, 
干 酷 根 类 型 有 腐 泥 型 、 腐 殖 型 和 混合 型 ， 说 明 有 机 质 有 多 种 来 源 ， 镜 质 体 反射 率 0.615%— 
0.81%， 平 均 0.72%。 从 以 上 资料 看 ， 莱 阳 凹 陷 水 南亚 组 从 生 油 母 质 的 丰 度 、 类 型 及 成 熟 度 
分 析 ， 应 属 好 的 生 油层 ， 目 前 莱阳 四 聊 所 钻 的 浅井 普遍 见 油 气 显 示 ， 地 面 多 处 兄 浙 青 显 示 ， 
也 说 明确 实 有 过 油气 的 生成 。 

从 山 前 店 、 水 南 一 带 向 北 到 站 陷 北 部 沐浴 店 一 带 ， 该 亚 组 厚度 212.5 米 ， 生 油 岩 厚 102 
Ж. ШЕЛЛ 47.20%。 向 西南 到 团 旺 一 带 ， 该 亚 组 摩 度 119.8 Ж, ЕЕ 55.5 Ж. 
占 地 层 厚 度 的 46.3%。 再 向 西南 到 马 山 . 带 ， 该 亚 组 出 露 厚度 只 有 50 米 。 以 上 分 布 情况 表 
明 ， 山 前 店 、 水 南 一 带 是 水 南亚 组 的 沉积 中 心 ， 生 油层 厚度 大 ， 涯 性 细 ， 有 机 质 售 量 高 ， 转 
化 条 件 好 ， 是 增 陷 的 生 油 中 心 。 从 水 南 地 区 向 北 、 向 西南 生 油层 变 差 。 

(2) 诸城 钙 陷 ” 止 陷 西南 的 五 莲 高 泽 - - 带 ， 是 盆地 西南 部 的 沉积 中 心 ， 这 里 水 南亚 组 地 
层 厚 ， 岩 性 幼 ， 向 北 、 东 北方 向 生 油层 变 差 。 兹 以 几 个 典型 前面 分 析 于 下 : 

五 莲 高 泽 剖 面 。 该 亚 组 是 一 套 灰 绿 、 灰 黑色 砂岩 、 粉 砂岩 和 泥岩 、 页 岩 ， 夹 少量 薄 层 泥 
其 岩 及 油 页 岩 。 属 还 床 环 境 下 的 深 淹 相 沉积 ， 厚 度 462.8 米 ， 生 油 岩 厚 295 米 ， 占 地 层 厚 度 
的 63.8%， 是 凹陷 的 生 油 中 心 。 据 西高 泽 剖面 的 灰 黑 色 泥 崖 样品 分 析 结 果 : 剩余 有 机 碳 为 
0.32% 一 小 的 %， 平 均 为 0.45%。 于 酷 根 类 型 为 腐 殖 型 和 混合 型 ， 简 质 体 反射 率 0.84%~ | 
1.71%， 平 均 为 1.24%。 从 以 上 数据 看 ， 这 里 可 能 是 有 利 的 生气 区 ， 当 然 也 不 排除 生 省 的 可 
能 性 ， 总 之 ， 生 成 油 、 气 的 可 能 性 都 是 存在 的 ， 

从 高 泽 耐 北 到 柴 沟 地 又， 岩 性 变 粗 ， 该 亚 组 地 层 厚 270 米 。 主 要 是 一 套 厌 绿 、 忒 色 砂 
岩 ， 粉 砂岩 ， 和 粉 示 质 泥 岩 、 页 岩 互 屋 。 属 弱 还 原 环 境 下 的 线 湖 一 半 深 湖 相 沉积 。 缺 乏 较 纯 的 
泥岩 ， 生 油 能 力 差 。 

从 高 泽 向 东北 到 诸城 皇 华 店 ， 岩 性 明显 变 粗 ， 主 要 是 一 套 灰 黄 、 灰 绿 ， 深 灰色 砂岩 ， 粉 
砂岩 、 粉 砂 质 泥岩 、 页 岩 互 层 ， 夹 少量 薄 层 泥 灰 岩 ， 厚 393.8 米 。 有 利于 生 油 的 灰色 泥岩 及 
ЖЕРЛЕ, ЛЕ 112 米 ， 占 地 层 厚 度 的 30.8 嗓 。 地 面 的 深 灰 色 泥 岩 样 品 分 析 结 果 : 剩余 有 
HRE Л 0.38% ~0.43%， 平 均 0.41%; 干酪 根 类 型 为 腐 殖 型 ， 镜 质 体 反射 率 为 1.35 一 
1.53%, FH 1.44%。 生 成 油气 的 条 件 比 高 泽 地 区 明显 变 差 ， 这 里 可 能 主要 是 生气 区 。 

从 皇 华 店 再 向 东北 ， 到 胶 县 高 木 寨 剖面， 该 亚 组 岩 性 又 变 细 ， 碳 酸 盐 岩 含量 增高 ， 主要 
是 一 套 深 灰色 砂岩 ， 泥 质 岩 及 白云 岩 、 泥 黄岩 互 层 ， 兰 性 较 细 ， 地 层 厚 度 2261Ж. ЖЕН 
Я 146 米 ， 占 地 层 厚 度 的 64.5% 。 这 里 的 砂岩 比 皇 华 店 剖 面 细 ， 碘 酸 盐 岩 增多 。 从 高 泽 到 
皇 华 店 ， 再 到 高 本 寨 ， 这 种 岩 性 由 细 变 粗 、 再 由 粒 变 细 的 变化 ， 反 映 了 在 同一 个 凹陷 内 ， 盆 
底 的 分 割 性 和 复杂 性 。 从 高 木 寨 再 向 东北 到 马 山 一 带 ， 生 油层 又 变 差 。 

(3) 其 他 凹陷 和 地 区 
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1) 桃 村 一 即墨 断裂 带 。 其 北部 的 桃 村 地 暂 ， 水 南亚 组 沉积 最 厚 ， 岩 性 也 较 细 。 古 砚 一 
上 马 山 剖面 该 亚 组 为 一 套 灰 绿 、 深 灰色 泥 页 岩 和 粉 砂岩 苇 诗 ， 含 植物 化 石 及 鱼 化 石 ， 地 层 芳 
734.6 米 ， 生 油 岩 厚 370 米 ， 占 地 层 坚 度 的 50%。 据 地 面 露 头 取样 分 析 结果 ; 剩余 有 机 碳 含 
В 0.46% ~ 0.69%. ТЕН, ЖИЫН Ж 2.73% ~ 2.895%, ВЯ 
2.81% 。 从 剩余 有 机 碳 含量 和 干 酷 根 类 型 看 ， 是 有 利于 油气 生成 的 ， 但 镜 质 体 反射 率 数 值 过 
№, НЕА. ЕВРЕЕВ ЛИ. АРЕНЫ, 
ЖЫЛЫН. АТ Л ЖИЕНИ 2К4 浅井 所 揭露 的 水 南亚 组 订 359.5 米 ， 主 要 是 砂岩 及 
PEALE: 生 油 岩 厚度 150 米 ， 占 地 层 摩 度 的 429%. ХШ УЕН ZK4 ЖІЖІН ZK5 
井 ， 在 该 亚 组 地 层 中 均 见 有 含油 气 显示 及 源 青 显示 ， 说 明 这 里 有 过 油气 生成 ， 从 万 第 阿 西 南 
方向 ， 该 亚 组 更 薄 ， 生 油层 更 差 。 

2) Ш. 本 区 自 垩 系 广 证 分 布 ， 缺 乏 侏 罗 系 露头 ， 胶 参 2 井 又 销 在 十 地 形 高 部 
位 ， 上 侏 罗 统 很 薄 ， 推 测 向 西 偏 北 高 密 町 陷 中 心 可 能 有 生 油 层 存在 。 

3) 海 阳 症 陷 。 就 陆地 部 分 来 看 ， 侏 罗 系 多 裸露 地 表 ， 长 期 遭 风 化 剥蚀 ， 又 受 药 山 晚 期 
大 型 花岗岩 蛋 侵 人 活动 的 影响 ， 致 使 生 油 层 遭 到 严重 破坏 。 这 里 虽 有 较 厚 的 上 侏 罗 统 生 油 层 
分 布 ， 但 对 找 油 的 意义 也 不 大 ， 不 过 其 东南 部 被 海水 淹没 部 分 ， 尚 不 能 否定 。 有 关 水 南亚 组 
生 油 层 的 基本 数据 见 表 2-34 2-3-5, 


#234 水 南亚 组 生 油层 厚度 数据 表 
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154 31.6 
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2. НАНА МЕ 
ЖУУАП АНА АРГ ЯН Нет, ОИ, РНР ЖӨНІН Bi H aE — ЯК 


ШШ ЛЕТ. MBIENT AN SUERA E Е. КЖ, ИН, ВХ ТИ 
沉积 旋回 。 其 中 都 为 一 套 灰 绿 、 厌 黑色 粉 细 砂 岩 与 泥 页 岩 互 层 ， 淆 薄 层 泥 厌 岩 及 泥 质 日 云 
ж: 含有 大 量 的 植物 化 石 及 煤 悄 。 灰 黑色 泥 页 岩 厚 30—40 米 ， 属 弱 还 原 环 境 下 的 湖泊 一 沼 
РАНІЛА. ТЕЗЕ А, ВТК 500 ЖА, В ИДИ, Ж2 ЕДЕ. ЖЕ 
泥岩 、 页 岩 样 品 分 析 的 结果 : 剩余 有 机 碳 含量 0.61%-—0.298%, PH 0.8570%; THREW 
为 腐 泥 型 ， 应 属 比较 好 的 生 油 层 。 其 地 面 沥青 显示 也 说 明 能 够 生 油 ， 只 是 镜 质 体 反射 率 数 值 
#6, A 1.53% — 3.51%, iy 2.52%, WETER. 


235 侏 罗 系 生 油 层 基 本 数据 表 
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从 蓝 个 凹陷 来 看 ， 上 侏 罗 统 莱阳 组 水 南亚 组 是 胶 莱 场 陷 中 主要 的 生 油层 ， 它 的 分 布 和 变 
化 受 莱 阳 和 诸城 两 个 沉积 中 心 控 制 。 离 开 这 两 个 沉积 中 心 ， 生 油层 厚度 减 薄 ， 岩 性 变 粗 ， 生 
油 能 力 变 差 。 在 莱阳 和 诸城 这 两 个 四 陷 中 ， 又 以 莱阳 媚 陷 生 油 最 为 有 利 ， 诸 城 钙 陷 则 利于 生 
气 ， 其 次 上 侏 罗 统 莱阳 组 遂 仙 庄 亚 组 ， 属 坟 陷 早期 小 型 断 陷 沉 积 ， 厚 度 小 ， 分 布 较 局 限 。 再 
如 马 耳 山 亚 组 和 龙 旺 庄 亚 组 皆 属 弱 还 原 和 能 氧化 交替 条 件 下 的 浅 淹 相 沉积 ， 生 油 不 够 理想 。 

(=) ЖЕН 

从 地 面 露 头 观察 ， 莱 阳 组 各 亚 相 的 砂岩 ， 除 龙 旺 庄 亚 组 上 部 过 渡 段 和 曲 格 庄 亚 组 的 砂岩 
较 玻 松 外 ， 其 他 亚 组 砂岩 均 其 致密， 胶结 物 以 钙 质 及 泥 质 为 主 。 根 据 地 质 矿 产 部 第 一 石油 普 
” 查 大 队 的 资料 ， 龙 旺 庄 亚 组 和 曲 格 庄 亚 组 的 平均 孔 逐 度 为 12%， 渗 透 率 为 25x 10 ”二 次 方 
微米 。 从 华东 石油 学 院 对 塌陷 北部 龙 旺 庄 亚 组 所 作 的 分 析 资 料 可 以 看 出 ， 虽 然 匠 阳 组 各 亚 组 
的 砂岩 常 有 较 高 的 孔隙 度 《最 大 的 可 达 39.6%)， 但 渗透 率 一 般 均 很 小 ， 个 别 滩 透 率 较 大 
ща 如 龙 旺 庄 亚 组 上 部 过 渡 段 也 不 过 是 66.5x 107 二 次 方 微米 ， 胜利 油田 对 莱阳 组 的 龙 旺 庄 

、 水 南亚 组 、 马 隔山 亚 组 等 砂岩 的 物性 分 析 如 表 2-3-6. 

ко ВЗЕН ЗЕ IR2H5h рО ВЕ. ЧЕ, РНЕ 
КН, Ш Ж АНН. КЕ ЕЛЕ. 但 本 区 构 
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ЮЗЛИ. ав ЖАН ТЖ НИЕ ИШ. ЕЕ ИНО ЫН ЖАН. Е И Агул 
АЖЕ 02 [В]. ТЕЗЕ УЗЕНА ННІ ЖБП НЫ ТН т ЕН ARERR 
分 布 ， 就 是 最 好 的 证 明 ; 而 且 销 并 中 所 见 的 含油 显示 也 多 在 裂隙 中 。 综 合 上 述 ， 本 区 莱阳 组 
筷 阶 性 储 集 条 件 虽 然 较 差 ， 但 裂 腺 性 储 油条 件 较 好 ， 可 弥补 一 部 分 孔 、 渗 不 佳 的 缺陷 。 


Ж2-5-6 ЖЕЕ. ЖИ. энше 
ЖЖЖ (10 Bm) 主要 岩 性 
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(=) 生 储 盖 组 合 配置 

莱阳 组 各 亚 组 的 渗透 率 均 低 ， 且 各 有 泥 页 岩 等 不 透水 层 的 存在 ， 其 厚度 一 般 均 超过 2 
Ж. 裂隙 不 发 育 的 岩层 对 油气 运 移 都 有 一 定 的 封闭 收 挡 能 力 ， 因 而 都 可 作为 较 好 的 盖 房 。 

从 整个 场 陷 来 看 ， 主 要 有 两 套 生 油层 ， 以 这 两 套 生 油层 组 成 两 套 生 储 盖 组 合 ， 

1. ра Са а 

TIPE е А, ких. ЖАШНЫ, кт. WER 
аяты, ҖЕНЕ И. РЕНИШ. НА EMANA. 

2， 以 水 南亚 组 为 生 油 层 的 生 储 盖 组 合 

在 莱阳 症 陷 ， 水 南亚 组 泥岩 生 油 ， 其 上 部 砂岩 和 龙 旺 庄 亚 组 下 部 的 砂岩 储 油 ， 龙 旺 庄 亚 
组 的 泥岩 可 作为 盖 层 ， 组 成 生 储 盖 组 合 。 在 诸城 回 陷 ， 水 南亚 组 本 身 是 一 套 砂 、 泥 岩 互 层 ， 
中 部 的 泥岩 生 油 ， 砂 岩 储 油 ， 其 上 部 的 泥岩 可 作为 盖 层 ， 这 样 水 南亚 组 本 身 也 可 组 成 一 套 生 
ЖЕНА. 

总 之 ， 在 这 两 套 生 储 盖 组 合 中 ， 遂 仙 庄 亚 组 由 于 分 布局 限 ， 变 质 程度 高 ， 加 之 受 后 期 的 
构造 变动 及 岩 兹 侵入 活动 的 影响 ， 对 油气 勘探 厅 太 理想 。 水 南亚 组 为 主 的 生 储 盖 组 合 分 布 
广 ， 厚 度 大 ， 是 场 陷 内 勘探 的 主要 目的 层 。 

四 、 可 能 的 圈 闭 类 型 和 油气 保存 条 忻 

(一 ) 可 能 的 圈 闭 类 型 

坟 陷 内 神 争 构造 不 发 育 ， 又 由 于 多 次 断裂 活动 ， 使 早期 形成 的 开 刻 背 斜 构造 也 遭受 到 严 
重 破坏 。 如 场 陷 西南 部 的 五 莲 背 斜 ， 其 轴 部 已 露出 前 震 旦 系 。 上 侏 罗 统 的 下 部 等 地 层 ， 已 成 
秃顶 背 余 ， 对 油气 圈 闭 极为 不 利 。 再 如 山 前 店 背 斜 ， 由 于 后 期 多 次 的 断裂 活动 ， 被 切割 成 很 
多 破碎 的 块 体 ， 已 无 背 斜 形态 。 在 覆盖 区 ， 由 于 地 震 资料 不 足 ， 还 有 待 进一步 工作 。 根 据 目 
前 资料 分 析 ， 可 有 下 列 主要 前 图 闭 类 型 。 
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盆地 内 发 育 着 北 东 、 北 西向 及 近东 西向 三 组 断裂 ， 由 于 这 三 组 断裂 的 发 生发 展 ， 将 场 陷 
内 地 层 切 割 成 众多 断 块 ， 这 些 断 块 是 主要 团 闭 类 型 。 其 中 可 能 有 断 鼻 构造 、 断 型 伴 牛 鼻 状 构 
шаи. 

2. WE. FERN 


第 四 章 SAMAK 


鲁 西南 地 区 属 华北 地 台 的 一 个 隆起 区 。 东 邻 沂 沭 断裂 带 和 重 东 隆 起 ， 西 接 聊 考 大 断裂 及 
临 清 增 陷 ;， 北 以 齐 河 一 广饶 断裂 与 济 阳 地 陷 分 界 ; 南 接 曾 苏 隆 起 。 区 内 大 致 以 峰山 断层 为 界 
分 东西 两 大 部 分 : 东部 为 低 山 丘 访 基 岩 露头 区 ， 太 十 界 、 古 生 界 及 中 生 界 出 露 甚 广 ; 西部 大 
部 为 平原 第 四 系 覆 盖 区 ， 除 殷 山 、 嘉 祥 、 梁 山 等 地 有 下 古 生 界 零星 裸露 外 ， 皆 为 第 四 系 所 覆 
Ж. 

KAART ЖЕ, КЕЛЕ. KUER SEUKE ЖАМ 
陷 及 寿 张 四 陷 等 ， 分 属 泰安 、 临 沂 、 济 宁 、 球 庄 ， 菏 泽 及 聊城 等 六 专区 《市 ) 25 个 县 
Сі) 所 辖 (82-41, #241). | 





图 2-4-1 ВНМБ 
1 一 单 县 断裂 ; 2 一 总 山 断裂 ; 3 ии; 4 一 曹县 断裂 ; вий: 和 一 嘉祥 断裂 ; 7 Ик; 8-ІЕШ 
Ел; 9 ЧН: ЖЕ; 10 НЕЖИН; 11 一 莫 山 断 玫 ;12 一 尼 山 断 费 ; 13-ХЕНІНШ; 
14 一 东 阿 断 弄 ; 15- E 0 4 
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一 、 自 然 地理 与 经 济 概况 

合 西 南 诸 止 陷 的 总 面积 为 8800 平方 公里 。 主 概 为 黄河 冲积 平原 ， 由 于 黄河 泛滥 ， 和 多 次 
决口 和 改道 的 影响 ， 半 诛 中 形成 不 少 缓 岗 和 低洼 地 ， 而 坚 山 以 东 则 为 低 山 丘 陵 区 ， 属 山 问 谷 
地 ， 如 汶 河 平 原 、 测 河 平 原 等 。 区 内 主要 河流 除 黄河 外 ， 还 有 京杭 运河 串 连 起 的 东平 湖 、 轩 
山 湖 、 马 场 湖 ， 南 阳 湖 、 独 山 湖 、 昭 阳 湖 及 微 山 湖 等 汇 水 区 。 其 西部 有 赵 王 河 ， 泊 河 、 万 禄 
河 等 水 系 向 东 汇 人 湖区 ， 而 东部 有 大 汶 河 ， 渣 河 ， 白 马 河 ， 龙 泉 河 、 郭 河 、 沙 河 等 水 系 向 西 
AMEK. 

ЖКЖ F a t НЕКЕ ААА. EFH 12.5-14С, 4686, EFH 
ЖА 12.5—-13С; 南部 年 平均 气 湿 多 在 13~14C， 中 部 滨 湖 区 ， 因 受 水 面 的 影响 冬季 箭 
R. МӘК 一 月 平均 气温 为 -1.5~3C ， 极 端 最 低 气 温 为 ~22.5 忆 (莱芜 境内 ); 七 月 平 
HAHA 26.5~28C ， 极 端 最 高 气温 为 ЗС 【 蒙 阴 县 境 )。 年 平均 降水 量 为 750 毫米 左右 ， 
东南 部 较 多 ， 可 达 850 一 900 毫米 ， 北 部 较 少 ，- - 般 600 毫米 左右 ， 其 中 ТО» t Edi TE 
季 ， 冬 科 降 水 量 较 少 ， 常 有 春 章 复 涝 晚秋 又 时 的 现象 。 

本 区 经 济 以 农业 为 主 ， 其 中 以 粮 、 棉 、 花 生 为 大 宗 ， 和 粮食 以 小 麦 耕种 面积 最 上 "， 玉 米 、 
答 子 等 次 之 ;经 济 作物 西部 平原 区 以 棉花 居 首 ， 花 生 、 大 豆 吹 之 ， 而 东部 低 山 丘陵 区 则 以 花 
生 、 大 豆 较 多 ， 棉 花 、 烟 草 次 之 。 除 此 以 外 ， 在 湖区 周围 水 稻 裁 植 也 很 广泛 。 湖 区 水 产业 很 
发 过 ， 如 徽 山 县 渔业 、 水 生 植 物 及 养 鸭 业 等 都 很 突出 ， 所 产 鱼 虾 销售 于 国内 17 个 省 市 。 

区 内 工业 多 集中 在 较 大 的 城镇 区 ， 东 部 地 区 工业 又 较 西 部 发 达 ， 如 东部 泰安 市 所 属 莱芜 
ІШ. УЖЕ. Ват; 临沂 地 区 的 平 色 县 、 费 县 、 临 沂 县 ;济宁 市 及 囊 庄 市 所 属 的 充 州 市 、 
微 山 县 、 腾 县 等 。 这 些 县 (市 ) 煤 铁 资源 丰富 ， 有 采 煤 、 钢 铁 、 和 炼焦 等 工业 ; 还 有 机 械 ， 发 
电 、 水 泥 ， 建 筑 材料 以 及 农业 机 械 、 化 肥 等 轻工业 方面 有 面粉 、 榨 油 ， 本 酒 及 造纸 等 。 另 
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外 ， 东 部 地 区 蕴藏 有 较 丰 富 的 有 色 金 属 及 非 金属 矿 ， 如 蒙 阴 县 境 的 金刚 石 等 ， 

区 内 交通 方便 ， 铁 路 有 京 沪 线 贯 通 南 北 ， 是 联系 省 内 外 的 大 动脉 。 其 支线 有 辛 ОЮ) Ж 
CE) Re ж СЕ) 肥 OR) м. в (6) Ж (ӨЕ) &. АЖ ОҢ) Я (т) 线 等 四 条 铁 
路 ， 为 本 区 交通 运动 的 主干 。 公 路 交通 也 较 便 利 ， 较 大 的 乡镇 都 有 公路 或 简易 公路 相通 。 除 
铁路 与 公路 和 外， 京杭 运河 纵 贯 全 区 中 部 ， 经 微 山 、 金 乡 、 梁 出、 了 朋 谷 等 县 境内 ， 在 水 量 丰 富 
季节 可 以 通航 ， 但 个 别 河 段 仅 能 通 木 船 ; 由 长 询 至 徽 山 湖 船 闸 段 可 全 年 航行 小 轮船 ， 航 程 
90 余 公 里 ， 微 山 船 曾 至 台儿庄 ， 能 通 木 帆船 

с. яй Я 

本 区 从 50 КАТАНИЕ ARAE. 50-60 КЕИ. пн. НЮ 
Ж; ВМРЕ. ЕЕК АТАТ Rn. ЕАЖЕНЕ. кв. ЖЩ. РНЕ 
ЖЖ. ВИ. ВНЕР 1971-1976 年 先后 在 成 武 凹陷 带 等 地 做 了 2460 ЖА 
里 地 震 测 线 。 同 一 时 期 ， 出 东 省 煤田 地 质 勘探 公司 ， 也 在 汶 蒙 止 陷 的 汶 东 洼 陷 做 过 地 震 工 
Ж. 1977—1978 年 ， 地 质 部 第 五 普查 大 队 分 别 在 汶 蒙 四 陶 和 成 武 趾 路 钻 了 便 1、2、3 孔 ， 
肯定 了 下 第 三 系 有 巨 厚 的 上 暗色 地 层 ， 揭 示 了 本 区 的 会 油气 远景 ， 但 都 未 下 套 管 试 油 。 胜 利 油 
HX T 1978~ 1980 年 在 莱芜 止 陷 、 汶 蒙 止 陷 带 的 这 西 上 四 陷 、 汶 泗 凹 陷 带 的 汶 上 、， 宁 阳 两 目 
6, bK fa ЖШ ЛЕШ T 670 余 公 里 地 震 测 线 ， 合 计 共 做 3136.1 公里 地 震 测 线 (s 
2-4-2). 


Ж242 和 鲁 西 南庄 凹陷 地 震 工 作 最 统计 胡 


本 年 度 工作 量 (km) 






累计 











1971— 1972 253.1 









1974—1975 701.2 















1975—1976 













1978 — 1979 









1979 — 1980 


第 二 节 石油 地 质 特征 


一 、 地 居 和 沉积 特征 

根据 各 凹陷 带 和 思 陷 边缘 基 岩 出 圳 情况， 以 及 第 四 系 覆 盖 区 的 一 些 氏 并 资料 ， 得 知 本 区 
有 下 列 地 层 分 布 。 

(一 ) 太古 界 泰山 群 

Л РЖИ, KRAMER ЖАЛ. ЗЕЕ ЖЕН Е ОХ 
区 域 变质 作用 的 变质 岩 系 ， 并 经 受 了 强烈 的 混合 岩 化 和 花岗岩 化 作用 。 闭 性 有 多 种 变质 岩 ， 
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混合 岩 化 变质 岩 ， 混 合 岩 以 及 混合 花岗岩 等 。 

(=) +A 

与 整个 华北 地 台 - - 样 ， 下 古 生 界 寒 武 、 奥 陶 系 以 海 相 碳酸 盐 类 沉积 为 特征 : 上 而 生 界 石 
煤 、 二 部 系 是 海陆 交互 相 和 陆 相 沉积 。 

1. ЖАЖНЕ. {РЕА 

厚度 665— 3073 Ж. НЕРЖ, НОНО K Pq ШӘЛ ГЕН 
мат. ЖАЫ. METARA. ЯКЖЕНИНЕЖЕ, БРА 
ВВЕ: F. ТРА АЕ Е АКЕН НАЛ ЕВР ЖЕН АН. 

2. ЕНЖЕЛ ЖЖ | 

厚度 342-1210 Ж. АТЖ ШЕ. а ЛЕН ЖИВИ, ЗЕЕ. 
сае ие. АМЕН ЕЕ РЕАЛ. РЕН РЕЖ, ийена 
灰 岩 为 主 ， 夹 砂岩 、 碳 质 页 岩 ， 局 部 有 薄 煤 层 ， 底 部 常见 山西 式 铁 矿 和 G 层 铝 土 质 页 崖 ， 
与 下 伏 奥 陶 系 为 假 整 合 接触 ;中 上 石炭 统 上 部 为 太原 组 ， 哇 性 主要 是 灰 、 深 灰色 页 岩 夹 黄 绿 
色 砂 岩 及 薄 层 石灰 岩 夹 煤层 。 

二 看 系 下 部 为 山西 组 ， 中 部 为 石 盒 子 组 。 寺 部 为 石 千 峰 组 。 山 西 组 岩 性 下 部 为 灰色 中 粒 
长 石 砂 岩 、 页 岩 、 硅 质 页 岩 夹 煤层 ; 上 部 为 灰 、 灰 黄色 砂岩 及 和 砂 质 页 岩 。 石 盒子 组 可 分 上 ， 
下 两 部 分 ; РНЕ. KEPE НР. WE КК: 上 石 盒子 组 岩 
ЕТЕУ. ЖЕЕ. ЖАРЕ, ЗЕ АЕ Е (А EE 
+): 中 部 为 1~3 层 黄白 、 白 色 粗 粒 石英 砂岩 ， 近 上 部 一 层 厚 而 稳定 ， 间 夹杂 色 ， 黄 绿色 
лад: ERA- ERGP MAMRE. РАН у ERER. ME 
- 苦 ， 底 部 夹 楷 红 色 泥 兰 ， 上 部 夹 数 层 砾 状 侯 岩 。 ` 

(=) ФЕЖ 

中 生 界 的 分 布 明显 地 受 断 裂 控 制 ， 所 见 上 侏 罗 统 和 下 白垩 统 ， 丝 分 布 于 断 陷 内 。 

1. ЕЖЕ Н (Тш) | 

Ј 24—1200 Ж. ВО ШЕ ШЕ. ЕЯЖМЕК ЖАН Няя, БМ 
КАЖ вина Нана. SHE ИТ НЕ P iH, РЖ Орам), ЖЕ 
ЖЖ Сол). ЖТ Е: 

AAEH., ИННА. BERS. БЕНЕТ. ЖӨЖ 
Ръжгижавце, Ван жива кв, НИЖЕ; ЕК в 
为 假 整合 关系 。 

分 水 岭 亚 组 ， 蒙 阴 分 水 岭 前 面 发 育 较 好 ， 主 要 岩 性 为 杂 色 长 石 石英 砂岩 ， 顶 部 为 灰 绿 色 
ШЕН ЕРЕ, ЖЕ АКЕН ШК. БТЕ АН НЕЕ НИ. 

2. 下 白垩 统 青山 组 (Ка) 

厚度 大 于 1600 Ж. ЭН ЕЖЕ, ХВ. ВОН 
НРУ Е. MELEE FRAR ЖаШ. SUAE PRA. Ш 
ЖШШЕ. РН, КЮ. пе. УГАРЕ ВА 
№. i 

(v9) ж Ж 

HEFTA ZE ЯҒ ТШ РЫ. БАЮ АЯШ ЫЛ ЖЕН; 近 断 层 一 侧 沉积 厚 
Ех, я WWW. ХАТА ЖЕЛИ ЖЛЕ НЕТКЕН. А ВЕРН 





下 部 或 汶 口 组 ， 渐 新 统 沙河 街 组 上 部 及 东营 组 或 宋 庄 组 GR 2—4—3). 


#243 ШЖИБНИМЕБИНШЕЯС ОНАН ЖЖ 























HAHET ЖЛЕ 痊 西 南 诸 凹 陷 下 第 三 系 分 层 
# 组 Е 代号 ў | 
й 东营 组 Ж 
# Ed 新 
统 Es, = 
: = | 
š ° |] 
Е = | Ë 
té Ek, т 
Ж Ек, 新 
# ЕК, Ë 











І. 下 第 三 系 始 新 统 孔 店 组 (Ek) 

厚度 868.5—2160 米 。 自 下 而 上 分 为 三 段 。 

(1) 孔 三 仆 ” 厚 度 470 米 。 该 段 地 层 相 当 于 官 庄 组 一 段 。 主 要 分 布 于 汶 蒙 四 陷 带 东部 的 
ЕНЧА, ЕЕ ННЯ. ЕЗУ. КИТЕ, ЖЫ. ЖЕРЕ. Ба. Уу 
TFIKW IH Ж AHi. 

(2) LZR МЕ 370-640 Ж. ЖЕМЕНШҒНИЯЯСЕ. ЕЕ РУЗ 
МОНЫ, ТЕМЕ НЕ. ҰИЖ. же. ЖК. жиналы. ЖИ 
Тая. ӘЖЕ. МИН, НЕН. 化石 有 Eucypris wutuensis 五 图 真 星 介 、 
Cyclocypris changleensis ЕЖЕН fr. С. mengyinensis эў НОВ ВО Л. Metacypris 
chanzhouensis НИЕ JF. Sinodarwinula guanzhangensis 官 庄 中 华 达 尔 文 介 等 。 这 些 介 形 虫 
化 石 是 孔 店 组 的 划分 对 比 标志 。 

(3) 孔 一 段 Б 28.5--1050 Ж. 该 段 地 层 相 当 填 官 三 段 。 主 要 分 布 于 莱芜 四 陷 、 汶 
ИИА. RAOT. НЕЕ. AEDA ЖАН. ВЕР. РЕНИ 
вх, ЗОРУ РО ара аара ИОН, ЖЕШИН. МВР. НЕ: 而 
ОЕП ВНЗ А PBU ВЕРА ЕЖЕНИН. МЕККЕ. Жал. НПВС. 
еН аа ВС ТЕГИ ЖЕПП ЕНЕР К. — ЖЕ 1000 ЖИ Б. ШЗЕЖ, ШЕН 
ЖЕТЕРІ. ЛІ РЕКЕ. ЩЕ, j 28.5—570.0 Ж. 

上 述 三 段 地 层 ， 目 前 未 见 明 显 的 不 整合 ， 暂 统 归 为 我 店 组 。 

2. 下 第 三 系 始 新 一 渐 新 统 沙 河 街 组 (Es) 

Ј 115-1902 Ж, 

(1) РЕЖ ми 55—952 Ж. Келта. ЖЖ. ВОДИЛ К 
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ж, ИРЕНА HIH TF, ФЕ. ЖНЖ. ЖЩ. КЕ. Нин, ШИ. Н 
Zh HR. НН ESERLER ЖРИЩЮЯ НРА. ЛЕЖА 
Austrocypris 南星 介 属 、Cyprinotus altilis ЕЖЕН Л. Candona acclivis 3% № 玻璃 介 、 
Limnocythere longipileiformis KEWENE. 

(2) фев 厚度 的 ~950 米 ,分 布 于 药 范 四 陷 和 汶 蒙 、 汶 泗 四 陷 带 以 及 成 武 凹 隐 等 
处 ， 该 段 地 层 相 当 于 汶 口 组 中 、 上 段 ， 岩 性 为 灰白 、 厌 色 泥岩 、 泥 灰 岩 、 页 状 泥 灰 岩 夹 波 页 
Bap., MEREGA Huabeinia chinensis 中 国 华北 介 ， 药 类 化 石 有 粒 面 球 藻 属 、 光 面 球 
ЖЕ. ЖА. ИЖ. KARAR RAT. 

5. ТЕЕ ЖИТ 

厚度 1300 Ж. 

(1) 小 一 段 8850 Ж. НИЛ ӨШ. ЕЕ РЖНЯ РВ 
в. КЕНЕН. Ең. же. ВЕН, KRASE Не. APARER. № 
Skit Khu. ажалың; гих. же. вал, ХАН. На 
ы. вдулжнен. жоны. НЕР ИК ЯН ЕВОНЯ ЕЖ (该 段 地 层 下 部 
н {ЕЛЕДЕ ТЕТІН, {НЕДЕ РСР ЕСТИ ню АМ tb ВИК 
部 ， 而 本 区 可 能 缺失 沙 二 段 )。 

(2) 东营 组 ”厚度 450 米 。 目 前 仅 在 成 武 凹陷 外 遇 。 该 套 地 层 相 当 于 宋 庄 组 上 段 ， 其 着 
куклата. ты. КЖ. Ява, ЖЖ. ЖЖ. 

4. 上 第 三 系 

厚度 0 一 1100 米 。 上 第 三 系 中 、 上 新 统 属 华北 地 台 区 域 性 下 降 的 产物 ， 仍 沿用 馆 陶 组 和 
明 化 镇 组 的 名 称 。 根 据 成 武 凹陷 鲁 2 井 资 料 简 述 于 下 。 

(1) яя тин ЕЖ. Жы. жери. ABELA: 中 部 为 棕色 
{ 局 部 灰 绿色 ) 粘土 岩 与 浅 棕 ， 棕 白色 粉 砂岩 星 不 等 摩 互 层 ， 上 部 为 棕 、 浅 棕色 粘 上 尖 夹 线 
棕 、 棕 白色 粉 砂岩 。 化 石 有 Candoniella albicans 纯净 小 玻璃 介 、Jlyocypris вр E Jr (ЖЕ 
h). Limnocythere sp. 湖 花 介 【未 定 种 )， 与 下 傣 下 第 三 系 呈 不 整合 接触 ， 

(2) 明 化 镇 组 ” 团 性 下 部 为 线 棕 、 棕 色 粘 土 岩 与 浅 棕 、 棕 白色 粉 一 细 砂 岩 呈 略 等 厚 互 
Б 上 部 为 浅 棕 、 黄 绿色 粘土 岩 、 粉 砂 质 粘土 岩 与 浅 棕 、 灰 黄色 网 砂 团 呈 略 等 昼 互 层 。 化 石 
Ж: Нуосургїв cf bradyi 布 氏 土 星 介 【比较 种 ) Candoniella albicans 纯净 小 玻璃 介 等 。 该 
套 地 层 超 覆 于 馆 尖 组 之 上 ， 二 者 呈 假 整合 接触 。 

上 述 第 三 系 分 布 的 特点 为 东 老 西新 ， 东 部 蒙 阴 凹 陷 孔 店 组 出 露地 表 ， 而 西部 各 四 陷 孔 店 
组 之 上 保存 了 沙河 街 组 地 层 。 .地层 接 触 关系 ， 西 部 成 武 乌 陷 上 第 三 系 馆 陶 组 不 整合 于 东营 组 
之 上 上 ， 和 而 在 中 部 的 几 个 凹陷 ， 第 四 系 与 下 第 三 系 直接 接触 。 这 种 现象 是 明显 受 断 裂 控 制 的 结 
果 ， 即 北 北 东 和 北 东 向 断 陷 的 长 期 发 育 ， 使 凹陷 中 沉积 和 保存 了 钞 一 段 和 东营 组 ， 如 成 武 止 
6: 推测 寿 张 止 陷 也 可 能 有 阔 一 段 和 东 昔 组 分 布 。 至 于 上 第 三 系 ， 是 从 西向 东 超 覆 ， 但 在 北 
北 东 向 断 陷 中 厚度 朗 更 大 些 ， 或 有 馆 陶 组 展 布 。 

二 、 构 造 特征 

(一 ) КЖЕ, 

太古 代 末期 秦山 运动 使 地 模 回 返 补 颁 成 山 ， 基 底 构 造 以 紧密 倒转 补 争 为 主要 形式 。 缺失 
早 ， 中 元 古代 沉积 ， 晚 元 古代 震 号 纪 以 来 ， 广 泛 发 育 海 相 的 盖 层 沉积 ， 即 震 已 、 寒 武 和 奥 陶 
纪 地 层 。 加 里 东 运 动 普遍 抬升 ， 人 缺失 上 熏陶 统一 下 石炭 统 ， 形 成 下 古 生 界 奥 陶 系 与 上 古 生 界 
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Tuk 3 a 0 ЖЖ. Ша. НН ГВ. #1. ЕКЕУ 
模 不 等 ， 方 向 不 同 的 中 、 新 生 代 断 陷 盆 地 。 

БЕСІГІ 

Ж ЖОКЕ ah ЯП Шш ЙЕМЕН F 

(1) ЖЖЕШ H Ku ЛШ. ВНЖ. ARHAR Ж 
轴 疝 为 300 —340°, ЕТУ, KEAZEN. ИРЖИ, ва 
[ПЖ Р. КЕЗЕН 6. ЗІН Ч а ЈЕ АИЯ рај, ИРУ, РЖ 
Жы. 14% 507-807. SA RHA h ЖЛЕ ЗИ ЛИК ЛЕ ТЕЛ ЖЕ АЗЕЛ ЗЕ L R 
混合 花岗岩 或 交代 式 花 岗 岩 组 成 . 

(2) ЖЕБЕ ” 震 旦 系 土 门 组 仅 在 区 内 南 东部 近 沂 沐 断 裂 带 附近 有 分 布 ， 寒 武 、 奥 
陶 系 分 布 较为 广泛 ， 儿 分布 于 鲁 西 隆起 区 边缘 ， 产 状 平缓 〈10 “左右 )， 以 单 侠 构 造 为 主 ， 
ЖАЗИ ЖАТ. КЕ. ЖАБА ЕИО, у ДЕ 
я. 中 生 代 地 层 主要 分 布 于 断 陷 之 中 ， 禧 皱 不 发 育 ， 

2. 断裂 构造 

本 区 断裂 构造 极为 发 育 ， 主 要 有 近东 西向 、 近 南北 向 、 北 西向 和 北 东 向 等 四 组 ， 现 将 与 
凹陷 有 关 者 叙述 于 下 。 

(1) Ж ЖИЫ АННАН, АШИ. DRR. ВНЕ 
жи, MALET UE ҒУАЕЯНЫЕНЫ. АЙТЫ ЖЕЛІН ІШСІН 
分 界 断层 ， 它 们 控制 着 中 生 代 凹陷 的 成 生 及 其 发 展 ， 并 具有 多 期 活动 的 特点 。 中 、 新 生 代 地 
层 的 分 布 受 其 控制 ， 尤 以 上 侏 罗 统 莹 阴 组 与 下 第 三 系 受 其 控制 更 加 明显 。 因 此 ， 该 组 断裂 从 
晚 侏 罗 世 到 新 生 代 都 有 不 同 程度 的 话 动 ， 尤 以 中 生 代 活动 最 明显 、 最 强烈 。 

(2) 近 南 北向 断裂 ”该 组 断裂 在 鲁 西 地 区 最 为 发 育 ， 基 本 都 被 第 四 系 所 覆盖 ， 从 西向 东 
ЯНА. ЕН. ЖЫ. АҚЛАНШ ЖҒНЕ. НЫЙ ЫЫ. EEK ЖШ 
Пра, HARANA. ЖЭНЕ ?0 以 上 ， 属 高 角度 的 正 断 层 。 这 些 
断裂 同 东 西向 断 弄 一 样 ， 是 划分 凸 起 与 岂 陷 的 分 界 断 层 ， 对 中 、 新 生 代 问 陷 的 形成 和 发 展 起 
着 控制 作用 。 断 雇 的 重力 反映 显著 ， 特 点 是 重力 等 值 线 密集 ， 梯 度 大 ， 也 具 长 期 多 次 活动 的 
特点 。 它 们 主要 是 中 ， 新 生 代 燕山 期 和 坪山 期 形成 的 ， 以 藻 山 期 最 为 发 育 ， 使 上 侏 罗 统 蒙 阴 
组 广泛 分 布 并 受 其 控制 。 

(3) 北西 向 断裂 ”该 组 断裂 在 鲁 西 隆起 区 的 东部 露头 区 广泛 发 育 ， 如 铜 冶 店 一 袭 庄 、 新 
泰 一 滩 庄 、 蒙 山 、 尼 山 等 断裂 ， 它 对 东部 一 些 凹 陷 的 发 生发 展 起 着 主导 作用 。 断 型 走向 
290“ ~ 330°, щя# 60° -80°, МЕШИНИ. CRAL. HRA AREEN 
Е. 往往 几 条 互相 平行 的 断 腹 构成 断裂 带 ， 断 裂 性 质 表现 极为 复杂 ， 既 显 压 性 又 显 张 性 ， 还 
KAME ОЕ ГТА ДО лен. НОР ИНН, БЖБ 
в. НВА. АВГ течен нау, ИНЖЕНЕРИЯ, E| T = 
阴 组 沉积 ， 蛙 蝗 垩 世 剧烈 活动 ， 形 成 了 早 白垩 世 的 火山 碎 悦 沉积 。 至 始 新 一 渐 新 世 又 活动 ， 
表现 为 边 渐 边 沉积 ， 控 制 了 和 孔 店 组 ( 官 庄 组 ) 沉积 。 总 之 ， 随 着 时 间 的 推移 ， 了 凹陷 的 沉降 中 
心 都 相应 地 由 东 向 西 迁移 ， 说 明 断 裂 的 形成 有 一 个 由 东 向 西 逐 阁 发 展 的 过 程 ， 另外， 断裂 的 
南西 盘 下 降 ， 北 东 盘 上 升 ， 落 差 较 大 ， 构 成 北 断 南 超 的 阶梯 状 断裂 ， 地 貌 特征 突出 ， 有 的 形 
ЖЕН. 

(4) ЖЫН БЖИР ЖИІ ИЛЕН ННІ ДИЕ. БЕРДЕН ЫК 
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HRA. УМЕН RE ВОК ЕИ. ЖЫЛТ. ЛЕН 〈 西 段 ) 等 。 其 特点 是 : 
ВЕ ЛЕЛЕК. 20Ж257 —60°, KEMALA 60 ”一 80 ” ， 属 高 角度 正 断层 。 它 包 
括 李 四 光 教 授 所 说 的 “新 华夏 系 " 和 “泰山 式 " 断 裂 ， 其 中 有 些 断 列 与 北西 向 断裂 相交 ， 邵 前 所 
述 的 铜 冶 店 一 蔡 庄 断裂 与 大 王 庄 浙 裂 相 父 ， 由 于 后 期 多 次 活动 ， 特 别 是 中 生 代 以 后 ， 在 两 组 
断裂 交接 处 ， 往 往 形成 弧 形 转折 ， 即 所 谓 弧 形 断 发。 该 组 断裂 妃 显 张 性 又 表现 压 性 兼 扭 性 ， 
不 仅 显示 了 断裂 错 动 方向 不 同 ， 而 且 也 显示 了 断裂 活动 的 多 期 性 。 

(=) 凹陷 类 型 和 局 部 构造 

І. [ ЗЕ! 

士 述 四 组 断裂 ， 发 生 的 时 期 不 一 ， 活 动 时 间 长 短 不 同 ， 其 规模 大 小 有 别 ， 并 互相 干扰 和 
复合 ， 将 本 区 切割 成 高 低 不 等 ， 大 小 不 一 、 方 向 不 同 的 块 体 ， 在 块 体 相对 上 升 一 司 ， 遭 剥蚀 
成 山 或 凸 起 带 ， 在 下 降 的 一 侧 接受 沉积 形成 凹陷 带 ， 又 由 于 凸 起 带 和 凹 陷 带 内 部 断裂 活动 的 
差异 性 ， 再 分 为 凸 起 和 四 陷 ， 如 图 2—4—1 所 示 。 这 些 凹 聊 带 和 四 陷 ， 按 其 受 断 裂 控 制 的 性 
质 ， 可 分 为 双 断 和 单 断 两 种 类 型 ， 如 表 2-4-4. 
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注 : ВЕРО ЕР А. ня ВЕЛО А. ЖЕМ. TAARA вв, EER ЖА 
中 . 


2. 局 部 构造 

本 区 由 于 单个 凹陷 较 小 ， 一 般 面 积 为 400~ 600 平方 公里 ， 与 断裂 有 关 的 同 生 构造 带 不 
ЖА. KRAANE. СУП ТИНА, ЖЕН 16 个 局 部 构造 ， 其 中 汶 东 四 陷 
7 个 ， 成 武 凹陷 6 个 ， 汶 泗 症 陷 带 3 个 (%2-4-5. 2-4-6, 2-4-7). 

=. АЙШАТ 

(一 ) «вж 

本 区 早 第 三 纪 断 陷 中 ， 已 发 现 有 三 套 生 油层 ， 即 始 新 统 孔 店 组 二 段 ， 始 新 一 渐 新 统 示 河 
街 组 四 一 三 段 ， 渐 新 统 沙河 街 组 一 段 。 分 叙 于 下 。 
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名 称 以 位 BAHH (m) неща (кт?) 
БА БА PE TS B: 相当 站 三 下 1100 7.0 
BREJE 相当 名 三 下 1300 2.0 
ха 相当 溃 三 下 1100 4.5 
安 庄 жаю=Е 500 40 
БЕТЕ 相当 沙 三 下 300 5.5 
城 东 НЕТ 6.0 
北 古里 北 相当 被 三 下 1000 4.5 


82-46 成 武 凹陷 局 部 构造 一 览 家 






































地 震 测 线 ин 闭合 面积 
ЖЖ 屋 位 

位 置 (m) (иш?) 

ТЕЖЕ 580.7 / 868.9 #p— ВЕ 2000.0 1.5 
ЖЕКИ 575.3 / 895.3 沙 一 段 下 部 1200.0 12.5 
НИЖЕ 904.9 Гм 900.0 2.0 

‚ "МАНЕ 580.1 / 859.3 # Еж 1400.0 6.0 
Е: 577.1 / 861.7 ә-ЕТЕ 1800.0 6.0 





3 2-47 汶 泗 凹陷 带 局 部 构造 一 览 表 


им 
Еш 
ки 














Няни 


1. 孔 二 段 

是 一 套 灰 绿 ， 灰 ， 灰 黑 、 条 色 泥 着 夹 薄 层 粉 砂 质 泥岩 、 砾 状 砂岩 、 煤 、 生 物 碎 习 岩 及 石 
灰 岩 。 属 于 弱 还 原 较 深 湖 相 。 生 油 岩 累计 厚度 346—514 米 ， 右 地 层 厚 度 的 60%。 该 段 生物 
化 石 较 多 ， 有 介 形 类 、 孢 粉 和 一 些 哺乳 类 化 石 。 有 机 质 较 丰富 。 据 露头 样品 分 析 ， 剩 余 有 机 
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A 





№ 0.24%. {Дйн А” 0.12%. И S 0.26~0.50. ЖЕН ЖЕНЕ 
Ж. 

2. РИ РЕ 

ЕЖЕ, ЕЕ ЕНЕ. Нл. ЗЕМ 
ЪТ ИЖ. ЕВ 17 НЯ. ВН 9 H JF. АРМЕН 4 ПЭР. ЖЯ 
口 井 见 到 不 同 程度 的 油气 显示 。 

孔 店 组 沉积 末期 ， 古 气候 由 炎热 转 人 湿润 温暖 ， 湖 盆 从 开始 稳定 下 沉 到 开始 回升 ， 接 受 
ТЭК Н. ИЗНН Я, РК Е В. КВД. чан. ЕВЕ. 
ЖУА ЛЯ НАИВ. НЕН ГЕНЕ ИНА. ШАН 
Ж. ы. БАЗ. Ш. MEX. ЗК. Аар, БАЕК, ШЖ ЦЕ 
类 型 半 咸 水 生物 ， 是 生成 石油 的 丰富 物质 基础 。 地 球 化 学 指标 分 析 结 果 为 : ВАУ 
1.57% ~ 1.93%. ЖЕ 0.87%. АЙН A013% ~ 0.39%. И} ҖИ 0.64% — 
0.85%. ЕНІН 500--700 Ж, ЖШ их 1000 米 以 上 上， 一 般 占 地 层 厚 度 的 50% — 
90%. 

KELEK ЖЕКЕН ЕЕЕ. ЖЕНЕ КЖ ИШЕНЕ ОН. ПАЖ 
厌 尝 与 泥岩 、 油 页 岩 一 样 ， 都 是 有 效 的 生 油 岩 ， 具 有 广泛 移 ， 有 利于 有 机 质保 存 和 转化 成 石 
油 的 沉积 环境 。 对 新 生 界 碳酸 盐 岩 的 研究 表明 ， 它 们 中 所 含有 的 烃 类 在 数量 上 可 以 与 泥岩 相 
比拟 。 由 寺 它 们 的 早期 成 岩 作 用 ， 使 烃 类 仍然 保存 在 生 油 岩 中 ， 直 到 裂隙 妈 洞 发 育 时 才能 出 
Жж. БИЗЕ ЕЛ КИА, На 
Ж ЖЕНЕ. ВЖ. КА. ХЕ. ТЕН. АИ. 

3. УВЕРЕН 

以 成 武 止 陷 鲁 2 Я, УК. Хы. Вам, ЭСЕКЕ. ман. Ши 
вне рн. ЖЕНА РЖЕВ, КН 82.5 Ж, њен 
度 的 15.2%， 是 别 还 原 较 深 湖 相 一 还 原 咸 化 湖 相 条 手下 沉积 的 产物 。 化 石 直 富 ， 有 介 形 
虫 、 孢 粉 、 轮 藻 等 。 地 球 化 学 指标 分 析 为 : 剩余 有 机 碳 0.75%. ЖІБІ 0.76%. ИН 
“A "为 0.148%%、 铁 还 原 系 数 为 0.25。 该 层 在 成 武 四 陷 最 发 育 ， 但 上 前 尚未 见 油 气 显示 。 

除 上 述 孔 二 段 ， 沙 四 一 三 段 、 沙 一 段 外 ， 上 侏 罗 统 蒙 阴 组 分 水 岭 亚 组 ， 也 是 一 套 可 能 的 
生 油 层 ， 其 岩 性 为 灰 、 灰 绿色 页 岩 、 泥 灰 岩 、 侯 质 泥 岩 、 细 粉 砂岩 。 人 北 石 较 多 ， 地 层 厚 800 
米 以 上 ， 如 滕 县 东沙 1 井 累计 厚度 达 442 米 ， 占 地 层 厚 度 的 83%。 这 套 可 能 生 油层 ， 在 蒙 
注 ， 汶 上 、 成 武 和 色 联 凹陷 带 均 有 分 布 ， 尚 未 见 狂 气 显示 ， 但 今后 应 予 重视 。 

(=) МЕ 

基本 有 两 种 储 集 类 型 : 裂隙 链 洞 型 和 孔隙 型 。 前 者 在 早 第 三 纪 沉 积 的 问 赔 中 均 有 发 育 ， 
所 见 含油 气 显示 绝 大 多 数 为 此 类 型 ; 而 后 者 即 砂 质 岩 储 集 类 型 ， 在 许多 井中 均 有 发 现 ， 并 有 
кы. а. ДИЗ-ВИЕЛИ. ЖЖМЕ ZK УЕ (ҰЯ) 砂岩 厚度 已 达 
341.5 米 ， 最 大 单 层 厚度 83.5 米 ， 范 1 井 累计 厚度 358.93 Ж. ЖШ ZK27 РЕ 
110.5 米 ， 汶 西 凹陷 ZK6 Jb JE 107.0 米 ， 上 述 各 地 虽 砂 岩 发 育 ， 但 孔隙 储 集 性 较 差 ， 这 
可 能 是 本 类 型 见 含 油气 显示 较 少 的 原因 之 一 。 胜 剩 油田 所 作 的 物性 分 析 结 果 也 说 明了 这 一 点 
(E 2-4-8). 

总 的 来 看 ， 裂 隙 甸 洞 储 集 空间 中 发 现 了 许多 油气 显示 ， 且 显示 和 井 段 很 长 。 在 油水 凹陷 西 
部 柄 沟 一 带 的 泥 灰 岩 锋 洞 带 形成 地 下 含水 层 。 如 对 ZK6、ZK27 井 岩 芯 观 察 ， 裂 甸 最 宽 约 1 
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Жж, EKSERE ШИЖ ГИЯ ЖЕЛИ. Ы. РОН, ИЖЕ 
BRER. ЖЖ ЖЕН, ДЖ, МЕНЕЕ Еа ЕЕЕ 
в, Ж БЕН ШИЕЛИ НЕ ШЖК ИЕЫ. ЗВЕНО, ОНР BJ ДЕ ВТ 
裂 ， 使 新 老 岩 系 相 接触 ， 对 寻找 潜 山 油 气 藏 时 应 予 注意 。 


$248 主要 凹陷 储 集 岩 储 油 物 性 表 


(10 Зап?) 





46.54 


(=) «Жанет 
区 内 下 第 三 系 可 分 为 三 套 生 储 盖 组 合 《 表 24-9). 











#249 {ШННДЕ 
主要 分 布 止 陷 
REME 
BR. RA. RE ТЫН. ИЖ. ЖХ. RAFIK 





ЖН. WE. RE. КЕ ТИНЯШЕНЕ RE 





第 一 组 合 : lb-—FB B E BIB SA. ЖШ ЕЕ. WRA ЖЕНА! 
HE иванеко. НИР. 

第 二 组 合 : 沙 三 ， 沙 四 段 为 生 、 储 层 ， 沙 三 段 为 盖 层 的 自生 自 储 自 盖 组 合生 油 岩 主要 
НН. ва. НГ. Еті, ЭЕШ Е, ЖИВИ 
+, ЖИ. КЕҢЕ ЖЕН. 

第 三 组 合 : RÆ Я. виж И, ВЕЖвеНРИЕА Же нші. 
ERARA Жж. ЛЫНАН. 

上 述 第 一 组 合 分 布 范围 较 小 ， 第 三 组 合 部 分 地 区 出 露 籽 表 ， 而 第 二 组 合 保存 较 好 ， 油 气 
显示 丰富 ， 储 集 层 发 育 ， 如 汶 东 、 汶 凋 、 汶 上 、 宁 阳 等 叫 陷 ， 是 本 区 最 好 的 油气 勘探 远景 
É. 


第 三 节 含油 气 远 景 评价 
该 区 新 生 界 沉积 岩 厚 约 5000~6000 米 、 由 下 第 三 系 浙 新 一 始 新 统 沙河 街 组 沙 一 段 、 沙 
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т-фрлЕЗМЕЯ ЕКСЕ На. TIENE b= ФВ, ҒЫ 
ӘЖ. ки, КЖ. ХЕ. FESUR. ЕЕ ЖЕ 500—700 Ж. ТЯ 
1000 Ж; 有机质 丰富 ， 并 抑 到 大 量 的 油气 显示 。 在 ZK18 井 见 到 了 29 立方 米 的 原油 。 说 明 
在 地 质 历史 中 有 过 和 负 生成 的 过 程 。 孔 二 段 生 铀 层 系 只 见于 北西 向 的 蒙 阴 断 陷 ， 由 于 后 期 的 
构造 变动 ， 生 油层 多 出 圳 地表， 油气 的 保存 条 件 较 差 ; 水 一 自生 油层 系 目 前 仅见 于 成 武 凹 
陷 ， 尚 未 见 油 气 显 示 。 

该 区 单个 凹陷 面积 虽 较 小 ， 有 日 较 分 散 ， 但 总 面积 可 达 8800 平方 公里 。 初 步 估 算 该 区 总 
的 残余 生 油 量 为 47— 68 亿 吨 。 因此， 在 和 鲁 西南 诸 凹 陷 中 可 望 找到 相当 数量 的 石油 地 质 储 
Ш. МИЛ, ИИ. МЫННАН ЖАЯ КІМ ЕЕ ЗЕ, 

В КЕНЖЕ ЗЕЕ ТА. 

一 、 含 油气 有 利 地 区 

莱芜 四 陷 面 积 750 平方 公里 ， 下 第 三 系 厚度 大 于 1000 米 ， 暗 色 泥 岩 厚 度 大 于 370 Ж. 
有 7 口 浅井 见 油气 显示 ， 砂 岩 发 育 (ZKI ЕЕ 341.5 米 ) ， 物 性 较 好 ， 而 且 凹 陷 北 部 比 
南部 砂岩 层 数 增 和 多， 厚度 增 大 ， 有 可 能 形成 向 南部 的 上 倾 尖 灭 ， 是 寻找 上 倾 尖 灭 油气 藏 的 有 
利 方向 。 

汶 蒙 止 陷 带 的 汶 东 、 汶 西 两 止 陷 的 面积 约 700--800 ЗУД. ЖШ Т = ЊЕ 
厚 2600 米 ， 暗 色 地 层 厚 900 多 米 ， 生 油 指标 好 ， 有 17 口 浅井 网 油气 显示 ， 而 且 在 7К18 J 
钻井 试 油 过 程 中 ， 返 出 地 面 原 油 2.9 立方 米 。 地 震 发 现 7 个 断 鼻 构造 ， 是 寻找 断层 外 挡 的 构 
造 油 气 藏 和 法 山 铀 气 藏 的 有 利 地 区 。 汶 西 凹陷 ， 下 第 三 系 厚 3000 米 ， 暗 色 生 油 涯 厚 700 余 
米 ， 推 测 最 大 厚度 可 达 1000 Ж, 9 口 井 见 显 示 ，ZK6 井 见 107 米 的 砂岩 ， 是 寻找 砂岩 透镜 
Ж. EEK ITA e h ЖИН ЖІ. 

PPU T pE E КЛИ ЕБІН А2) 1800 平方 公里 ， 下 第 三 系 厚 2000~3000 米 。 上 1 LEE 
ñB 193.5 米 。 地 球 物理 资料 证 实 为 地 殉 式 冲 陷 ， 被 断层 切割 成 许多 断 块 。 图 闭 类 型 有 断 
Б, BAMI. 

二 、 较 有 利 地 区 

成 武 四 陷 面 积 1600 平方 公里 ， 中 ， 新 生 界 原 5000 余 米 ， 鲁 2 +908 0—8 82.5 米 的 
暗色 生 油 岩 ; @3 井 钻 遇 上 侏 罗 统 蒙 阴 组 分 水 岭 亚 组 30.5 米 的 暗色 泥岩 。 推 测 凸 陷 中 心 部 
位 ， 新 生 界 暗色 生 油 岩 系 还 可 增 厚 。 

鱼 滕 凹陷 带 面 积 1600 平方 公里 ， 为 中 、 新 生 代 的 断 声 ， 上 侏 罗 统 蒙 阳 组 分 水 岭 亚 组 瞳 
вън 800 Ж. Ж 1 井 钻 遇 生 油 岩 厚 442.0 米 ， 并 在 机 5 井 有 两 处 见 沥青 。 

ытын ыы 

、 有 远 县 地 区 

这 一 地 区 包括 汶 蒙 、 汶 泗 两 上 四 陷 带 的 东南 部 以 及 寿 张 止 陷 等 。 如 蒙 阴 四 陷 面 积 约 450~ 
500 平方 公里 ， 下 第 三 系 始 新 统 孔 店 组 厚 1800 米 ， 孔 二 段 见 有 生 油 岩 。 上 侏 罗 统 蒙 阴 组 分 
水 上 岭 亚 组 为 另 一 套 可 能 生 油 层 。 上 述 两 套 生 油 岩 系 多 裸露 于 地 表 ， 保 存 条 件 较 差 。 平 色 媚 隐 
面积 约 450 平方 公 里 ， 地 质 条 忻 与 蒙 阴 由 陷 相 似 。 但 随 着 勘探 程度 的 深入 ， 也 为 有 希望 的 地 
K. 

жива, ME 1600 平方 公里 ， 从 构造 变动 角度 来 分 析 ， 它 与 成 武 目 陷 相 类 似 ， 属 北 
北 东 向 新 华夏 系 发 育 的 也 陷 。 但 由 于 目前 资料 较 少 ， 有 待 进一步 工作 。 
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